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S o r u l a r v e Cevaplar¬

1. Gerekçeleri ile aç¬klayarak A = [2; 5] kümesinin kompakt olup-olmad¬¼g¬n¬belirleyiniz.

I A = [2; 5] kümesinin R deki tümleyeni olan R�A = (�1; 2) [ (5;1) kümesi
(�1; 2) ve (5;1) aç¬k aral¬klar¬n¬n birleşimidir. Her bir aç¬k aral¬k bir aç¬k küme ve
aç¬k aral¬klar¬n herhangi say¬da birleşimi yine bir aç¬k küme oldu¼gundan A kümesinin
tümleyeni bir aç¬k kümedir ve dolay¬s¬yla A bir kapal¬kümedir. Ayr¬ca A kümesi 2 ile
alttan ve 5 ile üstten s¬n¬rl¬oldu¼gundan bir s¬n¬rl¬kümedir. Heine-Borel Teoreminden
dolay¬A bir kompakt kümedir.

2. Herhangi bir g : R ! R fonksiyonu veriliyor. Her x 2 R için f(x) = g(jxj) şeklinde
tan¬ml¬f : R! R fonksiyonunun bir çift fonksiyon oldu¼gunu gösteriniz.
I Her x 2 R için f(�x) = g(j�xj) = g(jxj) = f(x) oldu¼gu için f : R! R fonksiyonu
bir çift fonksiyondur.

3. A = (�1; 0] ve B = [0;1) olmak üzere f : A ! B, f(x) = x2

3
fonksiyonunun kesin

monoton oldu¼gunu gösteriniz.

I x1; x2 2 (�1; 0] için x1 < x2 � 0 iken x1 � x2 < 0 ve x1 + x2 < 0 olur. Buradan
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x21
3
� x

2
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=
x21 � x22
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=
(x1 � x2) (x1 + x2)

3
> 0

yani f(x1) > f(x2) oldu¼gundan f fonksiyonu A üzerinde kesin azalan, dolay¬s¬yla kesin
monotondur.

4. f : A ! R bir s¬n¬rl¬fonksiyon ve � 2 R olsun. �f : A ! R fonksiyonunun s¬n¬rl¬
oldu¼gunu gösteriniz.

I f : A ! R fonksiyonu A da s¬n¬rl¬oldu¼gundan, bir M1 > 0 say¬s¬her x 2 A için
jf(x)j �M1 olacak şekilde vard¬r. � 2 R için (�f) (x) = �f(x) ile verilen �f : A! R
fonksiyonunu alal¬m. Buradan her x 2 A için j�f(x)j = j�j jf(x)j � j�jM1 elde edilir.
M = j�jM1 > 0 diyelim. Bu durumda her x 2 A için j�f(x)j �M , yani �f fonksiyonu
A üzerinde s¬n¬rl¬olur.


