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Dersin Amaci

Bu dersin genel amaci, 6grencilerin gergek diinyadaki sistemlerin matematiksel
modellerini analiz etmelerini, ¢6ziimleri hesaplamak i¢in sayisal yontemler
se¢melerini, davraniglarini tahmin etmelerini ve bu sistemlerin davranislar1 hakkinda
tahminlerde bulunmalarini saglamaktir. Fizik, biyoloji, kimya ve diger alanlardan
alman oOrneklerle ¢esitli modelleme teknikleri tartisilacaktir. Dersin odak noktasi
matematik ve fiziksel sistemler arasindaki baglantilar1 arastirmak, bu sistemlerin
matematiksel tanimini olusturmak igin ¢esitli modelleme tekniklerini incelemek ve
uygulamak ve bu analizi sistemin davranisi hakkinda tahminlerde bulunmak icin
kullanmak olacaktir.

Ders Ciktilar1 / Hedefler

1) Problemin degisken ve parametrelerine karar verir.

2) Modellenmis problemi analiz eder.

3) Modelin ¢6ziimiinii problemin ¢oziimii ile iligkilendirir.
4) Bir probleme ayrik model denklemi yazar.

5) Bir probleme siirekli model denklemi yazar.

6) Fizik, kimya, biyoloji ve diger alanlardan bir takim problemlerin modellemesiyle
ilgilenebilir.

Dersin icerigi

Bazi1 matematiksel model 6rnekleri ve modellemenin ilkeleri, birinci mertebeden
diferansiyel denklemlerle modelleme, niifus modelleri, ivme-h1z modelleri, elektrik
devreleri, Euler yontemi, fark denklemleri ile modelleme, ikinci mertebeden
diferansiyel denklemlerle modelleme, mekanik titresimler, elektrik devreleri,
diferansiyel denklem sistemleri ile modelleme, av-avci modelleri, salgin hastalik
modelleri, Lorenz denklemleri ve kaos.

1. Hafta Bazi matematiksel model 6rnekleri ve modellemenin ilkeleri,
2. Hafta Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerle modelleme,
3. Hafta Niifus modelleri

4. Hafta Ivme-hiz modelleri, elektrik devreleri,

5. Hafta Euler yontemi,

6. Hafta Fark denklemleri ile modelleme,

7. Hafta ikinci mertebeden diferansiyel denklemlerle modelleme,
8. Hafta Arasimav

9. Hafta Mekanik titresimler,

10. Hafta Elektrik devreleri,

11. Hafta Diferansiyel denklem sistemleri ile modelleme,

12. Hafta

Av-avcl modelleri,




13. Hafta

Salgin hastalik modelleri,

14. Hafta

Lorenz denklemleri ve kaos

Degerlendirme

Yaryll ici etkinlikleri

Ara smav | %30
Odev (proje) | %30

Yariyil sonu etkinlikleri
Final sinav1 | %40
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Devam

Derslere %70 devam zorunlulugu aranir.




