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OZET

DOMATES FiDESI YETISTIRICILIGINDE EN UYGUN BESIN
SOLUSYONUNUN BELIRLENMESI

AYAZ, Ozgiir Umut
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani : Prof. Dr. Fikret Yasar
Subat 2020, 69 sayfa

Bu tez ¢alismasinda, farkli besin soliisyonlarinin domates fidesi yetistiriciliginde
uygulayarak, domates fidelerinin biiyiime parametreleri ve besin igeriklerine bakilmistir.
Calisma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji
Laboratuar Iklim Odasinda yiiriitiilmiistiir. Calisma torf + perlit karisiminda yetistirilen
Bandita F1 hibrit domates ¢esidi bitkilerine uygulanan farkli besin eriyigi recetelerinin
uygulamalari sonucunda olusan fidelerde en iyi, kaliteli ve en piskin fidenin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Calisma {i¢ asamali olarak yiiriitiilmistiir. Birinci asamada domates tohumlari
torf perlit karistmi bulunan viyollere ekilmis, ¢imlenene kadar saf su ile sulanmistir.
Ikinci asamada yedi farkli besin soliisyonu uygulamasi ile sulanmustir. Yedi farkli besin
recetesinden kontrol grubu ticari gilibre, digerleri hoagland ¢o6zeltisine gore N, B ve
Mg’un sabit tutulup P, K, Ca, Fe, Mn, Cu ve Zn’nun farkli konsantrasyonlarda kademeli
olarak arttirilarak hazirlannstir. Ugiincii asamada dikim olgunluguna gelen fidelerin
bitki agirligi, yaprak agirligi, govde agirligi, yaprak sayisi, govde capi, govde boyu,
bogum aras1 mesafe, kok agirligi, yaprak renk degerleri, kok govde ve yapraklardaki
besin igerikleri belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda en kaliteli, iyi ve piskin
fidenin; N (186 ppm), P (35 ppm), K (237.4 ppm), Mg (49.28 ppm), Ca (180 ppm), Fe
(3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205 ppm), Cu (0.020 ppm) ve Zn (0.030 ppm) oldugu

besin regetesi olan iigiincii uygulamada yetistigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki besleme, Domates, Fide biiyiimesi, Fideler, Iyon

birikimi.






ABSTRACT

DETERMINATION OF OPTIMAL FOOD SOLUTION IN TOMATO
SEEDLINGS CULTIVATION

AYAZ, Ozgiir Umut AYAZ
M. Sc. Thesis, Departmant of Horticulture
Supervisor : Prof. Dr. Fikret YASAR
February 2020, 69 pages

In this thesis, the growth parameters and nutrient contents of tomato seedlings
were examined by applying different nutrient solutions in tomato seedling cultivation.
The study was carried out at Yiziincli Yi University, Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture, Physiology Laboratory Climate Room. The study was
carried out in order to determine the best, high quality and the best seedling seedlings of
seedlings produced as a result of the application of different food solution prescriptions
applied to Bandita F1 hybrid tomato cultivars grown in peat + perlite mixture.

The study was conducted in three stages. In the first stage, tomato seeds were
planted in viols with peat perlite mixture and watered with pure water until germination.
In the second stage seven different nutrient solutions were irrigated. The control group
commercial fertilizer was prepared from seven different food recipes, while N, B and
Mg were kept constant and P, K, Ca, Fe, Mn, Cu and Zn were gradually increased
according to the hoagland solution. In the third stage, plant weight, leaf weight, stem
weight, number of leaves, stem diameter, stem length, distance between nodes, root
weight, leaf color values, nutrient contents of root stem and leaves were determined. As
a result of the analysis of the best quality, good and hardy seedlings; N (186 ppm), P (35
ppm), K (237.4 ppm), Mg (49.28 ppm), Ca (180 ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B
(0.205 ppm), Cu ( 0.020 ppm) and Zn (0.030 ppm), it was concluded that it grows in the
third application, which is a nutrition prescription.

Keywords: lon accumulation, Plant nutrition, Seedling growth, Seedlings, Tomato.
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1. GIRIS

Domates, diinya c¢apinda yetistiriciligi yapilan Solanacea familyasinin
Lycopersicon cinsine bagli, tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde tek yillik bir
kiiltiir bitkisidir. Anavatan1 ekvatordan Sili’ye kadar uzanan Amerika’nin dar bati
kiyilaridir ve Diinya’ya Meksika’dan yayilmistir. Domatesin ilk olarak ticari gelisimi
1800’li yillarin ortalarinda Amerika’da gergeklesmis ve bugiin en 6nemli ilerleme
saglayan sebze tiirii olarak yerini almistir (Anonim, 2019a).

Domates bitkisinin birim alandan maksimum ve ekonomik bir sekilde tiretilmesi
cesit, sulama ve zararlilarla miicadelenin yaninda mineral giibrelemenin de Onemi
biiyliktiir. Tiim kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi domates bitkisinin de mutlak gerekli
makro ve mikro besin elementleri ile beslenmeye gereksinimleri vardir ve yiiksek
verimliligin devami i¢in lriinle kaldirilan bitki besin elementlerinin tekrar topraga
kazandirilmasi gerekmektedir (Sungur, 2005).

Gilinlimiizde basarili bir sebze yetistiricili§inde, uygun nitelikli gesit se¢imi ve
kaliteli fide kullanimi1 biiylik bir 6nem tasimaktadir. Bahge bitkileri sektoriinde, kiigiik
alanlarda yiiksek girdi ile ya da Ortii altinda yogun bir emek ve maliyet kapsayan tarim
kolu olarak yapilan sebze tariminda, yetistiricilige saglikli ve kaliteli tohum ile kaliteli
fide kullanarak baglamak biiyiik bir 6nem arz eder. Sebzecilikte fide ile iiretim, basarili
bir liretimin temel esaslarindan birisini olusturmaktadir. Domates, biber, patlican,
pirasa, kereviz, lahana, karnabahar, brokoli, marul ve kirmizi pancar gibi sebze
tirlerinin {iretiminde fide {Uretimiyle yetistiricilie geg¢ilmektedir. Ayrica turfanda
yetistiricilik ve ortii alti sebzeciliginde yazlik kabak, kavun, hiyar, karpuz ve taze
fasulye gibi tiirlerin 6nce fideleri elde edilmekte daha sonra da esas yerlerine dikimleri
gerceklestirilmektedir. Sebze iireticileri; yetistiricilige dogrudan tohum ekimi yerine
fide ile baglamak suretiyle araziden tasarruf, tohumdan tasarruf, enerji tasarrufu, sagliklh
ve homojen tiretim ve erkencilik gibi avantajlara sahip olmaktadir (Demir, 2007).

Topraga verilen mineral elementlerin bitki gelisimine etkileri neredeyse 2000
yildan beri bilinmektedir. Bununla birlikte 150 y1l dncesine kadar mineral elementlerin

besin maddesi olarak bitki gelisimine etkileri bir tartisma konusu idi. Justus Von Liebig
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1803-1873 yillar1 arasinda bitki gelismesine mineral elementlerin Onemini igeren
bilgiler sunmus ve bitkilerin beslenmelerini bilimsel bir disiplin haline getirmistir.
Bitkilerin beslenmesi konusunda bu ilerlemeler mineral giibrelerin kullaniminda hizh
bir artisa sebep olmustur. 19. Yiizyilin sonuna kadar, 6zellikle Avrupa’da biiyiik
miktarlarda potasyum, fosfor ve daha sonralar1 da inorganik azot tarimda kullanilmaya
baslanmistir. Liebig bir takim gozlem ve arastirmalardan yola ¢ikarak N, S, P, K, Ca,
Mg, Si ve Fe’in bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli oldugu kanisina varmistir. Liebig’in
“mineral element teorisi’nden giiniimiize degin pek ¢ok arastirma yliriitilmiistiir (Gilines
ve ark, 2007).

Bitkilerin yeterli ve dengeli beslenebilmelerini saglayabilmek i¢in, bitkilerin
yetistirildikleri ortamda bulunan besin maddelerinin yeterli ve dengeli oldugunu, bitki
gelisimini etkileyen ¢evre faktdrlerinin etkilerini, dengesiz beslenme sonucunda ortaya
¢ikan belirtilerin anlamlarin1 bilmek gerekir. Bitkilerin en iyi sekilde beslenebilmesi
icin, saglanan ¢evre ve toprak sartlarimin iyi bilinmesi, herhangi bir gelisme
bozuklugunda ortaya c¢ikan belirtilerin iyi taninmasi ve toprakta bulunan besin
maddelerinin elverislilik diizeyleri ile bitkinin besin maddesi iceriginin iyi bilinmesi
gerekli oldugu bildirilmektedir. Genel olarak iyi bir bitki yetistiriciligi igin g¢evre
sartlarina miidahale etmemiz pek miimkiin degildir. Bununla birlikte bitkilerin
yetistirildigi ortamlarin, bitkinin ihtiyacina gore diizenlenmesi elimizdedir (Giines ve
ark, 2007).

Kimi elementlerin toksik etkisini engelleyebilen veya bir takim mineral
elementlerin spesifik etkisini yerine getirebilen mineral elementler yarayish elementler
olarak adlandirilmaktadir. Bu giinkii bilgiler 1518inda yiiksek bitkiler i¢in 14 mineral
elementi mutlak gerekli besin maddesi ve 5 elementi de yarayisli besin maddesi olarak
kabul edilmektedir (Cizelge 1. 1.). Bunlarda bitki bilinyesindeki miktarina veya bitki
tarafindan gereksinilen miktarina gore “makro” ve “mikro” element olarak iki gruba
boliinebilir. Bitki besin maddelerini fizyolojik ve biyokimyasal fonksiyonlarina gore

cizelgedeki gibi siniflamak miimkiindiir (Cizelge 1.2.) (Giines ve ark., 2007).



Cizelge 1. 1. Bitkiler i¢cin mutlak gerekli ve yarayish besin maddeleri (Marschner, 1995)

Smiflama Besin maddeleri

Makro elementler N, P, S, K, Mg, Ca
Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, ClI, Ni

Na, Si, Co

Mikro elementler

Mikroelementler ve yararli elementler

Cizelge 1. 2. Bitki besin maddelerinin fizyolojik ve biyokimyasal fonksiyonlarina gore

siiflandirilmas: (Bergmann, 1992)

Gr Besin Maddeleri
up Makro Mikro Alinim Sekli Fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri
C CO,, HCO3
H H,O
O H.0, O, Organik maddenin temel yap1 tasi, enzimatik
N NOs, NHy4, N, reaksiyonlarda atomik gruplarin temel
! S SOy, SO, elementleri, oksidasyon-rediiksiyon prosesi ile
Toprak ¢ozeltisinden iyon halinde organik maddenin asimilasyonu
veya yapraklardan atmosferik gaz
olarak
P Fosfat
Si Silikat Bitkide dogal alkol gruplarinin
1 Toprak ¢ozeltisinden veya esterlesmesinde, Enerji tagiim
B yapraklar araciligiyla borik asit reaksiyonlarinda fosfat esterleri nem tagir
veya borat seklinde
K Toprak ¢ozeltisinden veya Bitki hiicrelerinde ozmotik potansiyel {izerine
Ca yapraklar araciligtyla iyon spesifik olmayan fonksiyonlar, enzim
Mg seklinde reaksiyonlarmin aktivasyonunda spesifik
11 Na aktivite, enzim substrat arasinda koprii gorevi,
Cl membran permeabilitesi ve elektron
Mn potansiyelini kontrol etme, difiize olan ve
olamayan anyonlar1 dengeleme
Fe Mo, (MoO,?) anyonu seklinde, Enzimlerin prostetik gruplarinda temel olarak
v Zn digerleri iyon veya kleyt seklinde kleyt formunda bulunurlar, yiik degisimi
Cu yaparak elektron taginimini saglarlar
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Gilines ve ark. (2007)’na gore bitki analizleri hem bitkilerin besin maddesi
icerigi hem de o bitkinin yetistigi ortam hakkinda bilgi verir. Analiz sonucu elde edilen
degerler standart degerler ile karsilagtirilarak, bitkinin hangi besin maddelerine ihtiyag
duydugu belirlenir. Tarimcilara gore bitki analiz sonuglari, hangi besin maddesinin
normal bitki gelisimi i¢in gerekli olan diizeyin altinda ya da tistiinde oldugunu gdsteren
bir teshis aracidir.

Bitki besin kaynagi olarak organik ve inorganik giibrelerin 6nemi toprak ve
atmosfer gibi diger bitki besin kaynaklarindan daha fazladir. Inorganik ve organik
giibrelerin tarimsal iiretimdeki artisin siirdiiriilebilirligindeki 6nemi bu gilin iyice
anlagilmistir (FAO, 1984).

Bitki besin kaynagi olarak organik giibreler bitki, hayvan ve insan kaynakli
kalintilar veya artiklardan olusmaktadir. inorganik giibreler bitkilerin ihtiya¢ duyduklar:
besinleri igeren dogal veya islenmis inorganik maddelerden olusur. Inorganik giibreler,
N’lu, P’lu, K’lu, ¢cok besinli (kompoze) ve siv1 giibreler olarak ele alinmaktadir. Sulama
suyu ile birlikte ¢6ziinebilir giibrelerin bitkilere verilme teknigine fertigasyon denir.
Bitkilerin gelismeleri boyunca siirekli olarak bitki besin maddelerine ihtiyag duyarlar ve
fertigasyon ile giibreleme de bitkilerin bu ihtiyaglar1 kontrollii bir sekilde saglanabildigi
i¢in, bitkilerin yeterli ve dengeli beslenmelerinde bu yontemin ne derece énemli oldugu
aciktir. Bu yontemle azot, fosfor ve potasyumun yaninda diger makro ve mikro besin
maddelerini uygun oranlarda ve miktarlarda bir arada uygulamak miimkiindiir. (Giines
ve ark, 2007)

Topragin en 6nemli konularindan biri bitki besin elementleridir. Bitki yasami
icin degisik dozlarda degisik bitki besin elementine gereksinim duyulmaktadir. 90 farkli
element bitkiler tarafindan alinmakta ve bunlarin bazilar1 Dbitkilerin biiylime
vegelismesinde zorunlu olarak gereksinim duyduklar1 elementtir. 16-20 arasindaki
elementler bitkilerin biiylimeleri ve gelismelerinde zaruri olup digerleri ise faydali
elementtir. Bitki besin elementleri mikyarlarina gére makro ve mikro besin elementleri
olarak ikiye ayrilip bitkinin biiylimeleri ve gelismelerinde degisik bitki fonksiyonlarina

yardimc1 olmaktadir (Bolat ve Kara, 2017).



5

Besin elementleri ve bitkide yarayisliklari

e Azot (N)

Bitkilerde en ¢ok ihtiya¢ duyulan mineral elementtir. Bitkilerdeki hiicre

bilesenlerinin bir¢cok parcasini N elementinin olusturmasi nedeniyle noksanliginda bitki
gelisimi hizla engellenir. Bitkilerde azot noksanlig1 goriildiigiinde, iistteki yapraklar acgik
yesil, alttaki yapraklar sari, kahverengi renkte olabilirler. Noksanliginin yavas gelismesi
halinde bitki govdesi 6nemli derecede ince ve odunsu hale gelir. Bu odunsallasmanin
sebebi azot bilesenleri ve amino asitlerin sentezinde kullanilmayan karbonhidrat
birikimidir. Kullanilmayan karbonhidratlar antosiyanin sentezinde kullanilmasindan
dolay1r domates ve musir gibi bazi bitkilerde yaprak, yaprak sap1 ve gévdede mor renk
goriilebilir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Amino asitler ve proteinlerin yapi tasi olmasi azotun en Onemli roliidiir.
Metabolizma i¢in 6nemli olan RNA ve DNA’nin yap1 taglari piirin ve pirimidlerin
ayrica klorofil ve koenzimlerin yapisinda bulunurlar. N bitki beslemesinde ¢ok
onemlidir ve hiicredeki bircok bilesigin yapisinda bulunan anahtar bir elementtir
(Kadioglu, 2004).

Azot bitkisel tretimde eksikligi en ¢ok hissedilen bitki besin elementidir.
Bitkiler NH," ve NO3 formundaki N ile beslenirler. Bu iki N formundaki tercihleri bitki
cesidi, yas1 ve bazi ¢evre kosullarina bagl olarak degisir. Tahillar, misir, seker pancari
ve c¢eltik her iki formu kullanirken 6zellikle domates, patates ve tiitiin NO3™ formunu
tercih ederler. Yiiksek miktarlarda nitrat beslenmesi organik anyon miktarlar1 ve
inorganik katyonlar Ca, Mg, ve K alimimn azaltirken H,PO4, SO4 ve Cl alimini arttirir. N
noksanliginda bitkinin biliylime orani diiser, yapraklar kiiciiliir, kok/gévde oram biiyiir
ve govde incelir. N fazlalifinda vejatatif gelisme artar, yaprak kenarlarinda kloroz ve
nekrozlar ortaya ¢ikar, yapraklar kenarlarindan asagi dogru ters bir ¢anak seklinde
kivrilir. Asirt N fazlaligi hiyar bitkisinin yapraklarinda Ca igeriginin azalmasina sebep
olur (Gtlines ve ark, 2007)

e Fosfor (P)

Fosfor niikleik asitler, seker fosfatlari, fosfolipitler, NAD, NADP ve ATP’nin
yap1 taslaridir. Hizli bliyliyen meristematik bolgelerde fazla bulunur (Kadioglu, 2004).

Fosfor bitki hiicrelerini olusturan 6nemli bilesiklerin tamamlayic1 bileseni olup enerji
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metabolizmasinda ve DNA ile RNA’da kullanilan niikleotidlerin de bilesenidir. Fosfor
noksanliginda geng bitkilerde zayif biiyiime, sekli bozuk ve kiiciik 6lii doku, benekli ve
koyu yesil yapraklar, ince govdelerin olusumu ile yash yapraklarin 6lmesi ve btki
olgunlagsmasinin gecikmesi belirtileri goriiliir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Topraktaki fosforun cinsi toprak pH’sina bagl olup kirecli ve yliksek pH’l1
topraklarda Ca fosfat, diisitk pH’l1 topraklarda ise Fe ve Al fosfatlar seklinde bulunur.
Bitkinin govdesine oranla daha fazla kok olusturmasi ve kok uzunluklarini arttirmasi
bitkinin beslenme ortamindan P alimlarim1 daha erken yapmalariyla olur. Bitki
tohumlarinda fosforun depo formu fitattir. Fitatlar fitik asidin tuzlardir ve fitik asit Fe
ve Zn i¢in yiiksek bir ilgiye sahiptir. Tohumun c¢imlenmesinde fitatin foksiyonu
biiyiiktiir. Biiylimenin ilk asamalarinda Mg, fosforilizasyon ve protein sentezi i¢in, K,
hiicre biliylimesi i¢in, P, niikleik asit ve hiicre zar1 olusturulmasi i¢in gereklidir. Govde
biiylimesine karsilik kok biiylimesi P noksanligindan daha az etkilenir. Gévde/kok kuru
agirlik oraninda belirgin bir azalma gozlenir. Domates P noksanligina asir1 duyarli olup
noksanliginda yapraklar diklesir, koyu yesil ve mavimsi yesil arasinda bir renk alir,
govde ince ve mor renkli olur. Asir1 P fazlalifi Zn ve Fe gibi mikro elementlerin
noksanliklarinin ortaya ¢ikmasinin yaninda fosfor fiksasyonu diigiik topraklarda Ca, B,
Cu ve Mn noksanliklarina yol agmaktadir (Giines ve ark., 2007)

e Potasyum (K)

Bitki hiicrelerinin osmotik potansiyellerinin diizenlenmesinde 6nemli rol alir.
Stomalarin agilip kapanmasi, uyku hareketleri, bitki hareketleri ve enzimlerin aktivatorii
olarak rol oynar. Bitkilerde K en ¢ok meristematik bolgelerde bulunup noksanliginda
karbonhidrat metabolizmasi diizensizlesir ve karbonhidrat fazlaca depo edilir (Kadioglu,
2004).

Potasyum eksikliginde yapraklarin uglarinda nekrotik lezyonlar goriliir,
noksanligr sonucu bitki yapraklarinin kivrilip biikiilmesi, anormal derecede bitkilerin
internodyumlu, ince ve zayif gévdeli olurlar (Taiz ve Zeiger, 2008).

Potasyum bitki dokularinda yiiksek miktarda bulunup fizyolojik ve biyokimyasal
fonksiyonlar: dolayisiyla 6nemli bir katyondur. Bitkilerde diger katyonlara gore daha
fazla bulunur. Yetersizliginde gen¢ ve biiyiimekte olan bitki organlarinda

konsantrasyonu yiiksek olup biiylime ve gelisme donemlerinde K alimi artar. K alimi
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hizli gergeklestiginden Ca, Mg ve Na gibi katyonlar bundan olumsuz etkilenirler. K
bitkilerde su rejimini diizenleyerek stomalarin agilip kapanmasi énemli oranda K iyonu
tarafindan desteklenir. K’ca fakir olan topraklarda Ca ve K, NH4 ve K arasinda olusan
antagonizm dikkate alinmalidir. Topraklardaki K/Mg oran1 6nemli olup bu elementlerin
birinin digerine gore fazlalig1 bitkilerin gelisimlerini etkiler. K/Mg orani 2/1 ve 5/1
oranlarinda olmalidir. K eksikliginde biiyiime baglangigta az etkilenir ancak sonradan
tamamen durabilmektedir. K mobil durumda bir element olmasma ragmen yash
yapraklarda gen¢ yapraklara veya govdenin biiyliyen meristematik dokularina
mobilizasyonu her zaman yeterli olamamaktadir. Bu nedenle K noksanliginda bogum
aralar1 kisalarak bodurlasma meydana gelmektedir. K noksanliginda biiylime
yavasladigindan yash yapraklar potasyumca yeterli beslenen bitkilere gore daha kiigiik
kalmaktadir. Yapraklar bazen koyulagmakta ve mavimsi bir renk almakta ve birim alana
diisen klorofil miktar1 arttigindan yapraklarda renk koyulagsmaktadir. Domates
bitkisinde K noksanliginda yapraklar koyu yesil renkte olup yasli yapraklar grimsi renge
doniistir. Anyonu Cl olan agir1 K giibrelemelerinde K toksisitesi goriiliir ve fazlaliginda
Ca, Mg, B, Zn ve Mn noksanliklarina sebep olur (Giines ve ark., 2007).

e Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum hiicre boliinmesinde 6nemli rol aldigindan eksikliginde mitoz
boliinme normal olmaz, karbonhidrat tasimimi yavaglar, kok ve govde uglarindan
meristematik dokular canliligini kaybeder sonugta bu organlarda biiylime durur ve
bitkiler bodur kalir (Kadioglu, 2004). Ca noksanligi kok uglar1 ve geng yapraklarinda
nekrozlara sebep olur, genc yapraklarda asagir dogru kanca olusur ve bozulma ortaya
cikar, kok sistemi kahverengimsi, kisa ve ¢ok dallanmis olur. Bitkinin meristematik
bolgeleri olgunlasmadan 6liirse bitki bodur kalabilir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Ca gen¢ koklerin henliz mantarlasmamis uclarinda absorbe edilmektedir. Ca
alimi kokler tarafindan daha hizli alinabilen NH; ve K gibi katyonlar tarafindan
engellenebilmektedir. Bitkilerin Ca alimina ortamin Ca konsantrasyonu, diger
katyonlarin konsantrasyonu ve ortam Ph’s1 etki etmektedir. K ve Mg bitkilerde daha
kolay tasinabildiginden bunlarin fazlaliginda Ca tasinimi olumsuz etkilenmektedir.
Kalsiyum plazma membranlarinda bulunan diger katyonlarin olumsuz etkisini dengeler,

yetersizliginde kok gelisiminin durmasi hiicre bdliinmesinin durmasindan kaynaklanir.
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Sulama suyunun veya giibrelerin asirt N, K ve Mg icermesi Ca noksanliklarina sebep
olabilmektedir. Ca noksanliginda ilk once gen¢ yaprak ve biiylime uclarinda biiyiime
gerilemekte ¢alimsi bir hal almaktadir. Domateste geng yapraklar kiiciiliir ve deforme
olur. Yaprak renkleri sari, kahverengi veya morumsu olur, yapraklar asagi dogru sarkar
ve bliylime uglart 6lir. Asirt Ca uygulamalarinda B, Fe, Mn, Zn ve Cu alimi1 azalir ve
klorozlara sebep olur (Giines ve ark., 2007).

e Magnezyum (Mqg)

Ma klorofil yapisini olusturan porfirinin merkezinde yer alir. Karbonhidrat
metabolizmasi, niikleik asit sentezi ve fotosentezin karbon fiksasyonunda yer alan
enzimlerin aktivatorii olup ribozom yapisinin kararlilik kazniminda rol oynar (Kadioglu,
2004). Mg bitki hiicrelerinde solunum, fotosentez ve RNA-DNA sentezlerinde rol alan
enzimlerin aktiflestirilmesinde gorev alir. Noksanliginda yasli yapraklarin damarlar
arasinda klorozis goriilir ve siddetli noksanliginda yapraklar sar1 yada beyaz olup
olgunlagmamis yapraklar dokiilebilir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Mg yapraklarda klorofil molekiiliiniin merkez atomu olarak bulunmaktadir. Mg
noksanliginda yash yapraklardaki proteinler parcalanmakta ve Mg yash yapraklardan
genc yapraklara gecmektedir. Bundan dolayr noksanlik belirtileri oncelikle yash
yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Mg noksanliginda yapraklarda karbonhidrat birikimi
olur ve bundan dolayr kok gelisimi azalir ve govde/kdk orani artar. Bitkilerde Mg
noksanliginin tek sebebi Mg’un diisiik seviyeleri degil H, K, NH4, Ca ve Mn gibi
katyonlarin miktarida Mg noksanligina sebep olur. Domates bitkisinde Mg
noksanliginda yasli yapraklarda damarlar arasi lekeler halinde kloroz goriiliip zamanla
yash yapraklar tamamen sararip nekrotik lezyonlar ortaya ¢ikar. Mg konsantrasyonunun
bitkideki fazlaligi Ca/Mg dengesini bozarak zararlar ortaya ¢ikarir ve zararlardan kokler
daha fazla etkilenir (Giines ve ark., 2007).

e Demir (Fe)

Demir bitki hayvan ve insanlar i¢in mutlak gerekli bir element olup az
miktarlarda ihtiya¢ duyulan bir elementtir (Ozbek ve ark., 2001). Fe klorofil sentezi,
bazi enzimlerin aktivatorii ve bazi proteinlerin yapisina katilarak gorev alirlar

(Kadioglu, 2004). Mg eksikliginde oldugu gibi Fe eksikliginde de damar aralarinda
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klorozis goriilerek belirtiler oncelikle geng yapraklarda goriiliir. Siddetli noksanliginda
tiim yaprak beyaza doniisiir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Demir dogada ¢ok bulunmasina ve bitki demir ihtiyaglarinin az olmasina
ragmen almabilirliginin az olmas1 dolayisiyla bitkide Fe eksikligi goriiliir. Fe alimim
Mn, Cu, Ca, Mg ve Zn iyonlarn engeller ayrica yliksek pH, yiksek P ve Ca
konsantrasyonu da olumsuz etkiler. Nitrat beslenmesi Fe alimini azaltmasina karsi
amonyum beslenmesi arttirir. K beslenmesi Fe alimimi ve taginmasii arttirirken Fe
beslenmesi normal olan bitkilerin Fe igerigi ile sitrik asit igerigi arasinda iyi bir
korelasyon mevcuttur. Fe eksikliginde yapraklarda kloroz goriiliir. Klorozlu yapraklarda

kuru madde orani1 azalirken Ca, K, P ve Mg miktarlar1 artis gosterir (Glines ve ark.,
2007).

e (inko (Zn)

Cinko bitkisel hormonlarin sentezlenmesinde bazi enzimlerin aktivatdrii olup
protein sentezinde onemli role sahiptirler (Kadioglu, 2004). Zn bazi bitkilerde klorofil
biyosentezinde gerekli olabilir ve noksanliginda internodyumlarin biiylimesinde azalma,
yapraklarin toprak seviyesi veya hemen iistiinde dairesel kiimelenme olusturup rozet tipi
gelisme gosterirler (Taiz ve Zeiger, 2008).

Zn toprakta montmorillonit tip killerdeki Mg ile yer degisimi yaparak toprakta
organik madde ve kil miktar1 arttikca Zn miktar1 da artar. Bitkilerin Zn alimini ortamin
pH’s1 ve P konsantrasyonu etkiler, pH yiikseldikge alim azalir ve P fazlaligt Zn
noksanligina sebep olur. Zn noksanligi 6nce gen¢ yapraklarda goriiliir, yapraklar
kiiciiliir, bitki bodurlasir, rozet yapraklar olusur ve gen¢ yapraklarda kloroz meydana
gelir. Domateste Zn noksanliginda bogum aralar1 kisalarak bitki bodurlasir ve ¢alimsi
bir goriiniim alir. Geng yapraklarda rozetlesme, yash yapraklarda yukari dogru
kivrimlagma, klorozlu bolgelerde kahverengi nekrotik lekeler ve yaprak tiiyliiliigliniin
artmasi goriiliir (Glines ve ark., 2007).

e Balkir (Cu)

Bakir kofaktor olarak enzimlerin bilesimlerine katilir (Kadioglu, 2004). Bakir
noksanlhiginin ilk belirtisi nekrotik benekler tasiyan koyu yesil renkli yapraklardir.
Nekrotik benekler ilk dnce gen¢ yaprak uglarinda belirip yaprak kenarlari boyunca
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ilerleyerek yapragin tabanina yayilir, yapraklar kivrilip bozulur ve asiri noksanlikta
olgunlagsmadan dokiiliirler (Taiz ve Zeiger, 2008).

Bakir noksanligi vejatatif gelisimden ¢ok tohum, dane ve meyve olusumunu
etkiler. Cok diisiik diizeyde Cu uygulamasi tepe ve kok kuru agirligi maksimum diizeye
ulagmasina ragmen ¢icek olusumu engellenip meyve olusmaz. Meyve olusumunda fazla
miktarda Cu’a ihtiya¢ duyulur. Asirnt N giibrelemesi Cu noksanligini siddetlendirip
eksikliginde gelisme zayiflar, yapraklarda grimsi yesil renk, beyazlasma ve solma
goriiliir (Glines ve ark., 2007).

e Bor(B)

Bor hiicre g¢eperinin yapisal diizeninden sorumlu olarak hiicre boliinmesi ile
hiicrenin uzamasinda rolii oldugu ve bu rolde hormon ve niikleik asit metabolizmasini
uyardigr zannedilmektedir (Kadioglu, 2004). Bitkilerde bor noksanligi bitki tiirleri,
yaslarina bagl olarak gen¢ yapraklar ve tepe tomurcuklarinda siyah nekrotik benekler
seklinde goriiliir. Govde sert ve kirillgan hale gelip apikal dominansi de kaybolarak bitki
yiiksek oranda dallanir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Bor adsorbsiyonunda Fe ve Al oksitler etkili olup silikat, siilfat, fosfat ve okzalat
gibi antagonist anyonlar B adsorbsiyonunu azaltir. B alimini1 toprak B kapsami, PH,
degisebilir iyonlar, mineral madde miktar1 ve tipi, organik madde kapsami, 1slanma ve
kuruma, toprak/su orani gibi birgok faktor etkiler. Besin elementi bakimimdan bitki
beslemede rolii en az anlasilan element bordur. B noksanliginda ilk belirti kokiin bodur
ve ¢alims1 goriiniimiinde olmasidir. K6k uzamasi engellenir ve duraklar. B uygulamasi
ile borca yetersiz beslenen bitkilerin P, Cl ve Rb alimini artar. Domates bitkisinde B
noksanliginda biiylime ucuna dogru bogumlar kisalir, biiylime ucu 6liir, geng yapraklar
kalinlagir, govde zayiflar ve kolay kirilir (Giines ve ark., 2007).

e Mangan (Mn)

Mangan solunum ve azot metabolizmasi enzimlerinin aktivitesinde ozellikle
Krebs ¢cemberi reaksiyonlarinda énemli rolii olan elemnttir (Kadioglu, 2004). Manganin
en onemli gorevi suda oksijenin lretildigi fotosentetik reaksiyonlardir (Marschner,
1995). Mn eksikliginde kiigiik nekrozlar ve buna bagl klorozis olusumu goriiliir. Buda
bitki tiirli ve biiylimenin hizina gore geng¢ yada yaslh yapraklarda goriilebilir (Taiz ve

Zeiger, 2008)
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Manganin iyon ¢ap1 degeri Mg ve Ca iyon ¢aplar1 arasinda oldugundan Ca ve
Mg’un yer aldig1 bir¢cok reaksiyonda Mn ya bunlarin yerini alir yada bunlarla rekabet
eder. Ayrica mangan Zn ve Fe gibi agir metallerin 6zelliklerini tasir. Mn alinimi ve
tasinimina pH’nin yaninda yiiksek Ca, Mg, Fe, Zn ve NHy iyonlar etki etmektedir.
Domates Mn noksanligina oldukc¢a duyarli olup noksanliginda ince damarlar arasinda
renk acilmasi ve hiicre 6liimleri sonucunda yapraklardaki beyaz lekeler kahverengiye
dontisiir. Noksanlik devam ederse biiylime noktalar1 6liir (Giines ve ark., 2007).

Gliniimiizde tarimsal konularda yapilan bilimsel ¢alismalarin asil amaci,
topragin dogal dengesini bozmadan verim artisini istenilen diizeye ¢ikarmaktir.
Gegtigimiz yarim ylizyilda kiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde kullanilan agir1 kimyasal
giibreler, hem bitki sagligini bozmus, hem de bitkilerin kimyasal madde igerigini
artirmigtir. Nifusun hizla arttig1 iilkelerde artan gida ihtiyacin1 karsilamak igin
verimliligi artiran tekniklerin kullanimi1 6nem kazanmistir. Bu ylizden gelismekte olan
ilkelerde giibre kullaniminda 6nemli derecede artislar olmustur. Yapilan yanlis tarimsal
uygulamalar Ozellikle insan ve cevre sagligint olumsuz etkilemekte ve dogal
kaynaklarimiz yok edilmektedir. Tarimsal uygulamalarda giibrenin bilingli bir sekilde
kullanilmasi, dengeli ve ihtiyaclar oraninda kullanilmasina baglidir. Ulkemizde ticari
giibre kullaniminin hizla artmis olmasi, tarim alaninda kaydedilen gelismelerin somut
bir kanitidir. Ancak Avrupa Birligi (AB) iilkeleriyle karsilastirildiginda Tiirkiye’de
giibre tiiketiminin goreceli olarak az oldugu gozlenmektedir. Ornegin giibre tiiketimi
Tiirkiye’ye gore Hollanda’da yaklasik 4 kat, Belgika ve Ingiltere’de 3 kat, Fransa ve
Almanya’da 2 kat, yakin komsumuz Yunanistan’da ise 1.4 kat daha fazladir (Kacar,
2004).

Bitkinin biyolojik 6zelliklerine ve {retimin amacina gore degisiklik
gostereceginden, iyi bir fidenin tanimin1 yapmak oldukga giigtiir. Genel olarak, iyi bir
fidede aranan 6zellikler soyle siralanabilir:

-Biitiin kisimlar saglam ve saglikli olmalidir.

-Diri ve kuru maddece zengin bulunmalidir.

-Etiyollesmemis, yani boya kagmamis olmalidir.

-Kendine 6zgii renk ve sekli almali, mumsu tabaka gibi 6zellikleri belirginlesmis

olmalidir.
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-Fazla geng veya yasl olmamalidir.

-Dikim sonrasinda yeni kosullara alisana kadar gegen donemde, yetecek topragi

ve kok sistemini tagimalidir.

-Dikime hazir biitlin fideler homojen olmalidir.

-Fideler piskin olmalidir.

Piskinlesmis bir fidede su ozellikler bulunmaktadir:

-Gelisme orani azalmis, yani asir1 boy veya kalinlik yoktur.

-Govde ve yapraklarda kutikula kalinlasmis durumdadir.

-Lahana ve benzeri bitkilerde, yapraklardaki mum tabakasi yeterli diizeydedir.

-Kuru madde yiizdesi cogaltmis, boylece bitkide donacak su yiizdesi azalmis

durumdadir.

-Yapraklar koyu bir renk almistir (Demir, 2007).

Gliniimiizde birim alandan en fazla ve kaliteli iiretimin tarimda 6nemi her gegen
giin artmaktadir. Son yillarda sebzelerin yetistiriciliginin yayginlasmasiyla, hazir giibre
sollisyonlarina olan ihtiyagta artmistir.

Bu tez calismasi, gerek acikta ve gerekse oOrtii altinda biiylik capta lretimi
yapilan domates fidesi yetistiriciliginde en uygun beslenme regetesinin ortaya
konulmasint amaclamaktadir. Bu tez c¢alismasinda yapilan o6l¢iim ve analizler
sonrasinda elde edilen verilerle; domates fidesinde, bitki besin elementlerinin aliminin
ve alim diizeylerinin daha 1yi anlasilmasina ve yetistiricilik i¢in gelistirilebilecek
yontemlere katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu arastirma, domates fidesi yetistiriciliginde farkli dozlarda besin elementi
icerigine sahip besin soliisyonlart uygulayarak domates fidesi i¢in en uygun besin

soliisyonunun belirlenmesini amaglamaktadir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1. Domates ve fide dretimi

Solanaceae familyasinda yer alan domates (Solanum lycopersicum L.)“in
anavatani Orta ve Giiney Amerika“dir (Gilinay, 2005). Domates, orijini olan Peru,
Bolivya ve Ekvator’dan 16. yiizyilda Avrupa’ya getirilerek yetistirilmeye baslanmistir.
Anadolu’ya 150 yi1l 6nce getirilmis olup giinlimiizde yaygin olarak yetistirilmekte ve
sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan, 1996).

Domatesin yemeklerde ¢esni, sofralarda salata, gerez ve garnitiir olmasinin
yaninda salca, ketcap, domates suyu, tursu, recel ve daha bircok sekilde kullanilmasi bu
degerli sebzenin tariminin giinden giine gelismesine yardim etmektedir (Bayraktar,
1970). Domates, bugiin beslenme programlarinda 6nemli yeri olan bir sebzedir. Bir
yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi giinlik A, B ve C vitamin ihtiyacini
karsilayabilmektedir (Sevgican, 1999).

Tiirkiye toplam sebze iiretimi bakimindan diinyada 6nemli bir konumdadir.
Diinyada sebze iiretiminde Tiirkiye; Cin, ABD ve Hindistan ile birlikte ilk dort siradadir
(Anonim, 2019b). Ekonomik degeri yiiksek olan domates, biber, patlican, kavun ve
karpuz, tiretim miktarlar1 bakimindan iilkemiz ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir

Ulkemizde 2018 yili ortii alti tarim alam 772.091 dekardir. Serada yetistirilen
tirler arasinda hem alan hem de iiretim agisindan domates ilk sirada yer almaktadir.
Serada yetistirilen toplam 7.535.511 ton sebze iiretiminin 3.888.555 tonu domates
tiretimidir ve yaklasik % 52°lik bir paya sahiptir (TUIK, 2019). Bu oran domatesin
Tiirkiye’de yetistirilen en 6nemli bir sebze oldugunun gostergesidir.

Tiirkiye’de 2018 yilinda iiretilen toplam sebze fidesi miktar1 yaklasik 4.000.000
adet civarindadir. (Anonim, 2019c).

Bitkiler tarla kosullarinda veya tiinel altinda yetistirilecekse fidelerin
yetistirildigi sicak ve nemli ortama gore daha soguk ve kismen kuru olan dis ortama ve
tiinel alti ortamina uyabilmeleri i¢in sasirtmadan Once fide piskinlestirilmesinin

yapilmast onemlidir. Fidelerin dis kosullara dayanmalarinin artirilmasi, hastalik ve
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zararhilara karst kuvvetlendirilmesi islemlerine fide piskinlestirme veya fide
odunlastirma islemi, elde edilen fideye de “piskin fide’’ denir. Bu baglamda bitkilerin
kuru madde miktarlarin1 arttirarak sasirtilacak ortamlara hazirlamak i¢in fide
piskinligine ihtiya¢ duyulmaktadir (Giinay, 2005).

Sera sebze yetistiriciliginde liretimdeki riski en aza indirmek i¢in dogrudan
tohum ekimi yerine daha c¢ok seraya toprakli fide dikimi ile liretime baslanir. Son
yillarda iireticiler tarafindan bu yetistirme sisteminin bir¢ok avantajinin (tohum kaybini
azaltmak, tiretime daha saglikli fidelerle girmek, {iiretim sezonunu daha 1iyi
degerlendirmek, is¢ilik masraflarin1 azaltmak vb.,) bilinmesi ile birlikte hazir/asili
fideye yoneldikleri goriilmektedir (Tiizel ve ark., 2010). Ulkemizde hazir fide iiretimi
tiretici talebi hizla artig gosterirken hazir fide iretiminin % 41.2 sini domates
olusturmaktadir. Bunu siras1 ile marul (% 13.5), cilek (% 10.6), lahanagiller (% 10.5),
biber (% 10.4), hiyar (% 5.0), patlican (% 3.0), karpuz (% 2.9), kavun (% 2.0), kabak
(% 0.1) izlemektedir (Yelboga, 2014; Tiizel ve ark., 2015).

Bitkisel iiretimdeki asil hedef, yiiksek verimde saglikli ve kaliteli {iretim
yapmaktir. Agik tarla ve oOrtii altinda yetistirilen sebzelerde genellikle iiretimde
baslangi¢c materyali olarak hazir fide kullanilmaktadir. Fide iiretiminde domates ilk
sirada yer almaktadir (Yelboga 2014; Tiizel ve ark., 2015).

Ik modern fide iiretim tesisi 1994 yilinda Antalya’da kurulmustur (Demir ve
ark., 2010) ve bu yildan itibaren fide sektorii hizla bliyiime gostermistir. 2000 yilindan
itibaren Tiirkiye’de fidecilik sektorii énemli gelismeler kaydetmistir. Ulkemizde hazir
fide iireten isletmeler, modern iiretim tesislerinde saglikli ve kaliteli fideler iiretirken,
her gegen yil bu fideleri tercih eden iiretici sayis1 da artis gostermektedir. Ulkemizde
hazir fide kullanim orami Ortii altinda % 100 iken agik tarlaya dikimde % 70’tir
(Yelboga 2014).

Sebze iiretiminin ilk basamagi iyi bir tohum ve bundan elde edilecek kaliteli
fidedir. Hem verimi arttirmak hem de kaliteli bir iirlin elde etmek i¢in kaliteli bir fide ile
iiretime baslamak biiylik 6nem arz etmektedir. Bunun igindir ki fidelerin biitiin
kisimlarinin saglikli ve saglam olmasi gerekmektedir. Ayrica, piskin ve kuru maddece
zengin olan fidelerin tiimii ayn1 biiytikliikte ve gelisme hizinda olmasinda fayda vardir.

Fidelerin ¢ok fazla boylanmasi istenmez iken kalin ve kuvvetli olmasi istenmektedir.
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Fidenin kdk sisteminin tam ve saglam olmasi, iizerinde bir miktar toprak bulunmasi

fazla geng veya fazla yasli olmamasi 6nemlidir (Vural ve ark., 2000).

2.2. Bitkilerde gelisim parametreleri, besin elementleri ve bitki besleme

Bitkiler gereksinim duyduklar gesitli bitki besin maddelerini toprak iistii ve
toprak alt1 organlar ile toprak ve atmosferden alirlar. Saglikli gelisebilmesi igin ihtiyag
duydugu bitki besin maddelerini yeterince alamayan bitkide noksanlik belirtilerinin
ortaya ¢ikmasi ile 2 lirtin miktar1 ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Kacar, 2013).

Perlitte domates yetistiriciliginde, N, P, K ve Mg s1v1 giibreleri ile birlikte jips ve
mikro elementlerin kullaniminin iyi sonuclar verecegi bildirilmektedir (Wilson, 1980).

Torfta domates yetistiriciliginde, li¢ farkli K konsantrasyonunu (180, 280, 380
mg/l) karsilagtirdiklar1 bir denemede; konsantrasyonun artmasi ile verimin arttigini,
fakat 280 mg/I’den 380 mg/l c¢ikarildiginda 6nemli bir artis olmadigini, yliksek K
dozlarinin diizglin olgunlagmayi, suda eriyebilir maddeleri, titre edilebilir asitlii ve
elektriki kondiiktiviteyi arttirdigini saptamiglardir (Maher ve ark., 1984).

Sungur (2005), Sungur ve Miiftiioglu (2004 ve 2006), yapmis olduklari
calismalarda tohum ekim ortamina 4 farkli kalsiyum karbonat dozu (0, 50, 100 ve 150
kg/da CaCOs3) 5 uygulamislardir. Ayni sekilde yetistirilen fidelere 3 farkli azot kaynagi
(kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat) uygulamislardir. Bu
calismada sonug¢ olarak; fidelerden elde edilen parametrelerin genelinde 100 kg/da
CaCOj3 uygulamasinin olumlu sonuglar verdigi ve 150 kg/da CaCOj3 uygulamasinin
olumsuz etkileri oldugu saptanmaistir.

Tuna ve Miiftiioglu (2013), yiirtittiikleri ¢calismada farkli kalsiyum kaynak ve
dozlarimin biber fidesinin gelisimi ve kalsiyum igeriginin etkilerini aragtirmiglardir. Dort
farkli kalsiyum kaynagindan (kalsiyum kloriir, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat,
kalsiyum hidroksit) elde edilen 6 farkli kalsiyum dozu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250
kg/da Ca uygulamalardir. Yapilan calismada sonug¢ olarak, deneme farkli kalsiyum
kaynaklarinin farkli dozlarinin biber fide gelisimine etkisi saptanmaya c¢alisilmis olup

en etkili kaynagin CaSO, ve bu kaynagin 100 kg/da dozunun oldugu saptanmaistir.
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Sanchez-Rodriguez ve ark., (2012)’a gore, bes farkli kiraz domates ¢esidinde su
stresinin makro ve mikro besin elemetlerine etkisini arastirdiklart calismalarinda,
bitkilerin su stresine toleransi ve hassasiyetinde elementlerin etkili oldugunu tespit
etmislerdir. Cesitlerde zarina hari¢ diger dort ¢esitte, mineral konsantrasyonu azaldikea,
biliylimede de gerileme goriilmiistiir. Kontrole kiyasla su stresinde, Zarina ¢esitinde azot,
fosfor, megnezyum, potasyum ve kloriiriin arttig1 belirtilmistir. Bitkilerde su stresi besin
almimini, dagilimmi ve tasinimini olumsuz etkileyerek, besin dengesizligine neden
olmustur. Besin dengesizliginin bitkilerde biiylimeyi baskiladig: bildirilmistir.

Bitkiler siirgiinlerinin uglarinda hiicre boliinmesi, hiicre ¢ogalmasi ve
farklilasmasi igin iki ayr1 bitylime diizenleyicisine (hormon) ihtiya¢ duyarlar. Bunlardan
ilki oksin grubu (6zellikle IAA) digeri ise gibberellin grubu hormonlaridir. Oksin grubu
hormonlar, hiicre boliinmesi ve biiylimesini, bitkilerde kok olusumunu ve ¢i¢ceklenmeyi
tesvik eder. Gibberellin grubu hormonlar ise tohum ¢imlenmesi, gévde uzamasi ve
yaprak biiyiimesi ile meyve gelisimini saglamaktadir. Biitliin bitkiler bu iki hormon
grubunu dogal olarak ug¢ kisimlarinda sentezleyebilmektedir. Cinko elementi, bitkilerde
oksin grubu hormonlarinin olusumunu saglayan faktorlerden biri oldugundan,
noksanliginda hiicre biiylimesi azalmakta ve bitki biiyiimesi gerilemektedir. Cinko
katkili giibrelerin bitkilerin beslenmesinde kullanilmasiyla hiicre boliinmesi artmakta,
bitki biiyiimesi hizlanmakta ve dolayisiyla birim alandan alinan {iriin miktarinda artis
saglanmaktadir (Oktay, 1999).

Cinko katkili giibrelerin veya ¢inko uygulamalarinin farkli bitki tiirlerinde verim
ve kalite artiglarinda olumlu etki gosterdigi bir¢ok calisma ile ortaya konmustur. Cinko
katkili giibre uygulamalarinin, ¢inko katkisiz gilibre uygulamalarmma goére, pamuk
yetistiriciliginde % 8, musir yetistiriciliginde % 17, karpuzda % 24, brokkoli de % 35,
patateste % 41, marul bas agirlik artislarinda yaklasik % 20 ve Rio Grande sanayi
domatesi c¢esidinde ise % 20 oranlarinda verim artiglar1 sagladigi bildirilmektedir
(Oktay, 1999).

Farkli hayvan giibrelerinin (koyun, keci, tavuk, sigir ve at) domates
yetistiriciliginde verim ve kalitesine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, tavuk giibresi ile

en yiiksek verim, ortalama meyve agirligi ve vitamin C degerlerinin elde edildigi
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belirtilmektedir Bununla birlikte yapraklarin Zn, Fe, Mn, Cu, Mg, Ca ve N igeriginin
hayvan giibresi uygulamalari ile artis gosterdigi saptanmustir (Ceylan ve ark., 2000).

Son yillarda sanayi domatesi yetistiriciliginde, yeni ¢esitler ve damla sulamanin
yayginlasmasi nedeniyle artis gostermistir. Yiksek verimli gesitlerin, artan besin
elementi ihtiyact nedeniyle, asiri/yiikksek giibreleme sonucunda, ¢evre etkilenmektedir.
Bu etkinin minimal diizeyde tutulmasi dengeli bitki glibreleme ile miimkiindiir. Dengeli
giibreleme (N, P, K vb.) ancak toprak analizi ile miimkiin kilinabilir. Toprakta
degisebilir K konsantrasyonu 200 mg/kg olan alanlarda, K giibrelemesi ile verim
artirilabilir. Ancak degisebilir K konsantrasyonu daha yiiksek oldugu alanlarda ise K’lu
giibreleme ile verim diisebilir. Ayn1 zamanda meyve renk kalitesi K giibrelemesi ile
tyilestirilebilir (Hartz, 2016).

Maltas ve ark. (2017) domates fide kalitelerinin firmalara gore farklarini
incelemistir. Fide firmalar1 42 giin boyunca kendi yetistirme tekniklerini kullandiktan
sonra fideler ayn1 giin teslim alinmistir. Alinan fidelerin, bogum aras1 mesafe, gévde
boyu, govde kalinligi, fide yas agirligi, fide kuru agirhigi incelenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki degisim araliklar:t bogum aras1 mesafede 2.08-3.06
cm, govde boyunda 8.90-10.28 cm, govde kalinhiginda 2.83-3.01 mm, bitki yas
agirhginda 2.40- 2.78 g, bitki kuru agirliginda 0.21-0.22 g arasinda olglilmiistiir.
Firmalar arasi degisim araliklar1 ise, bogum arasi mesafede 2.37-3.48 cm, govde
boyunda 7.73-10.97 cm, govde kalinliginda 2.63-3.19 mm, bitki yas agirlhiginda 2.03-
3.30 g., bitki kuru agirliginda 0.19-0.23 g arasinda belirlenmistir. Genel olarak, fide
kalitesini belirleyen kriterler lizerine g¢esitlere oranla firmalar arasi farkin daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, hazir fide olarak iiretilen domates disinda ki diger
sebze fidelerinde de benzer dnemli diizeyde farkliliklarin olabilecegini belirtmistirler.
Sonug olarak, fide kalitesi lizerine etkili olan en 6nemli faktoriin firma etkisi oldugu 6n
goriilmiis. Siirdiiriilebilir ve standart fide kalitesi i¢in fide firmalarma bagl farklarin
azalmasi gerektigi bildirilmektedir. Bu kapsamda 6l¢iilen kriterlerde standart araliklarin
ortaya konmasi ve fide firmalarinin da bu degerler arasinda iiretim yapmalarina ihtiyag
duyuldugu belirtilmistir. Ayrica, firmalara bagl kalite farkliliklarinin, fidelerin iiretim
yapilacak ortamlara dikilmesinden sonra ki, bitki gelisimine olan etkilerini belirlemeye

yonelik ¢aligmalarin da yapilmasi gerektigi bildirilmektedir.
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Sen (2015), calismasinda, sera kosullart altinda farkli gelisme donemlerinde
deniz yosunu giibresi uygulanan topraklarda yetistirilen asili ve asisiz domates
bitkisinin gelisimi ve bazi kalite Ozellikleri lizerine etkileri arastirilmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 2 cesit (asili, asisiz), 3 gelisim donemi (fide,
ciceklenme ve meyve olusumu), sivi deniz yosunu giibresinin ti¢ farkl dozu, [0, 200 ml,
400 ml/100 litre su)] ve 3 tekerriirlii olarak yiiriitillmiistiir. Domates bitkisi gelisimini
tamamladiginda (yaklasik 120 giin) hasat edilmis, bitki gelisimi ve bazi kalite 6zellikleri
belirlenmigtir. Farklt gelisme donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi
uygulanmasi her iki domates ¢esidinde bitkinin gelisimini desteklemis ve besin elementi
iceriklerini artirmistir. En iyi gelisim ve besin maddesi kapsami asili cesitte fide
déneminde yapilan uygulamalar da elde edilmistir. Bu gesitte fide doneminde topraga 2.
doz diizeyinde uygulanan giibre, bitki boyu (177,78 cm), yas ve kuru agirhig (543 g,
108 g), verimi (5919 g) artirmistir. Meyve agirliginda ise asisiz domates ¢esidinde en
yiksek deger elde edilmis, yapilan uygulamalar ile % 62-83 oraninda bir artis
saglanmistir. Yaprak besin elementi icerikleri bakimindan da benzer sonuglara
ulasilmis, toplam azot igerigi % 3.28-4.62, fosfor icerigi % 0.12-0.34, potasyum igerigi
% 1.56-4.45 arasinda degismistir. Baz1 kalite 6zellikleri olarak incelenen, meyvede suda
¢ozilinebilir kuru madde miktar1 deniz yosunu giibresi uygulamasi ile artmig, doza bagh
olarak % 6.59-9.05 arasinda degismistir. Meyvede titre edilebilir asitlik agisindan en iyi
sonu¢ asili domates c¢esidinin fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi
sonucunda % 0.41-0.81 arasinda bulunmustur. Tim veriler degerlendirildiginde,
domates cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi uygulamasi
olumlu etki yaratmis, 6zellikle gelisimin baslangict olan fide doneminde 2. doz deniz
yosunu uygulanmasi ile 6nerilebilen en iyi sonuglara ulasilmistir.

Fide kuru agirhiginin yiiksek olmasi bitkilerin biiyiime hizinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Uzun ve ark., (1998) yapmis olduklari ¢alismada, organik fide
yetistirme teknigi ile biliylime hizi ve kuru madde miktar1 yiliksek fideler elde
etmislerdir.

Uzun (1997), tarimda gelismis iilkelerde son yillarda bitki biiyiimesinin
matematiksel modellerle ifade edilmesi iizerine yogun arastirmalar yapildigim

bildirmektedir. Bitki biiylime modelleri (iiriin modeli) ile ¢evre sartlarmin (151k, hava,
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toprak sicakligi vb.) bitki biiyiimesi lizerindeki etkileri ve bitki biiyiimesi ile verim
arasindaki iligkilerin ortaya konulmasina ¢alisilmaktadir. Bu sebeple bitki biliyiime ve
gelisme modellerinin gelistirilmesi verim tahminlerinde kullanilacak olan alt modellerin
olusturulmasi i¢in gerekmektedir. Bunun i¢in bitki biiylime parametreleri ile sicaklik ve

151k arasindaki iligkilerin incelenmesi bir¢ok arastiricinin ilgi odagi olmustur.






3. MATERYAL VE YONTEM

Bu Arastirma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Bolimii, Bitki Fizyoloji Laboratuarinda split klimali iklim odasinda deneme kurularak
gerceklestirilmistir. Split klima kontrollii olup istenilen iklim o6zelliklerinde deneme
kurulmustur. Fiziksel analizler Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Bolimii, Bitki Fizyoloji Laboratuarinda, kimyasal analizler Van Yiiziinci Yil

Universitesi, Bilim Uygulama ve Arastirma Merkez Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal
3.1.1. Yetistirilen bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak, Antalya firmasindan Bandita F1 hibrit
domates tohumu tedarik edilerek kullanilmigtir. Firma bilgilerine goére Bandita F1
kislik, baharlik, giizliikk donemde yetistirilen 6zel bir salkim domatestir. Meyve agirligi
110-120 gram olup hastaliklara dayanikli bir ¢esittir.

Sekil 3.1. Calismada kullanilan tohumlarin gériiniimii.
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3.1.2. Yetistirme alani

Yetistirme alani sicaklik, nem, 151k ve ayrica sterilizasyon kontrolleri yapilmaistir.
Tohumlar yetistirme alani olan iklim odasinda; % 70 nem, 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik fotoperyod, 22+2 °C sicaklik olacak sekilde ayarlanan kontrollii kosullar
altinda tutulmustur.

Yetistirme alan1 materyali olarak plastik viyoller kullanilmistir. Fide ve tohum
yetistirmede kullanilan plastik viyollerin 60 mm agiz ¢ap1 ve 65 mm derinliktedir. Fide
yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda torf+perlit karisimi kullanilmistir. Viyollere
torf+perlit karisimi eklendikten sonra tohum ekimi bu viyollere yapilmistir. Tohumlarin
ayni derinlige ekilmesine dikkat edilmistir. Tohumlar ¢imleninceye kadar sulamalar saf

su ile yapilmustir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilacak fide har¢ materyali torf+perlit karisiminin

hazirlanmasi.

Sekil 3.3. Denemeye ait domates tohumlarinin ekimi.
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3.2. Yontem

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her bir

uygulama 3 kez tekrarlanmis ve her tekerriirde 16 bitki yer almistir.

Sekil 3.4. Denemeye ait ¢cimlenme kaplari.

Aragtirma ii¢ asamali olarak planlanmis; birinci asamada domates tohumlar
icerisinde torf, ve perlit karisimi bulunan viyollere ekilmistir. Her bolmeye 1’er tohum
gelecek sekilde ekim yapilmis ve tohumlarin tizeri 0.5 - 1 cm kalinlik olusturacak

sekilde harg karisimi ile ortiilmiistiir. Cimlenene kadar saf su ile sulanmustir.

Sekil 3.5. Cimlenen bitkilerin gériiniimii.
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Ikinci asamada ise ¢imlenen bitkiler biri kontrol soliisyonu olmak iizere 7 farkli
besin soliisyonlariyla sulanmistir. Fideler dikim olgunluguna gelene kadar besin
sollisyonu uygulamalariyla sulanmistir. Arastirmada, domates fidelerinde en uygun

konsantrasyonu saptanmasi amaciyla 7 farkli konsantrasyon giibre formu denenmistir.

Sekil 3.7. Cimlenen bitkilere besin soliisyonu uygulamalari.

Ucgiincii asamada ise dikim olgunluguna gelen fidelerin bitki agirhigi, yaprak
agirlig, govde agirligy, yaprak sayisi, govde capi, govde boyu, bogum arasi mesafe, kok
agirliklar, yaprak renk degerleri oOlgiilerek, bitkilerin kok, govde ve yapraklarindaki

besin elementi igeriklerine bakilmasi i¢in gerekli 6rnekler alinmistir.



25

Denemede besin soliisyonu uygulanan ve uygulanmayan (kontrol) domates

fidelerinde fide gelisimi ve fide kalite parametrelerini belirlemek amaci ile bitki agirhig

(9), yaprak agirligi (g), govde agirligi (g), yaprak sayisi (adet), govde gap1 (mm), govde

boyu (mm), bogum arasi mesafe (mm), kok agirliklart (g), yaprak renk degerleri,

Klorofil miktar1, yaprakta azot miktari, fosfor miktari, kok, gévde ve yapraklarindaki

besin elementi igeriklerinin (ppm) d6lglim ve analizleri yapilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan besin eriyigi receteleri (ppm)

Elementler Kontrol Uyg.l Uyg.2 Uyg.3 Uyg4 Uyg.5 Uyg.6
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
Azot (N) N+P+K 186 186 186 186 186 186
Fosfor(P) 15+15+15+ 31 31 35 40 45 50
Potasyum(K) iz 136 136 163 190 217 244
Magnezyum(Mg) elementler 49,28 49,28 49,28 49,28 49,28 49,28
Kalsiyum(Ca) Iki 200 160 180 200 220 240
Demir(Fe) sulamada 3.3 2,5 3.0 35 4.0 4.5
Mangan(Mn) bir litreye4 0.031 0.031  0.037 0.043 0.049 0.055
Bor(B) grgibre  0.205 0.205  0.205 0.205 0.205 0.205
Bakir(Cu) verilmistir.  0.015 0.015  0.020 0.025 0.030 0.035
Cinko(Zn) 0.023 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045

Cizelge 3.2. Kullanilan Ticari giibre igerigi

Ticari Giibre Igerigi

Kiitlece (w/w) %

Toplam azot

Amonyum azotu (N-NH,)

Nitrat azotu (N-NO3)

Suda ¢6ziiniir Fosforpentaoksit (P20s)

Suda ¢6ziiniir Potasyumoksit (K,0)

iz Elementler

Suda ¢6ziiniir bakir tamami EDTA ile selatl
Suda ¢oziiniir demir tamami EDTA ile selath
Suda ¢6ziinlir mangan tamami EDTA ile selath
Suda ¢oziiniir ¢inko tamami1 EDTA ile selatl

15
5
10
15
15

0.02
0.05
0.02
0.02

Calismada kontrol uygulamasi dahil olmak tizere 7 farkli uygulama yapilmstir.
Kontrol grubu olan 1. Uygulamada 15-15-15 NPK ticari giibre kullanilmistir.
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Sekil 3.8. Yetiskin fidelerden bir goriiniim.

3.2.1. Yapilan él¢iim ve analizler

3.2.1.1. Bitki agirhg (g)

Fidelerin yaprak, kok ve govdeleri ayrilarak, her bir bitkinin kok, govde ve

yapraklari hassas terazide tartilarak toplam bitki agirligi belirlenmistir (Sekil 3.9).

S,

Sekil 3.9. Bitki agirligi 6lgtimii.
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3.2.1.2. Yaprak agirh (g)

Denemede fidelerin yapraklari ayrilarak, hassas terazide tartilarak, yaprak agirlig
belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yaprak agirligi 6l¢timii.

3.2.1.3. Kok agirhg (g)

Denemede her bir fide kok kismindan ayrilmis, suyla tamamen temizlenip kurutma
kagidi ile kurutulmus sonra hassas terazide tartilarak kok agirligi belirlenmistir (Sekil

3.11).

Sekil 3.11. Kok agirligi 6l¢timii.
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3.2.1.4. Govde agirhg (g)

Denemde her fidenin fide govdesi hassas terazide tartilarak gévde agirligt
belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Govde agirhigr 6l¢timii.

3.2.1.5. Yaprak sayis1 (adet)

Denemede fidelerin yapraklari sayilarak kaydedilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Yaprak sayimu.
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3.2.1.6. Govde ¢ap1 (mm)

Fidelerin govde ¢aplart kumpas ile 6l¢iiliip kaydedilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Govde ¢ap1 Slgtimii.
3.2.1.7. Govde boyu (mm)

Tiim fidelerin gévde boyu cetvel ile dl¢iiliip kaydedilmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Govde boyu Ol¢iimii.
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3.2.1.8. Bogum arasi mesafe ol¢iimii (mm)

Tiim fidelerin bogum arasi mesafesi cetvel ile 6lgiiliip kaydedilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Bogum aras1 mesafesi ol¢limii.

3.2.1.9. Azot analizi

Yaprak ornekleri 70 °C sicakhga ulasan dijital etiivde sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulmustur. Ornekler dgiitme makinesinde dgiitiilmiistiir. Nemlenmeden dolay:
tekrar etlive alinmistir. Ardindan etiivden alinan 6rnekler desikatore birakilmis ve hizlica
20 mg tartilmistir (Kacar ve Inal, 2008). Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim uygulama
ve arastirma merkezi blinyesinde bulunan Gerhardt Dumatherm cihazi ile azot degeri (%)

belirlenmistir.

3.2.1.10. Fosfor analizi

Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile spektrofotometrede belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008).
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3.2.1.11. Mineral element analizi

Bitkilerin kok, govde ve yaprak kisimlarindan alman bitki &rnekleri —84°C’ye
ayarl derin dondurucuda saklanmustir. Tyon analizleri icin derin dondurucuda saklanan her
bir kok, gévde ve yaprak orneginden 200 mg tartilmis, iizerine 10 ml 0.1 N HNO3 (Nitrik
asit) ilave edilerek bir hafta siireyle kapakli plastik kutularda oda sicakliginda karanlik
ortamda bekletilmistir. Sonra calkalayiciya alinarak 24 saat siireyle calkalanmigtir. Na, K,
Ca, Fe, Zn, Cu, Mn igerikleri ise, Kacar (1994)’e gore Atomik Absorbsiyon cihazinda
belirlenmistir. Bu 6lgiimler sonunda, yas kok, govde ve yaprak 6rneklerindeki iyon miktari

ug/mg taze agirlik olarak belirlenmistir (Taleisnik ve ark., 1997).

3.2.1.12. Klorofil miktarimmin belirlenmesi

Bitkilerin yapraklar analiz igin alimus, -84 °C’ye ayarh derin dondurucuda analiz
yapilincaya kadar bekletilmistir. Dondurulmus olan 6rneklerden 200 mg alinmis, % 80°lik
etanolde, yas yaprak ornegindeki toplam klorofil miktar1 asagidaki formiil kullanilarak
ug/mg olarak kayit edilmistir. 80 °C’deki su banyosunda 20 dakika siireyle bekletildikten
sonra 654 nm’de absorbans degerleri spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Sekil 3.18)

(Luna ve ark., 2000). Toplam klorofil=Absorbans degerleri x 1000/39.8 x 6rnek miktari.

o A— 1 T

Sekil 3.17. Klorofil analizi yapim asamalar1 a. Yaprak orneklerinin tartihip etil alkol ile
karistirtlmasi, b. Yaprak orneklerinin su banyosunda bekletilmesi, c. Yaprak

orneklerinin cihaza alinmasi, d. Analiz sonuglarmin okunmasi.
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3.2.1.13. Bitki yaprak renk analizi

Denemede fide 6rneklerinin dis yapraklarinin st yiizeyindeki farkli noktalardan,
yaprak rengindeki degisimler belirlenmistir. Degisimler Minolta CR-200 (Minolta Camera
Co, LTD Ramsey, NJ) marka renkdlger kromametre ile tespit edilmistir (Sekil 3.17).
Kromametre okumalarda rengin ifadesinde kullanilan ti¢ farkli (L*, a*, b*) sayisal deger
ile belirlenmektedir. ‘L*’ degeri 0-100 arasinda parlakligi ifade etmektedir. Hi¢ yansima
olmadiginda siyah renkte sifir degerindeyken, mitkemmel yansima oldugunda beyaz renk
ile 100 degerinde olmaktadir (Sekil 3.18). + a* degeri kirmiz1 rengi ifade ederken, - a*
degeri yesil rengi gostermektedir. + b* degeri sar1 rengi ifade ederken, - b* degeri mavi
rengi gostermektedir (Sekil 3.18). Renksizligi sifir noktasinda (a=0 ve b=0) gri renk olarak
gostermektedir. a* ve b* sayilariin kesim yaptig1 noktadan gegen dogrunun X ekseninde
yaptig1 a¢1 hue agisidir. Kirmizi renkte ag1 0 ©; 90 °’de sari; 180 °’de yesil ve 270 ©’de mavi
renktedir. C* ifadesi Ornegin canlilik ve donuklugunu belirtmektedir. Donuk olan
renklerde C* degeri diigiikken canli renk durumlarinda C* 6lgiisti yiikselmektedir (Mc
Guire, 1992).

+L

+b +a

L=0
Black

Sekil 3.18. a* ile b* renk diyagrami (Onur, 2016).



Sekil 3.19. Orneklerin renk dlger ile renk analizi.
3.2.1.14. Degerlendirmelerin yapilmasi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her parselde 16 bitki ile, 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme sonunda kaydedilen veriler Statgraphics istatistik
analiz paket programinda varyans analizi ile degerlendirilmistir. Istatistiki olarak &nemli
olan deneme datalar1 % 5 oneme sahip Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile gruplama

yapilmastir.






4. BULGULAR

4.1. Bitki gelisim Kriterleri

Bandita F1 sirik domates ¢esidine ait tohumlar Torf:perlit karisimina ekildikten
34 gilin sonra dikim olgunluguna gelen fideler hasat edilerek Olgiim ve analizler
yapilmistir.  Yetistirilen domates fidelerinin kalite kriterleri {izerine farkli besin
¢ozeltilerinin etkilerini belirlemek iizere yapilan bu deneme sonunda her bir uygulama
icin bitki agirligi, yaprak agirligl, govde agirligi, yaprak sayisi, govde ¢api, govde boyu,
bogum arast mesafe, kok agirliklari, yaprak renk degerleri ile kok, govde ve
yapraklarindaki besin elementi igerikleri, klorofil ve renk analizleri yapilmistir. Yapilan
Olciim ve analizler sonucunda elde edilen veriler asagida tablo ve grafikler seklinde

verilerek degerlendirmeleri yapilmstir.



Cizelge 4.1. Bitkilerin bilylime ve gelisme parametreleri

Toplam Yaprak Bogum
Kok Govde Yaprak - Govde Govde Boyu Arasi
UYGULAMA Agirhigr (g) Agirhg (g)  Agirhgi (g) Bitki Cap1 (mm) (mm) Sayisi Mesafe
swriigtie)  ASWUsllE)  ASUSLS) Agmgi g ~P (Adet) (mm)
Kontrol 0.839+0.234 1.370+£0.291 2.519+0.357 4.727+0.719 3.488+0.344 128.667+16.180 4.292+0.459 21.813+5.723
bc d d C c d bc d
Uygulamal 0.879+0.138 2.100+0.313 2.508+0.317 5.487+0.595 4.066+0.302 155.229+15.329 4.000+0.413 28.854+7.038
b C d b b c d c
Uygulama2  0.835+0.155 2.437+0.424 2.914+0.417 6.186+£0.833 4.207+£0.354 164.167£16.854 4.354+0.483 32.917+7.857
bc a ab a b ab a-c b
Uygulama3  0.976+0.190 2.471+0.394 3.069+0.400 6.516+£0.796 4.495+0.265 156.104+23.732 4.563+£0.542 37.313+8.486
a a a a a bc a a
Uygulama4  0.7944+0.172 2.334+0.464 2.853+0.634 5.030+£1.691 4.190+£0.353 153.583+22.678 4.417+0.498 33.375+9.991
c ab bc c b c a-c b
Uygulama5  0.853+0.147 2.135+0.369 2.680+0.414 5.668+0.813 4.185+0.365 159.833+18.755 4.500+£0.583 35.042+6.572
bc C cd b b a-c ab ab
Uygulama6é  0.812+0.207 2.240+0.511 2.635+0.542 5.688+1.187 4.105+0.308 166.438+21.121 4.271+0.574 35.063+8.286
bc bc d b b a c ab
P Deg. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir

36
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4.1.1. Bitki kok agirhg:

Denemede, besin igerigi bakimindan birbirinden farkli olan uygulamalarin, kok

agirligina etkileri istatistiki olarak 6nemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).

Kok Agirlig (g)

1,200

1,000

0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

Kontrol  Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.1. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki kok agirligina etkisi (gram/bitki).

Sekil 4.1’de de gorildigi gibi bitki kok agirligi bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla kok agirligi ortalamasi Uygulama3’de (0.976 g/bitki) dlgiiliirken, en az
kok agirligi  ortalamast  Uygulama4’de (0.794 g/bitki) Olclilmistiir.  Diger

uygulamalardaki kok agirliklar: ayni istatistiki aralikta olduklart goriilmiistiir.

4.1.2. Bitki govde agirhg

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarmin, gévde agirligina etkileri

istatistiki olarak 6nemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.2).
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Govde Agirhgi (g)

3,000

2,500

2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Kontrol ~ Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.2. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki govde agirligina etkisi (gram/bitki).

Sekil 4.2°de de goriildiighi lizere bitki govde agirligi bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla govde agirlig1 ortalamas1 Uygulama3’de (2.471 g/bitki) ol¢iiliirken, en
az govde agirligi ortalamasi Kontrol’de (1.370 g/bitki) 6l¢tilmiistiir.

4.1.3. Bitki yaprak agirhg

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, yaprak agirhigma etkileri
istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05). (Cizelge 4.1; Sekil 4.3).

Yaprak Agirhg (g)
3,500
3,000

2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Kontrol ~ Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.3. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki yaprak agirligina etkisi (gram/bitki).
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Sekil 4.3°de de gorildigi tizere bitki yaprak agirligi bakimimdan uygulamalar
arasinda en fazla yaprak agirlig1 ortalamas1 Uygulama3’de (3.069 g/bitki) 6l¢iiliirken, en
az yaprak agirligi ortalamasi1 Uygulamal’de (2.508 g/bitki) ol¢lilmiistiir. Uygulama?2 ile
Uygulama4 ayni istatistiki grupta yer alarak Uygulama3’den sonra en yliksek degere
sahip olularken, diger uygulamalar Kontrol grubuyla ayni aralikta yer almislar ve diisiik

yaprak agirligina sahip olmuslardir.

4.1.4. Toplam bitki agirhg:

Calismada farkli besin ¢Ozeltileri uygulamalarmin, toplam bitki agirligina

etkileri istatistiki olarak 6nemlidir (p < 0.05). (Cizelge 4.1; Sekil 4.4).

Toplam Bitki Agirhg (g)

7,000

6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Kontrol  Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.4. Farkli igerikteki uygulamalarin toplam bitki agirligina etkisi (gram/bitki).

Sekil 4.4°de de goriildiigii lizere bitki toplam agirligi bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla bitki agirh@ ortalamasi Uygulama2’de (6.186 g/bitki) ve
Uygulama3’de (6.516 g/bitki) oOlgiiliirken, en az bitki agirligi ortalamasi Kontrol’de
(4.727 g/bitki) ve Uygulamad’de (5.030 g/bitki) olglilmiistiir. Digerleri ise ayni

istatistiki grup araliginda yer almistir.
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4.1.5. Govde cap1

Calismada farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, govde capima etkileri

istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.5).

Govde Cap1 (mm)
5,000
4,500

4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Kontrol ~ Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.5. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki gévde capina etkisi (mm/bitki).

Sekil 4.5’de de goriildiigii iizere bitki govde capt bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla govde ¢ap1 ortalamasi1 Uygulama3’de (4.495 mm/bitki) dl¢tiliirken, en
az govde ¢ap1 ortalamasi Kontrol’de (3.488 mm/bitki) dl¢lilmiistiir. Digerleri ise ayni
istatistiksel aralikta olduklar1 goriilmiistiir. Kontrol olarak kullanilan ticari giibrede tim
besin elementleri bulunmasina ragmen, tiim hoagland besin recetelerine nazaran fide

gelisimine daha az etkili oldugu goriilmiistiir.

4.1.6. Govde boyu

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, gévde boyuna etkileri
istatistiki olarak 6nemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.6).
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Govde Boyu (mm)
180,000

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0,000

Kontrol  Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6b

Sekil 4.6. Farkli i¢erikteki uygulamalarin bitki gévde boyuna etkisi (mm/bitki).

Sekil 4.6’de de goriildiigli lizere bitki govde boyu bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla gévde boyu ortalamas1 Uygulama6’da (166.44 mm/bitki) 6l¢iiliirken,
en az govde boyu ortalamasi Kontrol uygulamasi olan ticari giibre uygulamasinda
(128.67 mm/bitki) goriilmiistiir. Tim biliyiime parametrelerinde en iyi sonuglarin
alindig1 3. besin soliisyonu recetesinde ise govde boyu orta diizeyde oldugu
goriilmustiir. Kontrol uygulamasinda govde boyu disiik c¢ikmig ancak diger

parametrelere bakildiginda ciliz oldugu yani gelismesinin iyi olmadig1 anlagilmaktadir.

4.1.7. Yaprak sayisi

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, yaprak sayisina etkileri
istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.7).
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Yaprak Sayis1 (Adet)
4,700
4,600
4,500

4,400
4,300
4,200
4,100
4,000
3,900
3,800
3,700

Kontrol  Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.7. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki yaprak sayisina etkisi (adet/bitki).

Sekil 4.7°de de goriildiigh iizere bitki yaprak sayisi bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla yaprak sayisi ortalamas1 Uygulama3’de (4.56 adet/bitki) ol¢iiliirken,
en az yaprak sayist ortalamasi Uygulamal’de (4.00 adet/bitki) 6l¢iilmiistiir. Kontrol,
Uygulama2, Uygulama4 ve Uygulama5 ayni istatistiksel aralikta olurken, Uygulama6
daha diistik ve farkli bir aralikta ¢gikmustir.

4.1.8. Bogum arasi mesafe

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, bogum arasi mesafelerine

etkileri istatistiki olarak 6nemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.1; Sekil 4.8).



43

Bogum Arasi1 Mesafe (mm)
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Sekil 4.8. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki bogum arasit mesafesine etkisi
(mm/bitki).

Sekil 4.8’de de goriildiigii lizere bogum aras1 mesafe bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla bogum arasi mesafe ortalamasi Uygulama3’de (37.31 mm/bitki)
Olgiiliirken, en az bogum arasi mesafe ortalamasi Kontrol’de (21.81 mm/bitki)
Olclilmiistiir.

4.1.9. Klorofil miktar:

Denemede farkli besin ¢ozeltileri uygulamalarinin, klorofil miktarina etkileri
istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05) (Cizelge 4.2; Sekil 4.9).

Cizelge 4.2. Bitkilerin klorofil miktar

UYGULAMA Klorofil (umol/g)

Kontrol 0,161+0,027 b

Uygulamal 0,162+0,010 b

Uygulama2 0,151+0,051 b

Uygulama3 0,190+0,004 ab

Uygulama4 0,197+0,015 ab

Uygulama5 0,182+0,016 ab

Uygulama6 0,216+0,020 a
P Deg. 0,070

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir.
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Klorofil (nmol/g)
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Sekil 4.9. Farkli igerikteki uygulamalarin bitki klorofil miktarina etkisi (wmol/gram).

Sekil 4.9’da goriildiigii lizere klorofil miktar1 bakimindan farkli besin regeteleri
uygulanan domates fidelerinde Uygulama6, Uygulama5, Uygulama4 ve Uygulama3 ile
ayni istatistiksel grupta ¢ikarken, Kontrol, Uygulamal ve Uygulama2 ise Uygulama3,

uygulama4 ve uygulama5 ile benzer bulunmustur.

4.1.10. Yaprak renk analizi

Yogun yesil renk, yesil sebzelerde Onemli olan bir kistastir. Denemede
birbirinden farkli icerikteki besin ¢ozeltisi uygulamalarinda yapraklarin renk analizi
tizerine etkileri tespit edilmistir.

L™ renk degerlerinde parlakliktan dolayr meydana gelen degisimler istatistiki
olarak énemlidir (p < 0.05). L" 100°de en biiyiik degerde olup bu beyaz olan renge
giden 15181n % 100’niin yansimasini gostermektedir. a yesil renkten kirmizi renge, b*
sar1 renkten mavi renge degisimi belirtmektedir. a (+kirmiziyi, -yesili), b* (+sariy1, -
maviyi) ve L" (parlaklig1) degerlerini gostermektedir (Cizelge 4.3; Sekil 4.10).



Cizelge 4.3. Yapraklarin renk analizleri

UYGULAMA L a b Croma Hue
Kontrol 33.763+0.757 ab -11.957+1.219 ab 12.977+2.112 17.653+2.276 132.863+1.923
Uygulamal 34.643+0.890 ab -12.417+1.243 ab 13.820+1.964 18.587+2.293 132.177+1.213
Uygulama? 34.307+0.493 ab -13.333+0.330 b 15.080+0.932 20.150+0.902 131.893+0.999
Uygulama3 35.210+1.283 a -12.160+0.181 ab 13.630+0.579 18.270+0.522 131.817+1.002
Uygulama4 34.077+1.087 ab -13.060+0.423 ab 14.747+1.045 19.703+1.061 131.600+1.163
Uygulamab 33.163+0.791 b -12.287+0.354 ab 13.407+0.382 18.190+0.515 132.560+0.145
Uygulama6 33.317+0.441 b -11.723+0.180 a 13.370+1.049 18.013+1.262 132.157+0.521

P Deg. 0.117 0.0130 0.436 0.364 0.827

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore onemli degildir.
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L degeri yapraklarin parlak oldugunu belirtmekte olup uygulamalarda L degeri

bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklilik Uygulama3’de bulunmustur.
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Sekil 4.10. Farkli igerikteki uygulamalarin yaprak renk analiz sonuglarina etkisi.

Pozitif a* kirmiziyi, negatif a* yesil olan renkleri ifade etmektedir. a~ degerleri

bakimindan istatistiki olarak ©onemli bir farklilk Uygulama2 ve Uygulama6’da

goriilmiistiir. b’, Croma ve Hue degerlerinde uygulamalar aralarindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz tespit edilmistir.

4.2. Bitki besin elementi icerikleri

4.2.1. Azot (N)

Cizelge 4.4. Farkli igerikteki uygulamalarin yaprakta azot element icerigine etkisi

UYGULAMA Azot (%)

Kontrol 8.006+£0.217 a

Uygulamal 5.910+0.233 b

Uygulama2 5.869+0.084 b

Uygulama3 5.914+0.327 b

Uygulama4 5.5454+0.280 b

Uygulamab 5.453+0.317 b

Uygulama6 5.683+0.243 b
P Deg. 0.003

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir.
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Cizelge 4.4' de gorildiigii iizere Kontrol uygulamasimin diger alt1 uygulamaya
gore istatistiki acidan Onemli farklilik bulunmustur. Ticari glibre uygulamasi olan
Kontrol uygulamasmin diger uygulamalardan yiiksek azot miktar1 oldugu
goriilmektedir. Azot miktar1 en yiiksek degere sahip uygulama % 8.006 Kontrol
uygulamasi olurken, bunu % 5.914 ile Uygulama3 takip etmektedir. En diisiik % azot
miktart ise % 5.453 ile Uygulama4’de belirlenmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.11).

Yaprak Azot (%)
9,000

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Kontrol  Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.11. Uygulamalarin yapraktaki azot miktari.

4.2.2. Fosfor (P)

Cizelge 4.5. Farkl igerikteki uygulamalarin kok, gévde ve yaprak kisimlarinda fosfor
element igerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 0.253+0.015 ab 0.263+0.015 b 0.307+0.015 d

Uygulamal 0.243+0.006 b 0.260+0.010 b 0.333+0.029 d

Uygulama2 0.253+0.006 ab 0.263+0.006 b 0.380+0.026 ¢

Uygulama3 0.260+0.000 ab 0.277+0.012 ab 0.393+B0.031 c

Uygulama4 0.270+0.010 a 0.297+0.012 a 0.430+0.017 b

Uygulama5 0.270+0.010 a 0.297+0.012 a 0.437+0.032 ab

Uygulama6 0.270+0.010 a 0.297+0.012 a 0.480+0.020 a
P Deg. 0.017 0.001 0.000

Stitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore dnemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kokleri, govdeleri ve yapraklarinda
biriken fosfor elementi miktarlar1 Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Koklerde fosfor birikimi
istatistiki olarak 6nemli goriilmistiir. Koklerde en biiyiik degeri Uygulama4, Uygulama
5 ve Uygulama6’da, en diisiik degeri Uygulamal’de almistir. Govdelerde fosfor
birikimi istatistiki olarak 6nemli goriilmiistiir. Govdelerde en biiylik degeri Uygulama4,
Uygulama5 ve Uygulama6’da, en diisiik degeri Uygulamal’de almistir. Yapraklarda
fosfor birikimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yapraklarda en biiyiikk degeri
Uygulama6’da, en diisiikk degeri Kontrol uygulamasinda almistir (Cizelge 4.5. Sekil
4.12)).

Yaprak Fosfor (%)
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Sekil 4.12. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki fosfor miktari.

4.2.3. Potasyum (K)

Cizelge 4.6. Farkli icerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda
potasyum element igerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 1.697+0.211 5.325+0.043 3.159+0.696 ¢

Uygulamal 2.290+0.451 5.320+0.900 4.239+0.667 ab

Uygulama2 2.200+0.545 5.128+0.439 4.980+0.561 a

Uygulama3 1.719+0.062 5.082+0.305 3.973+0.592 bc

Uygulama4 2.202+0.424 5.052+0.399 4.141+0.229 ab

Uygulama5 2.372+1.099 4.697+2.045 4.583+0.252 ab

Uygulama6 1.941+0.139 6.028+0.181 4.728+0.223 ab
P Deg. 0.579 0.697 0.012

Stitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore 6nemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kokleri, govdeleri ve yapraklarinda
biriken potasyum elementi miktarlar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Koklerde ve
govdelerde potasyum birikimi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Yapraklarda
potasyum birikimi istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Yapraklarda en biiyiik degeri
Uygulama2’de, en diisiikk degeri Kontrol uygulamasinda almistir (Cizelge 4.6. Sekil
4.13)). Kontrol hari¢ diger tiim uygulamalar ayni istatistiki deger araliginda

bulunmustur.

Yaprak Potasyum (%)
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Sekil 4.13. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki potasyum miktari.

4.2.4. Kalsiyum (Ca)

Cizelge 4.7. Farkli igerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda
kalsiyum element igerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK
Kontrol 12.305+1.703 d 9.768+0.281 c 17.657+3.615d
Uygulamal 15.404+0.887 b 13.127+1.648 b 52.605+8.703 a
Uygulama2 17.524+0.821 a 12.219+0.588 b 29.383+2.819 dc
Uygulama3 13.216+1.748 dc 12.593+1.222 b 42.668+12.594 a-c

Uygulama4 13.106+0.836 dc 13.913+£1.390 b 38.010+6.152 bc

Uygulama5 18.007+0.390 a 16.965+1.220 a 46.482+5.199 ab

Uygulama6 14.602+0.490 bc 12.225+0.045 b 38.580+0.069 bc
P Deg. 0.000 0.000 0.001

Stitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore dnemli degildir.



50

Deneme sonunda domates bitkilerinin kdokleri, gdvdeleri ve yapraklarinda
biriken kalsiyum elementi miktarlar1 Cizelge 4.7°de gosterilmistir. Koklerde kalsiyum
birikimi istatistiki olarak 6nemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri Uygulama4,
Uygulama5 ve Uygulama6’da, en diisiik degeri Uygulamal’de almistir. Govdelerde
kalsiyum birikimi istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. Govdelerde en biiylik degeri
Uygulama4, Uygulama5 ve Uygulama6’da, en diisiik degeri Uygulamal’de almustir.
Yapraklarda kalsiyum birikimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yapraklarda en
biiyiik degeri Uygulama6’da, en diisiik degeri Kontrol uygulamasinda almistir (Cizelge
4.7. Sekil 4.14.)

Yaprak Kalsiyum (%0)
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Sekil 4.14. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki kalsiyum miktari.

4.2.5. Magnezyum (Mg)

Cizelge 4.8. Farkli igerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda
magnezyum element igerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 0.745+0.064 d 0.656+0.122 c 1.112+0.335¢

Uygulamal 1.254+0.188 a 0.763+0.149 a-c 1.703+0.271 a

Uygulama2 0.999+0.113 bb 0.828+0.062 a-c 1.248+0.151 bc

Uygulama3 0.929+0.097 bc 0.779+0.036 a-c 1.408+0.105 a-c

Uygulama4 0.934+0.124 bc 0.967+0.221 a 1.396+0.140 a-c

Uygulama5 1.149+0.103 ab 0.909+0.120 ab 1.767+0.127 a

Uygulama6 1.030+0.015 bb 0.720+0.074 bc 1.600+0.137 ab
P Deg. 0.002 0.108 0.010

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore 6nemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kdokleri, gdvdeleri ve yapraklarinda
biriken magnezyum elementi miktarlari Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Koklerde
magnezyum birikimi istatistiki olarak dnemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri
Uygulama4, Uygulama5 ve Uygulama6’da, en disiik degeri Uygulamal’de almistir.
Govdelerde magnezyum birikimi istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. Govdelerde en
biylik degeri Uygulama4, Uygulama5 ve Uygulama6’da, en diisik degeri
Uygulamal’de almistir. Yapraklarda magnezyum birikimi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Yapraklarda en biiyiikk degeri Uygulama6’da, en diisiik degeri Kontrol

uygulamasinda almistir (Cizelge 4.8. Sekil 4.15.)

Yaprak Magnezyum (%)
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Sekil 4.15. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki magnezyum miktari.

4.2.6. Demir (Fe)

Cizelge 4.9. Farkl icerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda demir
element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 174.3934+5.486 a 89.511+18.716 a 205.007+62.411 a

Uygulamal 167.881+8.360 a 56.332+12.147 ab 164.338+26.068 ab

Uygulama2 126.441+9.838 b 49.231+14.029 ab 125.784+36.300 bc

Uygulama3 130.165+7.080 b 48.948+28.417 ab 135.156+28.804 a-c

Uygulama4 116.078+12.459 b 42.503+18.334 b 115.684+4.097 bc

Uygulama5 101.137+7.506 ¢ 88.457+40.763 a 86.129+65.245 ¢

Uygulama6 89.031+5.410 c 56.491+7.757 ab 137.921+14.016 a-c
P Deg. 0.000 0.106 0.061

Stitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kokleri, govdeleri ve yapraklarinda
biriken demir elementi miktarlar1 Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Koklerde demir birikimi
istatistiki olarak 6nemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri Kontrol uygulamasinda,
en diisiik degeri Uygulama6’da almistir. Govdelerde demir birikimi istatistiki olarak
Oonemli goriilmiistiir. Govdelerde en biiyliik degeri Uygulama5’de, en diisiik degeri
Uygulama4’de almistir. Yapraklarda demir birikimi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Yapraklarda en biiylik degeri Kontrol uygulamasinda, en diisiik degeri

Uygulama5’de almistir (Cizelge 4.9. Sekil 4.16.).

Yaprak Demir (ppm)
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Sekil 4.16. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki demir miktari.

4.2.7. Bakir (Cu)

Cizelge 4.10. Farkl icerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda bakir
element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 6.835+0.923 ab 5.444+1.170 bc 6.864+0.735

Uygulamal 5.478+0.790 b 4.886+0.890 c 6.587+0.885

Uygulama2 7.210+0.670 a 6.630+0.612 a-c 6.300+0.489

Uygulama3 7.629+1.260 a 6.991+1.713 a-c 7.531+0.777

Uygulama4 7.497+0.562 a 7.892+0.307 ab 6.657+1.376

Uygulama5 7.873£1.271 a 8.040+1.237 a 7.083+1.046

Uygulama6 7.435+0.554 a 8.659+1.851 a 7.573+1.140
P Deg. 0.089 0.029 0.617

Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kokleri, govdeleri ve yapraklarinda
biriken bakir elementi miktarlar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Kdklerde bakir birikimi
istatistiki olarak Onemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri Uygulama5’de, en
diisiik degeri Uygulamal’de almistir. Govdelerde bakir birikimi istatistiki olarak dnemli
goriilmistiir. Govdelerde en biliylik degeri Uygulama6’da, en diisilk degeri
Uygulamal’de almistir. Yapraklarda bakir birikimi istatistiki  olarak Onemli
bulunmamistir. Yapraklarda en biiyiikk degeri Uygulama6’da, en diisiik degeri
Uygulama2’de almistir (Cizelge 4.10. Sekil 4.17.).

Yaprak Bakir (ppm)
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Sekil 4.17. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki bakir miktari.

4.2.8. Mangan (Mn)

Cizelge 4.11. Farkli igerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda
mangan element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 12.877+0.691 b 9.016+0.612 a 19.395+1.711 a

Uygulamal 11.396+0.448 c 7.291+1.767 ab 19.277+2.253 a

Uygulama2 11.175+0.688 ¢ 5.791+0.843 b 13.151+1.849b

Uygulama3 14.255+0.392 a 5.746+0.526 b 16.732+1.999 ab

Uygulama4 8.401+0.856 d 5.861+0.381 b 15.625+1.959 ab

Uygulama5 14.955+0.604 a 8.905+2.556 a 17.485+1.283 a

Uygulama6 9.314+0.717 d 6.306+0.647 b 18.035+3.831 a
P Deg. 0.000 0.019 0.050

Stitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore énemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kokleri, govdeleri ve yapraklarinda
biriken mangan elementi miktarlar1 Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Koklerde mangan
birikimi istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri Uygulama5’de,
en diisiik degeri Uygulama4’de almistir. Govdelerde mangan birikimi istatistiki olarak
Oonemli goriilmistiir. Govdelerde en biiyiik degeri Kontrol uygulamasinda, en diisiik
degeri Uygulamal’de almistir. Yapraklarda mangan birikimi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Yapraklarda en biiylik degeri Kontrol uygulamasinda, en diisiik degeri

Uygulama2’de almistir (Cizelge 4.11. Sekil 4.18.).

Yaprak Mangan (ppm)
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Sekil 4.18. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki mangan miktari.

4.2.9. Cinko (Zn)

Cizelge 4.12. Farkli igerikteki uygulamalarin kok, govde ve yaprak kisimlarinda ¢inko
element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR KOK GOVDE YAPRAK

Kontrol 6.614+0.681 a 10.703+1.097 a 13.346+0.305 a

Uygulamal 4.954+ 0.943 b 5.334+1.297 b 8.467+0.924 b

Uygulama2 6.246+0.576 ab 6.865+0.416 b 8.247+0.418 b

Uygulama3 6.723+0.122 a 9.573+0.688 a 8.179+3.664 b

Uygulama4 5.433+1.351 ab 6.845+0.486 b 7.637+0.761 b

Uygulama5 5.539+0.716 a 6.768+1.518 b 8.444+0.817 b

Uygulama6 2.587+0.391 c 5.500+0.682 b 5.075+2.963 ¢
P Deg. 0.000 0.000 0.006

Stitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gore dnemli degildir.
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Deneme sonunda domates bitkilerinin kdokleri, gdovdeleri ve yapraklarinda
biriken c¢inko elementi miktarlar1 Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Koklerde c¢inko
birikimi istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. Koklerde en biiyiik degeri Uygulama3’de,
en diisiik degeri Uygulama6’da almistir. Govdelerde ¢inko birikimi istatistiki olarak
Oonemli goriilmistiir. Govdelerde en biiyiik degeri Kontrol uygulamasinda, en diisiik
degeri Uygulamal’de almistir. Yapraklarda ¢inko birikimi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Yapraklarda en biiylik degeri Kontrol uygulamasinda, en diisiik degeri

Uygulama6’da almistir (Cizelge 4.12. Sekil 4.19.).

Yaprak Cinko (ppm)
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10,000
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0,000

Kontrol  Uygulama 1 Uygulama 2 Uygulama 3 Uygulama 4 Uygulama5 Uygulama 6

Sekil 4.19. Uygulamalarin bitki yapraklarindaki ¢inko miktari.
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4.3. Bitkilerin Gelisme Dénemleri Boyunca Genel Durumlarindan izlenimler
Denemede farkli tarihlerde gozlemler yapilarak bitki gelisimleri donemsel olarak

takip edilmistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. a, b, ¢, d, e, f, deneme siirecinde bitkilerin gelisim durumlari.



Sekil 4.22. Hasat giiniinde uygulamalarin bitki yaprak goriiniimleri.






5. TARTISMA VE SONUC

Denemede Bandita F1 salkim domates tohumu kullanilmistir. Tohumlar biri
kontrol olmak tizere 7 farkli besin c¢ozeltisiyle piskin fide haline gelene kadar
beslenmigtir. Kontrol grubu, piyasada kullanilan ticari gilibre ¢0zeltisi olarak
uygulanmistir. Uygulamal standart besin ¢ozeltisi olan hoagland ¢ozeltisidir. Diger
Uygulama2, Uygulama3, Uygulama4, Uygulama5 ve Uygulama6 besin uygulamalari
Hoagland (Uygulamal) ¢ozeltisine gore makro ve mikro besin elementleri receteleri
hazirlanip bitkilere uygulanmistir.

Kontrol ve diger altt uygulama sonucunda piskin hale gelen fidelerin gelisim
parametreleri ve bitkilerdeki element iceriklerine bakilarak analiz edilmistir. Veriler
istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Ucgiincii olarak belirlenen besin ¢dzelti oranlarinm, kok agirligi bakimindan en
iyi sonucu veren soliisyon oldugu goriilmiistiir. Bitki kok agirligmma en onemli etkiyi
yapan besin elementleri potasyum ve fosfordur. Bu besin regetesinde diger besin
elementlerinin oraninin en uygun oranda olmasinin yaninda ozellikle potasyum ve
fosforun soliisyon icindeki oranlarmin en uygun oranda oldugunu sdyleyebiliriz.
Anghinoni ve Barber (1980)’1n fosfor agliginda gévde agirligi ile fosfor konsantrasyonu
azalirken, kok kuru agirligi ve uzunlugunun arttigini gosterdikleri calisma ile Torun
(2003)’tin hiyar bitkisinin biiyiimesi i¢in en uygun K, Ca ve Mg iyon konsantrasyonun
sirasiyla 1,1, 0.5 gram/litre olarak bulduklar1 ¢alisma sonuglari bizim ¢alismamizla
benzerlik gostermektedir.

Govde agirhigr bakimindan 2. 3. ve 4. besin regetelerinin ayni istatistiki grupta
yer almasi ozellikle N, P ve K oranlarinin yarayishlik smirlart igcinde oldugunu
gostermektedir. Azot dozunun sabit diger elementlerin dozlarinin degisken olmasindan,
azot diger besin elementlerinin artigin1 ve azalisini tolere edebilmis, ancak bu artis ve
azalis fazla olunca aradaki fark agilmis ve gévde gelisiminde de farkliliklarin oldugu
goriilmiistiir. Potasyumun bitkinin solunumunda stomalarin agilip kapanmasinda 6nemli
rol oynamasi1 ve bitkinin fotosentez sisteminde dolayli ve dogrudan etkili olmasi

dolayisiyla potasyum, bitkinin asimilat iiretiminin artmasini saglamistir (Yasar, 2003).
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Potasyumun solunumu arttirmasi ile CO, alimimda artis olmus, fotosentezin karbon
reaksiyonlarinda yine potasyumun enzimlerin ko-faktérii olmasi sebebiyle enzim
aktivitelerinin artmasini saglamistir (Yasar, 2003). Bunun yaninda fosfor, fotosentezin
karbon reaksiyonlarinda kullanilmak iizere ATP enerjisinin iretilmesini ve karbon
reaksiyonlarmin orantili bir sekilde ¢aligmasimni saglamistir (Taiz ve Zaiger, 2008).
Yiiksek fotosentez oranina karsin azot oraninda artisin olmamasi ve dolayisiyla yeni
hiicre boliinmelerinde artisin olmayist ile vejetatif gelismenin biraz yavaslayarak
iretilen asimilatlarin birikimi s6z konusu oldugundan, bitki govde agirliginda
farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Burada en 6nemli husus bitki besin elementlerinin
birbirilerini tolere edebilecekleri smirlar ig¢inde dengede olabilmeleridir. Govde
agirliginda asimilat birikimi kadar gévdede seliilozik yapiin olusmasi ve dolayisiyla
seliilozik yapimin govdeyi sertlestirmesi ve kalinlastirmasi kalsiyum elementine baglidir
(Taiz ve Zaiger, 2008). Ancak kalsiyum ile potasyumun rekabeti de s6z konusudur
(Yasar, 2003). Calismada elde edilen verilerden de anlasilmaktadir ki her iki elementin
Ca/K orant 1’e yakindir ve iyi bir denge sagladigi goriilmektedir. Dogal olarak
domatesin govdesinde seliillozik yapimin fazla olmasindan dolayr kalsiyum elementine
olan ihtiya¢ daha fazladir. Kalsiyum elementi eksikliginin en cabuk ve en ¢ok
hissedildigi bitki tlirli domatestir. En uygun besin regetesi, bitkinin dogal yapisinda
bulunan besin elementlerinin oranina yakin olan recetelerdir. Torun (2003)’iin hiyar
gelisiminde en ideal iyon igeriginin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu calismada,
K’nin 1 gram/litre konsantrasyonu ile Ca’un 1 gram/litrelik konsantrasyonu diger K-Ca
konsantrasyonlarina gore en uygun gelisimi gosterdigi konsantrasyon orani olarak
belirttigi ¢aligma bu dediklerimize katkida bulunmaktadir.

Bitkide yaprak agirliginin artmasi bitkide ya yaprak sayisinin fazla yada
yapraklarin kalin ve dolgun olmasma baghdir. Yaprak sayisinin fazla olmasi ise ya
bitkinin asir1 boylanmasina yada bitki bogumlarinda dallanmanin fazla olmasi ve
dolayisiyla yaprak sayisinin fazla olmasini saglar. Ancak bizim ¢alismamizda 6zellikle
3. uygulanan besin regetesinde bitki boyu az olmasina karsin yaprak sayis1 ve agirlig
digerlerine gore daha fazla bulunmustur. Burada 6zellikle bitkinin fotosentez sistemine
etki eden tiim elementler etkili olmustur. Ayrica bitkinin hormonal dengeside onemli

etkiye sahiptir. Diger tiim elementlerin degisken olmasi 6zellikle sistematik bir artigla
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hazirlanmasina karsin bor, azot ve magnezyumun sabit kalmasi, buna karsin fosfor,
potasyum, kalsiyum, demir, mangan, bakir ve ¢inko elementlerinin artmasi, bitkide
oksin hormon aktivitesi yerine daha ¢ok stokinin hormon aktivitesini artiracagi yoniinde
bir etkinin oldugunu bitki gelisim tarzindan anlamaktayiz. Ciinkii bitkide azotun
fazlalig1 oksin hormonunun olusumunu artirir ve apikal dormansinin artisini saglayarak
bitkinin boyuna biiyiimesini saglar. Stokinin hormonunun en 6nemli 6zelligi ise bitkide
boy uzamasini engelleyerek yaprak sayisi, yaprak kalinhigi ve govde kalinligini
artirmaktir. Bunlarin en biiyiik sebebi stokinin hormonunun {iretilen karbon hidratlarin
tasinimint ve depolanmasini saglamaktir (Taiz ve Zaiger, 2008). Dolayisiyla bitkinin
yapraklart kalin ve dolgundur. Zaten bitkilerin resimlerinden de dolgun ve kalin hatta
daha genis olduklar1 goriilmektedir.

Toplam bitki agirhigi  bakimindan  grafigi  inceledigimizde, kontrol
uygulamasindan itibaren yiikselmeye baglamig 3. besin soliisyonu regetesinde en {ist
noktaya ulagmistir. 3. receteden sonra diismeye baslamistir. Buradan da anlagilmaktadir
ki uygulanan besin elementi dozlar1 ve biri birileri ile oranlar1 3. recetede en uygun
oranlardadir. Diger biiyiime parametrelerinde de ayni durum goriilmektedir. Yani ¢ok
acik bir sekilde 3. besin soliisyonu recetesinin domates fidesi i¢in en uygun besin
regetesi oldugudur. Ozellikle toplam bitki agirligi, gévde cap1 ve boyunda da benzer
durumlar olunca en piskin ve kaliteli domates fidesinin 3. besin regetesinden elde
edildigini gormekteyiz.

Kaliteli bir fidede aranan Ozellikler, fidenin toplam agirliginin iyi olmasi,
govdesinin kalin ve seliilozik tabakasinin olusmaya baslamasi yani pigkin olmasi,
renginin tiirin asil rengini gosterir sekilde olmasi yaprak ve boyunun fazla
uzamamasidir. Bizim yaptigimiz bu calismada yukarida bahsedilen o6zelliklerin
tamamini 3. besin soliisyonu uygulamasinda yetistirilen domates fidelerinde
gormekteyiz. Fidelerin kok, gévde ve yaprak gelisimlerini ¢ok olumlu etkilemis, diger
besin regetelerine gore tiim parametrelerde en iyi veri 3. besin regetesinden elde
edilmistir. Bu durum fidelerin gorsel olarak olusturulan skala resimlerinde de
anlasilmaktadir. 3. besin regetesinde yetistirilen fidelerin renkleri daha koyu, daha iri ve
boylar1 daha kisa ve dolgun goriinmektedir. Fakat fideler resimlerde daha kisa goriiniip

verilerde govde boylari da kisa olmasina ragmen, bogum arasi mesafesi 3. besin
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recetesinde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu veride bir hatanin oldugu diisiiniilip ve
degerlendirmeye alinmamistir. Clinkli yaprak sayisi fazla, yaprak agirlig1 fazla, govde
cap1 fazla olmasmin yaninda gévde boyuda kisa bulunmustur. Eger kisa govde boyu
olup yaprak sayisi fazla ise bogum aras1 mesafeler kisadir ve dolayisiyla yapraklarda
fazladir anlami ortaya ¢ikar.

Uzun (2001), yetistiricilikte verimin en iyl olmasinin, vejetatif biliylime ve
generatif gelismede bir dengenin oldugunu ve bitki boylar1 ile govde caplarinin diisiik
olmasi ile govde caplarimin diisiik, bitki boylarinin yiiksek olmasinin verimde
azalmalara neden oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla bitki gévde ¢api ile bitki boyu
arasinda olan iliski bitki kalite belirlenmesinde 6nemlidir. Calismamizda gévde capinin
en yiiksek oldugu Uygulama3’de, ayn1 zamanda bitki boyunun da buna orantili olarak
istenilen diizeyde oldugu tespit edilmis ve ¢alismamizin sonuglarini desteklemektedir.

Fidecilikte fidelerin piskin ve bol yaprakli olmasi, bitkilerin hizli gelisip
erkenden verime yatmasi agisindan ¢ok oOnemlidir. Bunun i¢inde uygulanan besin
sollisyonunda bu pigkinligi ve kaliteyi saglayacak iyon dengesinin iyi ayarlanmis olmasi
gerekir. Ortamdaki besin elementlerinin ¢ok yada az olmasindan ziyade dengede
olmalar1 daha Onemlidir. Bir besin elementinin azliindan daha c¢ok fazlalig1 zarar
verebilir. Ciinkii birinin ortamda gereginden fazla olmasi diger besin elementlerinin
almimmin engelleyebilir. Eksiklikte sadece bir besin elementinin eksikligi hissedilirken,
fazlalikta birka¢ besin elementi eksikligi olusabilir. Bu sebeplerden dolay1r besleme
yaparken en Onemli husus bitkinin ihtiyaci kadar olan besin elementi uygulamasini
yapmaktir. Bunu yaparken de bitkinin tiirii, gelisme periyodu, iklim, toprak 6zellikleri
ve yetistiricinin amaci dikkate alinarak besleme yapilmasi ve bunlara uygun dénemsel
besin regetelerinin hazirlanmasi gerekir. Bunlarin dogru yapilabilmesi icin ise ¢ok 1yi
bir bitki morfoloji ve fizyolojisi bilgisinin yaninda, beslenme fizyolojisi bilgisine de
sahip olmak gerekir.

Bitki yapraklarindaki klorofil miktarlarina gore uygulamalar arasinda 6nemli
farklilik pek goriilmezken, en yiiksek klorofil miktar1 6. besin sollisyonunun
uygulandig1 fidelerin yapraklarinda goriilmiistiir. Uygulamada besin dozlariin 3.
uygulamadan sonra fazla gelmesi ve gelismede olumsuz etki gostermesinden de

anlagiliyor ki bitkiler strese girmis olabilirler. Diisiik derecede strese girmis
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olmalarindan dolay1 kareteonidlerde ve klorofil pigmentlerinde artiglarin olmasi
muhtemel olabilir. Renk degerlerinde de 6nemli farkliliklar olmamistir. L degeri
bakimindan 3. besin soliisyonundan elde edilen deger en yiiksek bulunmustur. 3. besin
soliisyonu uygulamasinda diger tim biiylime ve gelisme parametrelerinin yiiksek
bulunmasi ile birlikte L renk degerininde yiiksek ¢ikmasi, bu degerin en uygun 6l¢iim
degerinin oldugunu gostermistir.

Canlilarin ihtiyag duyduklari besin maddeleri ve oksijenin iretilmesi ile
fotosentez olaymin gerceklesmesini saglayan, bitkilere yesil rengini veren pigment
klorofildir. Bitkilerin tiir ve yetisme ortamlar1 gibi bir¢ok faktére bagli olarak klorofil
miktart degigsmektedir. Buda klorofil miktarinin bilinmesini 6nemli kilmaktadir (Zeren
ve ark., 2017).

Bu calismada N oranlar kontrol olarak kullanilan ticari giibre harig, diger tiim
uygulamalarda ayni olup miktarin1 degistirmedik. Azot bakimindan elde edilen
sonuclara baktigimizda kontrol hari¢ diger tim uygulamalarda veriler ayni ¢ikmustir.
Buda denemenin ne kadar titiz ve diizgiin yapildigimi ve sonuglarin dogrulugunu test
eden bir veri setidir. Kontrol hari¢ diger tiim uygulamalarda bitkilerin azot alim
miktarlarinin ayni olmasi, diger besin elementlerinde 6zellikle potasyum ve kalsiyumun
artisina karsin de§ismemis olmasi azot dozunda artisin olabilecegini gostermektedir.
Sayet azot dozunda bir miktar artis olmus olsaydi, 3. besin soliisyonunda belki daha iy1
gelisme olabilirdi.

Elde edilen veriler ve dozlar incelendiginde doz arttik¢a fosfor birikiminin arttig
gorilmistiir. Fosfor ile birlikte diger besin elementlerinin de artmis olmasi fosfor
alinimini olumsuz etkilememistir. Ancak 3. dozdan sonraki doz artisinin yarayislt doz
oldugunu sdyleyemeyiz.

Fosforun aksine potasyum dozlarmin artisina bagli olarak kademeli bir artig
goriilmemistir. Demek ki dozun artmasi bu elementin bitkide her sartta artabilecegi
anlamina gelmemektedir. Fosforun diger besin elementleriyle olan orani ozellikle
kalsiyumla olan orami onemlidir. Bitkilerde diger besin elementleri incelendiginde
uygulamalarda pek cok besin elementinde kademeli olarak bir atis olmasina karsin
genelde her ii¢ organda da besin elementi alimlar1 benzer ¢ikmigstir. Fosfor harig¢

konsantrasyon artisina bagli olarak bir artis goriilmemistir. Demek ki besin elementinin
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ortamda fazla olmasi bir avantaj saglamayip hatta dezavantaj saglayabilmektedir. Hem
gereksiz giibre harcamasi hem de verim ve kalite kayiplarina sebebiyet verebilmektedir.
Ozelliklerde besin elementi verilirken dengesiz verilmesi daha biiyiik capl kayiplara
sebebiyet verebilir. Bu sebeplerden dolay1r beslenme programlari yaparken ya hazir
kompoze giibreler kullanmak yada 6zel karisimlar hazirlamak gerekir.

Bu ¢alismada hazirlamis oldugumuz besin soliisyonlarinin oranlarmin ne kadar
dengeli oldugunu bitkilerin farkli organlarinin besin elementi birikimlerinin
incelenmesinden gdrmekteyiz. Zaten bitkilerdeki besin elementi alimlarmin
incelenmesinin sebebi, besin alim diizeyleri ile oranlarmin dogrulugu hakkinda bilgi
sahibi olmak icindir. Elde edilen sonuglara gore tiim soliisyonlarda bir denge soz
konusu olup ancak en dogru ve yararli besin soliisyonunun 3. uygulama oldugu
gorilmiustir.

Calismamizdaki besin regetelerinde azot dozlarinda bir miktar artis olsaydi
acaba daha iyi gelisme olabilir miydi? Yada boya ka¢ma olabilir miydi? sorularinin
cevaplari i¢in, 3. besin soliisyonu uygulanirken basit bir denemeyle test edilebilir.
Ancak bitkilerin azot alim miktarlart incelendiginde diger besin elementlerinin kademeli
olarak artisinin oldugu besin regetelerinde, azot dozunun sabit olmasina karsin aliminda
azalma olmadigr goriilmiistiir. Buradan da anlasiliyor ki besin soliisyonlarinin azot
miktar;, diger besin elementleri ile denge saglayabilecek seviyededir. Ciinkii
beslenmede amag, tiire gore en uygun besin dengesini saglamaktir.

Degerlendirme sonucunda asagidaki sonuglara ulasilmstir.

1. Bitkilerin gelisim parametreleri ve en uygun piskin domates fide yetistiriciligi
bakimindan 3. besin regetesinin en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir.

2. Bitki yaprak klorofil miktar1 bakimindan en uygun besin regetesinin, 6.
uygulamada oldugu goriilmiistiir.

3. Bitkilerin sar1i, mavi renkleriyle, renksizlik, canlilik ve donukluk bakimindan
uygulamalar arasinda 6nemli fark bulunmazken, parlaklik bakimindan en iyi
uygulamanin 3. uygulama ve yesil renk bakimmdan en uygun 6. besin
recetesinde oldugu goriilmiistiir.

4. Bitki yapraklarindaki azot birikimi bakimindan kontrol uygulamasi yapraklarda

en fazla azot birikiminde olurken, diger besin recetelerinde degismemistir.
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Ciinkii azot dozu tiim recetelerde sabit olup tiim besin regetelerinde ayni
istatistiki aralikta ¢ikmistir. Bu sonuglar, denemenin kendi igerisinde dogruluk
testi bakimindan 6nemli goriilmiistiir. Hem denemenin yapilisi ve analiz etme
asamalarinda titiz davranildiginin 6nemli bir gostergesi, hem de hazirlanan besin

sollisyonlarinin besin dengesizliklerinde asiriliklarin olmadigini gostermistir.

Giliniimiizde yeni tekniklerle tohumdan fide iiretimi yetistiricili§inin 6nemi her
gecen giin artmaktadir. Son zamanlarda birim alandan maksimum verim alinmasi ve
entansif yetistiriciligin yayginlasmasiyla, hazir giibre soliisyonlarina olan ihtiyag
giderek artmaktadir. Yapilan bu c¢alismayla yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilan
domates bitkisinde, en uygun ve kaliteli piskin fide iiretiminde, makro ve mikro besin
elementleri igerikleri bakimindan en uygun besin regetesinin N (186 ppm), P (35 ppm),
K (237.4 ppm), Mg (49.28 ppm), Ca (180 ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205
ppm), Cu (0.020 ppm) ve Zn (0.030 ppm) oldugu Uygulama3 regetesi oldugu sonucuna
varilmigtir.

Bu tez c¢alismasi sonuclarinin, O6zellikle ar-ge imkani olmayan ve kisith
sermayeyle ise baslamis fide {ireticisi isletmelerin bu besin regetelerinden faydalanarak

kendi ekonomilerine ve ililke ekonomisine katkida bulunmasi beklenmektedir.
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