T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

BiBER FiDESI YETISTIiRiCILIGINDE
EN UYGUN BESIN SOLUSYONUNUN BELIiRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZi

HAZIRLAYAN : Siikrii OZBAY
DANISMAN  : Prof. Dr. Fikret YASAR

2021-VAN






T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

BiBER FIiDESI YETISTiRiCiLIGINDE

EN UYGUN BESIN SOLUSYONUNUN BELIiRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Siikrii OZBAY

2021-VAN






KABUL VE ONAY SAYFASI

Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda Prof. Dr. Fikret YASAR danismanliginda,
Siikrii OZBAY tarafindan sunulan “Biber Fidesi Yetistiriciliginde En Uygun Besin
Soliisyonunun Belirlenmesi” isimli bu c¢alisma Lisansiisti Egitim ve Ogretim
Yonetmeligi'nin ilgili hiikiimleri geregince ..../..../2021 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan oy birligi / ey—<¢ekdugs ile basarili bulunmus ve Yiiksek Lisans tezi olarak
kabul edilmistir.

Baskan: Prof. Dr. Fikret YASAR

Uye: Dog. Dr. Ozlem ALTUNTAS

Uye: Dog. Dr. ARZU CIG

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun ..../.../...... tarth ve .............
say1l1 karari ile onaylanmuistir.

Enstiti Miudira






TEZ BiLDiRiMi

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davramis ve akademik kurallar ¢ergevesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigint bildiririm.

(imza)

Siikrii OZBAY






OZET

BiBER FiDESI YETISTiRiCILIGINDE EN UYGUN
BESIN SOLUSYONUN HAZIRLANMASI

OZBAY, Siikrii
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Fikret YASAR
Agustos 2021, 67 sayfa

Bu tez calismasi, biber fidesi yetistiriciliginde en uygun besin soliisyonun
bulunmas: amaciyla Yiiziincii Yil Universitesi Bahce Bitkileri Béliimii Fizyoloji
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagla Genetika F1 sivri biber ¢esidi tohumlari,
viyollerdeki torf-perlit karisimina ekilmis ve biber tohumlar1 ¢imlenene kadar saf su ile
sulanmigtir. Daha sonra ¢imlenen biber fidelerine N-P-K ticari giibresi artan besin
elementleri dozlar ile yedi farkli besin soliisyonu olarak uygulanmigtir. Olgun fideler,
bitki gelisim kriterleri (bitki yaprak ve govde agirligi, yaprak sayisi, govde boyu ve
cap1, bogum arasi uzunlugu), yaprak renk degerleri, klorofil ve fotosentez degerleri,
bitki besin elementi igeriklerinden; azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum
(Mg), kalsiyum (Ca), demir (Fe), bor (B), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn)
bakimindan Duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutularak istatiksel olarak
degerlendirilmistir.

Olgunluga gelen fidelerin en Kkaliteli ve piskin fide oldugu belirlenmek amaciyla,
N-P-K ticari giibresi uygulanan kontrol uygulamasindan sonra, Hoagland besin
¢ozeltisine gore N ve B sabit tutulup artan dozda K, P, Mg, Ca, Fe, Mn, Cu, ve Zn besin
elementleri uygulanarak bitkiler yetistirilmistir. Arastirma sonucunda en uygun besin
soliisyonunun, 4. uygulamada yetistirilen ve besin elementi dozlar1 N (186 ppm), P(40
ppm), K (190 ppm), Mg (79,28 ppm), Ca (260 ppm), Fe (4,5 ppm), Mn (0,061 ppm), B
(0,205 ppm), Cu (0,025 ppm), Zn (0,040 ppm), olan uygulama, oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Besin recetesi, Biber, Bitki besleme, Fide kalitesi, Iyon

birikimi.






ABSTRACT

PREPARATION OF THE MOST SUITABLE NUTRITION SOLUTION FOR
PEPPER SEEDLING GROWING

OZBAY, Siikrii
M. Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Fikret YASAR
August 2021, 67 pages

This thesis study was carried out in three stages in the Horticulture Physiology
laboratory of Van Yuzuncu Yil University in order to find the most suitable nutrient
solution in pepper seedling cultivation. In the first stage of the experiment, the seeds of
the Genetika F1 green pepper variety were sown in the peat-perlite mixture in the viols
and watered with distilled water until the pepper seeds germinated. In the second stage,
the germinated pepper seeds were applied by preparing seven different nutrient
solutions with increasing doses of nutrients, the first application being the commercial
fertilizer N-P-K. At the last stage, mature seedlings, plant parameters, color values,
chlorophyll and photosynthesis values were statistically analyzed and calculated by
duncan multiple comparison method.

In order to determine that the mature seedlings are the best quality and mature
seedlings, after the control application with NPK commercial fertilizer, nitrogen and
Boron are kept constant according to the Hoagland nutrient solution and increasing
doses of K, P, Mg, Ca, Fe, Mn, Cu and Zn nutrients are applied to the plants was bred.
As a result of the analysis, the most appropriate nutrient solution grown in the 4th
application and the nutrient doses N (186 ppm), P (40 ppm), K (190 ppm), Magnesium
(79.28 ppm), Calcium (260 ppm), Iron (4, 5 ppm), Mn (0.061 ppm), B (0.205 ppm), Cu
(0.025 ppm), Zn (0.040 ppm).

Keywords: lon accumulation, Nutrient recipe, Pepper, Plant nutrition, Seedling quality.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

B Bor
Karbon

Ca Kalsiyum

Cl Klor

cm Santimetre

Co Kobalt

Cu Bakir

Fe Demir

g Gram

H Hidrojen

K Potasyum

Kg Kilogram

I Litre

Mg Magnezyum

mg Miligram

mli Mililitre

mm Milimetre

Mn Mangan

Mo Molibden

N Azot
Oksijen
Fosfor
Kiiktirt

Si Silisyum

Zn Cinko
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Aragtirma ve Gelistirme
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Adenin Di Fosfat

Adenin Tri Fosfat
Deoksiribo niikleik asit
Diinya Gida ve Tarim Orgiitii
Ve digerleri

Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Biber, Solanacea familyasinda Capsicum cinsine ait, tiir ismi Capsicum annum
L. olan, iliman iklimlerde tek yillik, tropik bolgelerde ise ¢ok yillik olarak yetistirilen
bir bitkidir.

Alphones de Candolle isimli bir arastirmacinin yaptigi bir ¢alismada da kiltiir
bitkileri i¢inde yer alan biber bitkisinin anavatani merkezinin Brezilya oldugu ayrica
Orta Amerika kiyilarinda da yetistirildigi ve Capsicum annuum, Capsicum frutescens ile
bunlarin alt varyetelerinden olustugunu bildirmistir (Oraman,1968; Bayraktar,1981;
Giinay,1992).

Bu sebeple yapilan arastirmalara dayanarak biber yetistiriciliginin ilk olarak Orta
Amerika’da basladigin1 daha sonra oradan Ispanya’ya tasmarak Avrupa’ya getirildigi
aciklanmistir (Oraman, 1968). Biber bitkisinin Anadolu topraklarina gelisi Osmanli
Imparatorlugu déneminde olmustur. Ozellikle Osmanli Imparatorlugu 16. yiizyilda
Avrupa Ulkeleri ile kurdugu yakm ekonomik iliskilerden dolayr biber bitkisi
yetistiriciligi Orta Avrupa Ulkelerinden Anadolu Topraklarina gegmistir.

2016 verilerine gore diinyada biber iiretiminde en bilylik pay %23 ile Cin’ e
aittir. Bunu sirastyla %10 ile Tirkiye, %9 ile Nijerya takip etmektedir. Toplamda
tiretilmekte olan on iki milyon ton biberin 1.200.000 tonu Tirkiye tarafindan
iiretilmektedir. Tiirkiye’deki biber iiretiminin %60 civarinda sivri biber, % 28 civarinda
dolmalik biber, %4’li carliston biber, % 8’ini kapya biberi takip etmektedir. Biber
diistik kalorili olup A ve C vitaminlerince zengindir.

Biber taze veya pismis olarak tiiketilebildigi gibi konservesi tursusu
yapilabilmekte, dondurulmus gida olarak, kurutularak toz ve pul biber yapiminda boya
ve ilag sanayi olmak {izere ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. 100 gram taze ve yesil
olan tatli biberde, 29 g kalori, 1.1 g protein, 0.2 g yag, 92.6 g su, 4.2 g karbonhidrat, 1.4
g seliiloz bulunmaktadir. Biberde A, B1, B2, ve C vitaminleri bulunmakla birlikte P ve
K vitaminleri ve bazi alkaloitler bulunur. Bu alkaloitler midenin kuvvetlenmesine
hazmin artmasina ve istahin agilmasina yardimeci olur. Ayrica act biberin erkek ve

kadinda cinsel istegi artirdigt da tespit edilmistir.



Biber tohumlarinin biinyesinde barindirdigi yag orani da yiiksek miktardadir.
%20-25’lik oran ile tohum yaglarinin degerlendirilmesi i¢in uygun sartlar1 tagimaktadir.
Biinyesinde bulanan capsicin alkaloiti hazmin artirilmasina, istahin agilmasina ve
sindirim sisteminin dezenfekte edilmesine yardimei olur. Suyunun sikilip romatizma
agrist olan organlara siiriildiigiinde iyi geldigi belirtilmektedir. Ayrica Pleuritis ve
Angina pectoris’e karsi ilag olarak da kullanilmaktadir (Anonim, 2016).

Biber fide yetistiriciliginde ekilecek tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin yiiksek
olmas1 olduk¢a onemlidir. Hibrit biber tohumu ile ekim yapilacaksa tohum ¢imlenme
yiizdelerinin en az %97 olmasi yetistiricilik ac¢isindan Onemlidir. Standart tohum
ekimlerinde bu oran %80’lere kadar diisse de her zaman bu oranin yiiksek olmasi ve bu
oranlar gbéz Oniinde tutularak 1 dekara diisen fide hesaplanarak ekim yapilmasi
gereklidir. Fide yetistiriciligi ya giftcilerin kendi imkanlarin1 kullanarak ya da 6zel
kuruluglarin ticaret amacl irettikleri fideler ile gerceklestirilebilir. Birinci yontemde
fide yetistirme ortaminda toprak, kum, ¢iftlik giibresi, torf ve kompost gibi materyaller
kullanilirken ikinci yontem ile torf, perlit, vermikuit gibi materyaller kullanilir.

Fide vyetistiriciliginde yetistirme ortaminin iyi olmasi, ¢imlenme yiizdesinin
yiksek olmasinda ve kaliteli fide elde edilmesinde olduk¢a etkilidir. Ortam
materyallerinin havalandirma ve drenaji iyi yapilmali, pH’s1 6-7 oraninda olmali,
hastaliktan ve zararli ot tohumlarindan ari olmalidir. Kullanilacak olan hayvan
glibresinin kum veya toprak ile karigim oranlarinin 1:1:1 veya 2:1:1 seklinde
ayarlanmasi gereklidir. Ozellikle zararlilarin olmamasi igin hayvan giibrelerinin yanmus
olmasi ve elenmesi gerekir. Aym sekilde kullanilacak olan toprak ve kum
malzemelerinin de elenmesi gereklidir. Tohumlar sicak yastiklara ve kasalara ekildikten
sonra ¢imlenip ilk gercek yapraklar goriildiikten sonra plastik torbalara sasirtilir. Fide 6-
7 yaprak olunca ise araziye sasirtilir. Bunun yan sira viyollere ekim yapildiktan sonra
yetiskin fide olunca da direkt araziye sasirtma islemi de yapilabilmektedir. Son yillarda
ciftgilerimiz hazir fide yetistiriciliginin avantajlarindan dolayr hazir fide ile bitki
yetistiriciligine yonelmektedirler (Anonim, 2003).

Bitkiler tiim yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek amaciyla makro ve mikro
besin elementlerine ihtiya¢c duymaktadirlar. Bitki gelisim diizeylerinin normal sartlarda
optimum diizeyde olmasi1 istenmektedir. Bitkilerin ¢esitlerine gore degismekle birlikte

ihtiya¢ duyduklar1 makro ve mikro besin elementlerinin miktarlarinin bilinmesi



yetistiriciligin daha saglikli yapilabilmesi ac¢isindan Onem arz etmektedir. Fide
yetistiriciligi i¢inde ayni durum s6z konusudur. Yetistirilen fidelerin hasat donemine
kadar en uygun gelisimi amaciyla ihtiya¢ duyacaklar1 makro ve mikro besin elementleri
karsilanarak optimum verim saglanabilir.

Optimum diizeyde fide yetistiriciligi i¢in ihtiyag duyulan makro ve mikro besin
elementi karsilanan fidelerde su Ozellikler aranmaktadir (Anonim, 2012). Fidelerin
fiziksel yapilarinin saglam ve saglikli olmasi

1. Tim kisimlarmin diri, tiim fidelerin esit biiyliime ve gelisme gostermeleri

2. Kuru maddece zengin, ¢ok boylanmamis, kalin ve kuvvetli olmasi

3. Kok sistemi tam ve saglam olup, lizerinde bir miktar toprak bulunmali

4. Fazla geng ve fazla yash fideler olmamalidir.

Fide ile tiretimin tercih edilmesinin nedenlerini ise su sekilde siralayabiliriz.
(Anonim, 2012)

e Fide ile yetistiricilikte kullanilan tohum miktarindan tasarruf saglanir.

e Toprak kosullar1 bazi durumlarda tohumla ekime uygun olamamaktadir.

e Yazmn yetistirilen sebzeler ilkbahar diisiik sicakliklarindan
etkilenmemektedirler.

e Fide ile yetistiricilikte, tohumdan fideye kadar gecen siireden tasarruf
saglanarak ekilen arazinin bos kalma siiresi artar ve bdylelikle birden fazla iriin
ekimi i¢in zaman kazanilmis olur.

e Uriin yetistiriciliginde erkencilik séz konusudur. Dikim ile hasat arasi siire
azalir.

e Tohumdan fideye kadar gecen siirede bitki icin olusabilecek hastalik ve
zararlilardan korunmus olunur.

e Homojen fide gelisimi olacagindan is¢ilikte hasat donemi siiresi diiger.

Ulkemizde son yillarda ¢ok sayida fide firmasinin yayginlasarak gelismesi ve
tireticilerin fide firmalarindan siparis vererek fide temin etmelerinden dolayr mevcut ve
yeni kurulan firmalarin fide regetelerine ihtiyag duymaktadirlar. Ozelliklede fide
ithtiyacin1 kendi isletmesinde yetistirmek isteyen iireticiler hazir recetelere ¢ok ihtiyag
duymaktadirlar. Bu nedenle yapilacak olan bu ¢alismada, piyasaya en uygun biber fidesi

yetistirilebilecek besin regetesini sunmak amaglamistir.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

2.1. Bitki Besin Elementleri

Hem bitki gelisimi hem de fide gelisiminin optimum sekilde olabilmesi igin
besin elementlerinin  gerekli miktarlarda bitkiye saglanmasi gerekmektedir.
Aragtirmacilar, bitki gelisimi i¢in en az 17 bitki besin elementine ihtiya¢ duyuldugunu
ve bunlarin ii¢ tanesinin karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) oldugunu
belirtmektedir (White, 2006; Gardiner ve Miller, 2008; Fageria, 2009). Bitkiler, bu ti¢
elementin ¢cogunu sudan veya havadan aldiklar1 i¢cin bu elementler mineral olmayan
elementler olarak tanimlanmis ve bitki kiitlesinin ¢ogunlugunu (%95) bu elementler
olusturmalarma ragmen yeterli kaynaklarinin olmasindan dolay1 bitki beslemede
neredeyse hi¢ dnemsenmemektedirler (Jones ve Jacobsen, 2001; Fageria, 2009; Kacar
ve Katkat, 2010). Bu ii¢ element digindaki diger 14 element bitkiler tarafindan direkt
topraktan anyon ve katyon seklinde alinabildigi gibi molekiiller halinde de
alinabilmektedir. Bu elementler toprakta ¢ozlinebilir halde bulunmakta ve oransal olarak
birbirlerinden farklilik gostermektedirler (Cizelge 1) (Wild, 1993; Kantarci, 2000;
Gardiner ve Miller 2008). Bu farkliliklar yani bitki besin elementlerinin miktarlarinin
her bitkide farkli olmasi ¢esitli faktdrler baghdir. Bitkinin yasi, tiirii, kok bliylimesi,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozellikleri, toprakta yarayisli bulunan
elementlerin cins ve miktarlari, hava kosullar1 bu faktorlerden bazilaridir (Katkat ve
Kacar, 2008).

Zorunlu bitki besin maddeleri, bitkinin yagsamini devam ettirebilmesi igin olmasi
gereken, diger elementler tarafindan yeri doldurulamayan ve dogrudan bitki
metabolizmast i¢in gerekli olan, diger bir ifade ile yoklugunda bitki yasaminin s6z
konusu olmadigi elementler olarak tanimlanmaktadir (Fageria ve ark., 2002; Rice,
2007). Bu tamimdan yola ¢iktigimizda asagida Cizelge 1’ de gosterilen elementlerin
tamami zorunlu bitki besin elementidir. Ancak bazi arastirmacilar birgok bitkinin
yapisinda belirli oranlarda bulunan fakat bitkinin biiylime ve gelismesinde zorunlu
olarak gerek duymadigi kobalt (Co), sodyum (Na), ve silisyum (Si), gibi elementlerin
bulundugunu da bildirmislerdir (Arnon ve Stout, 1939; Miller ve Gardiner, 2008;



Fageria, 2009). Baz1 aragtirmacilar ise bu ii¢ elementi de hesaba katarak bitki gelisimi
icin toplamda 20 elementin gerekli oldugunu bildirmektedir (Kacar ve Katkat, 2010).
Bitki gelisimi i¢in gerekli olan elementler ve bu elementlere ait bazi1 6zellikler

Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1. Bitki besin elementleri ve bunlara iliskin bazi 6zellikler (Cepel, 1996;
Jones ve Jacopsen, 2001; Epstein ve Bloom, 2005)

Elementler Kimyasal Atomik Kuru Maddedeki I¢erigi Bitkiye Yarayish Sekli
Simgesi Agirhig % ppm

Hidrojen H 1.0 6 H,O

Karbon C 12.0 45 CO;

Oksijen O 16.0 0., H,0

Azot N 14.0 15 (1-5) NOs, NH,*

Potasyum K 39.1 1.0 K*

Kalsiyum Ca 40.1 0.5 (0.2-1.0) Ca*

Magnezyum Mg 24.3 0.2 (0.1-0.4) Mg*®

Fosfor P 30.1 0.2 (0.1-0.5) H.PO, , HPOZ

Kiikiirt S 32.1 0.1 (0.1-0.4) S0

Klor Cl 355 100 (100-1000) CI

Bor B 10.8 20 (6-60) BO:%, B,O;*

Demir Fe 55.8 100 (50-250) Fe?* , Fe®

Mangan Mn 54.9 5 (20-200) Mn?*

Cinko Zn 65.4 20 Zn*

Bakir Cu 63.5 6 Cu*, cu®

Nikel Ni 58.7 0.05 Ni**,

Molibden Mo 95.9 0.01 MoO.*

Cizelge 2.2. Bitkiler i¢in zorunlu besin elementleri siniflandirmasi (Bergmann 1992’ye
atfen Kacar ve Katkat, 2010)

Organik Maddede Bulunan Temel Elementler Besin Elementleri
Makro Besin Mikro Besin
Elementleri Elementleri
C N B Cu (Al
H Cl Fe (Co)
(0] Ca Mo Mn (Na)
Zn (Ni)
S (Si)

Mg M)




Asagida bitki gelisimi i¢in gerekli olan makro ve mikro elementlerin bitkilerdeki

gorevleri 6zetlenmistir:

2.1.1. Organik maddede bulunan temel elementler

Karbon (C): Proteinlerin, yaglarin, karbonhidratlarin ve niikleik asitlerin temel
bilesenleridir. Fotosentez i¢in gerekli olan temel bitki besin elementidir (Joner ve
Jacobsen, 2001; Fageria ve ark., 2011).

Hidrojen (H): Elektron tagimasinda temel indirgen rol oynar. Iyon dengesinin
saglanmasinda ve bunun sonucu olarak bitki metabolizmasinda asitlik ve bazlik
dengesini de iyilestirir. Birgok biyokimyasal reaksiyonun gerceklesmesinde rol oynar

(Joner ve Jacobsen, 2001; Fageria ve ark., 2011)

Oksijen (O): Bitkideki fonksiyonlar1 bakimindan C’ a ¢ok benzediginden canl
organizmalara ait bilesiklerin biitiiniinde bulunurlar. Ayrica karbonhidratlarin yapisini
olusturmakla beraber solunum olayinda da kullanilirlar (Joner ve Jacobsen, 2001;

Fageria ve ark., 2011)

2.1.2. Makro besin elementleri

Azot (N): Azot bitki biinyesindeki proteinler, niikleik asitler, enzimler,
klorofiller, ATP, ADP ve asitler azot igerikli organik bilesiklerin yapisinda
bulunmaktadir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001; Gardiner ve Miller,
2008; McCauley ve ark., 2009).

Azot ayn1 zamanda protein ve klorofilin sentezinde ¢ok biiyiik rol oynamaktadir.
Bitki hiicresi duvarinin temel tasini olusturmaktadir. Ciceklenmenin zamaninda
gerceklesmesi, meyvenin olusumu ve olgunlagsmasi, koklerin solunumu ve agaglarin
zararlilara kars1 direnci gibi daha birgok olayda azot yeterliliginin etkisi sz konusudur
(Kantarci, 2000; Fageria, 2009).

Azot vejetatif gelisme tizerine etkilidir. Eksikliginde meyveler kiiciik kalir ve

meyve tutma orani diiser. Dallanma olusumu azalir ve kok gelisimi yavaslar. Bitkilerin



genel goriinlimleri koyu yesil iken agik yesile doner. Yaprak alan indeksi azalir ve
bunun sonucunda klorofil miktar1 azalir. Fotosentez olayr daha az gergeklesir. Azot
eksikliginin daha ileri derecelerinde kloroz denilen homojen yaprak sararmalar1 goriiliir
ve bu sararmalar kahverengine doniisiir ve yapraklar oliir. (Foth, 1984; Aktas ve Ates,
1998; Bosgelmez, 2001; Giizel ve ark., 2004; Kacar ve Katkat, 2010).

Potasyum: Bitkilerde gerceklesen birgok biyokimyasal reaksiyonda rol
oynamaktadir. Fotosentez, klorofil olusumu, protein olusumu, nisasta olusumu, seker
transferi ve ¢ok sayida enzim ve koenzimlerin aktivasyonunda etkilidir.

Hiicre 6zsuyunun korunmasinda etkilidir. Dolaysiyla yeterli potasyum miktari
bitkinin su dengesinin saglanmasinda ve kurakliga kars1 dayanikli olmasinda 6nemlidir
(Brady, 1990; Kantarci, 2000; McCauley ve ark., 2009).

Bitkilerin hastaliklara karsi dayanikliligini artirmaktadir. Tohumun olgunlagmasi
ve bitki kok gelisimi potasyumun etkilerindendir. Klorofilin olusumunda, bitki
yapraklarindaki stomalarin agilip kapanmasinda ve kok hiicrelerinin suyu almasinda
diizenlemeler yapmaktadir. Bitkilerdeki fazla azot ve fosforun getirecegi zararl etkileri
onlemektedir. Terleme ile su kaybini azaltir (Foth, 1984; Brady, 1990; Bosgelmez ve
ark., 2001; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Eksikliginde, Oncelikle biiylimede yavaslama ve daha sonra da kloroz ve
nekrozlar olusur. Yaprak kenarlarinda sararma ve ileriki asamalarda bu sararmalar koyu
kahverengine donisiir. Eksikligin daha siddetli oldugu durumlarda ise bu nekrozlar
siyah renk alirlar. Potasyum su dengesini diizenlediginden eksikliginde, turgor
basincinda azalma olacagindan yapraklar kivrilmaya baslar. Kurakliga ve dona karsi
hassas bir yap1 olusur. Bitkilerde ksilem ve floem dokular1 olusumunda gerileme olur
(Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001).

Potasyumun toprakta fazla bulunmasi, azot ve fosforun fazla bulunmasinin
verdigi zararlarin aksine, zararli bir etki yapmadigi halde bitkide mangan alimini

olumsuz etkiler (Bosgelmez ve ark., 2001).

Kalsiyum (Ca): Bitkinin hiicre duvar yapisimi diizenleyerek bitkilerin dik
durmasinda etkili olan bitki besin elementidir (Plaster, 1992; McCauley ve ark., 2009).



Kalsiyum kaynaklarindan ayrilan mineraller pargalamir ve serbest halde Ca*?
iyonlarinin biiyiik kismi, degisim kompleksleri tarafindan emilir. Ca* iyonlar1 topragin
asirt  killi yapisim1 graniilasyonunu artirarak striiktiiriinii  diizenler ve topragin
havalanmasin1 saglayarak bitki kok gelisimini artirir. Toprak pH’ sin1 bazik olan
topraklarda diigiirerek dengeler. Kalsiyum baz1 bitki besin elementlerinin alinmasinda
rol alir. Toksik maddelerin ¢okelmesinde etkilidir. Kok salgilarinda etkili oldugu gibi
bitki dokularimi donma ve ¢6ziinme stresine karsi da korur. Yeterli kalsiyum bitkide
hastaliklara karsi diren¢ olusturur. Kalsiyum bitki temel yap1 tas1 olan proteinlerin
olusumunda ve karbonhidratlarin tasinmasinda 6nemli rol oynar (Plaster, 1992; Cepel,
1996; Kacar ve Katkat, 2010).

Kalsiyum yetersizligi bitkide oncelikle gen¢ yapraklarda deforme ve yaprak
kenarlarinda kahverengi, siyah nekroz semptomlariyla kendini gosterir. Daha siddetli
kalsiyum yetersizliginde ise bu nekrozlar artar ve yaprak kuruyarak enine solar, kirilir
ve olir (Bosgelmez ve ark., 2001; Giizel ve ark., 2004; Gardiner ve Miller, 2008;
McCauley ve ark., 2009).

Kalsiyumun fazla bulundugu topraklar ise, Ozellikle kurak olan topraklarda
bitkinin ihtiyaci olan bazi besin elementlerinin alinmasinda diger besin elementleri i¢in
antagonistik etki olusturmaktadir. Ornek olarak potasyum, demir, fosfor gibi
elementlerin fazla kalsiyum bulunmasi durumunda bitkinin kullanamayacagi formlara

dontligsmesi soz konusudur (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001).

Fosfor (P): Fosfor, bitki biinyesindeki temel bilesiklerin yapisina katilir.
Ozellikle ATP, sekerler ve niikleik asitlerin yapisinda bulunmaktadir. Bitkide islevsel
olarak fosfor; hiicre boliinmesi, ¢icek ve meyve olusumu, meyvenin olgunlagmasi ve
potasyumun bitkiler tarafindan alinmasini saglar. Bitki hastalik ve zararlilara kars
dayaniklilik kazandirdig gibi, bitki koklerinin su alimini diizenleyerek bitki 6z suyunu
diizenler (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001;
McCauley ve ark., 2009).

Bitkide fosfor eksikliginde, fosforun islev sagladigi konularda birtakim
aksaklilar meydana gelmektedir. Eksiklik belirtileri geng bitkilerde yasli bitkilere gore
daha erken belirmektedir (McCauley ve ark., 2009). Eksikliginde bitkinin genaratif

organlar1 daha ¢ok zara goriir. Biiyiime yavaglar, meyve ve tomurcuk olusumu azalir,
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yapraklar daha koyu yesil renk alir, kok gelisimi zayiflar, don ve hastalik zararlilar ile
miicadelede bitki dayaniklili§i azalir (Foth, 1984; Plaster,1992; Aktas ve Ates, 1998;
Bosgelmez ve ark., 2001).

Bitkide fosfor fazlalig1 ise cok goriilmemekle birlikte etkileri dolayli olarak
olusur. Ozellikle demir ve ¢inko gibi besin elementlerinin noksanlig1 meydana gelirken
kalsiyum, bor, bakir ve mangan gibi elementlerin de noksanligi olusabilmektedir (Aktas

ve Ates, 1998)

Magnezyum (Mg): Magnezyum bitkide bir¢ok molekiiliin ve bilesigin yapi
tasina katilir. Pektin ve phytinin yap1 tasidir. Yine klorofilin merkez atomu olarak
bitkilerdeki fotosentezin saglanmasinda biiylik rol oynamaktadir (Foth, 1984; Cepel,
1996). ATP’ nin yapiminda yardimci faktordiir. Ayrica magnezyum karbondioksit
asimilasyonunda, protein sentezinde, seker ve nisasta gibi bilesiklerin bitkide tiretim
miktarlarinda rol oynar (Aktas ve Ates, 1988; Bosgelmez ve ark. 2001; McCauley ve
ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010). Cok sayida enzimin aktivasyonunda magnezyum rol
aldig1 gibi basta fosfor olmak tizere birgok besin elementinin bitki tarafindan alinmasina
yardimci olur (Plaster, 1992; Gardiner ve Miller, 2008).

Eksikliginde klorofil miktar1 diiser ve fotosentez miktar1 azalir. Protein sentezi
geriler ve bitkide iriin miktarinda azalma olur. Bitki magnezyum eksikligini yash
yapraklarda damarlar arasinda goriilen sararmalarla gosterir ve yaprak bu haliyle
benekli bir goriintii olusturur (Aktas ve Ates,1998; Ozbek ve ark., 2001; Gardiner ve
Miller, 2008; Kacar ve Katkat, 2010). Topragin yapisinda yiliksek oranda potasyum,
amonyum, hidrojen, kalsiyum iyonlari magnezyum alimini, toprakta yeterli miktarda
magnezyum olsa dahi engellemektedirler. Ayrica genellikle asitli olan topraklarda ve
ozellikle pH 5 ve daha diisiikse aliminyum iyonu da magnezyum alimini azaltarak

noksanliga neden olmaktadir (Aktas ve Ates, 1998)

Kiikiirt (S): Kiikiirt baz1 amino asitlerin ve proteinlerin bilesiminde bulundugu
gibi, klorofilin olugmasi i¢in de gereklidir. Ayrica enzimlerin yapisinda yer alir. Bu
sebeple cksikliginde protein ve klorofil sentezinde aksakliklar meydana gelir
(Bosgelmez ve ark., 2001; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010). Kiikiirt
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eksikliginde bitkide gozlenen semptomlar azot ve molibden eksikliginde olusan
semptomlara benzemektedir (Ozbek ve ark., 2001; McCauley ve ark., 2009).

Azot cksikliginde goriilen homojen sararmalar Oncelikle yasli bitkilerde
baslarken, kiikiirtte ise gen¢ yapraklardan baglamaktadir. Kiikiirt noksanligi bitkide
bliylimeyi yavaslatir ve yaprak yiizeylerinin daralmasina neden olur. Yapraklara
dokunuldugunda odunsu bir his verir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001;
Giizel ve ark., 2004). Ayrica bitki zayif ve bodur, gévde ince olur. Bitki tepe gelismesi
olumsuz etkilenir (Giizel ve ark., 2004; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve Katkat,
2010).

2.1.3. Mikro besin elementleri

Demir (Fe): Bitkiler kadar hayvanlar ve insanlar iginde mutlak gerekli besin
elementi olmakta beraber canlilar tarafindan diisiik miktarda ihtiya¢ duyulur (Ozbek ve
ark. , 2000). Demir elementi basta fotosentez ve solunum olmak {izere bir¢ok
reaksiyonda rol almaktadir. Katalaz, sitokro oksidaz ve peroksidaz gibi enzimleri aktive
ederek bircok reaksiyonun katalizlenmesini saglar. Bitkide protein mekanizmasi
tizerinde etkili oldugundan eksikliginde protein sentezinin olumsuz etkilenmesi ve bitki
biliylimesinin yavaslamasi1 s6z konusudur. Ayrica klorofilin yapisina katildigindan
eksikliginde klorofil iiretimi azalir (Brady, 1990; Bosgelmez, ve ark. 2001; McCauley
ve ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Demir noksanligimmin bitkideki belirtileri, gen¢ yapraklarin damarlar1 arasinda
meydana gelen sararmalar ile ortaya ¢ikar. Bu sararmalar kahverengi nekrozlar olarak
goriilebilir. Siddetli demir noksanligin da ise yapraklardaki damarlarda sararir. Bu
belirtiler, demir elementinin etkiledigi reaksiyonlarin katalize edilememesinden ve
enerji transferlerinin kisitlanmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica bitki dokularinda
aminoasit ve nitrat birikimi ile malat ve sitrat anyonlarmin birikimi sonucu ortaya
¢ikmaktadir (Aktas ve Ates, 1988; Bosgelmez ve ark. , 2001; Kacar ve Katkat, 2010).
Magnezyum noksanlig:r bitkinin Oncelikle yasl yapraklarinda sar1 ve kahverengi
nekrozlar olusturmasina karsi, demir eksikliginde ise gen¢ yapraklarda bu belirtiler

goriiliir. Bu sebeple magnezyum eksikligiyle karistirlmamalidir (Kacar ve Katkat,
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2010). Ayrica demir fazlaliginda diger besin elementlerinden, magnezyum, bakir, ¢inko

ve mangan alimi azalabilmektedir (Bosgelmez ve ark., 2001).

Klor (CI): Klor besin elementi olarak bitkide yapisal ve islevsel gorevlerde rol
oynamaktadir.  Fotosentezde, yapraklarin  turgor  basincinin  olusmasinda,
adenoizintrifosfat enziminin aktivasyonunda ve stoma hareketlerinin diizenlenmesinde
etkilidir. Hiicre boliinmesinde de rol oynar (Plaster, 1992; Bosgelmez ve ark., 2001;
Kacar ve Katkat, 2010). Ayrica klor elementinin nitrifikasyon iizerinde geriletici rol
oynadig, bitki icin gerekli olan Mn elementinin yarayish formu olan Mn +2 iyonuna
dontismesine yardimci oldugu tespit edilmistir. Klorlu giibrelerin ise bitki hastaliklarini
onlemede olumlu etki gosterdigi bildirilmektedir (Gardiner ve Miller, 2008; Kacar ve
Katkat, 2010). Atmosfer ve yagmur sularinda bitki igin gerekli miktarda klor
bulunmakla birlikte eksikliginde transpirasyon etkilenir. Bitki yapraklarinda kloroz ve
yaprak kenarlarinda solma goriiliir.

Bazi1 bitkiler i¢in hiicre boliinmesinde ve yaprak biiyiikliiglinde gerileme olur
(Bosgelmez ve ark., 2001). Bitkide fazla bulunmasi durumunda ise klor toksisitesi
sonucu, yaprak uglar1 ve kenarlarinda yanma, bronzlagsma ve erken yaprak dokiilmeleri
olusur (Bosgelmez ve ark, 2001; Ozbek ve ark., 2001). Ayrica osmotik basing toprakta
arttigindan bitki suyu alamaz ve kuraklik sorunu gozlenir (Giizel ve ark., 2004; Kacar
ve Katkat, 2010).

Bakir (Cu): Bitkide klorofil iiretiminde gorev aldigi gibi protein sentezinde de
gorev almaktadir. Bakir elektron transferini gergeklestirdigi gibi oksidaz enzimlerinin
aktivasyonunu da gergeklestirir. Hiicre igerisindeki protein ve karbonhidrat
metabolizmasin1 etkilemektedir. Simbiyotik azot fikyasyonunda rol almaktadir
(Bosgelmez, ve ark., 2001; Gardiner ve Miller, 2008; McCauley ve ark., 2009). Bakir
bitki hastaliklarima kars1 bitkiye diren¢ kazandirmaktadir. Ayrica bitki neminin
korunmasinda etkilidir (Plaster, 1992)

Noksanliginda geng yapraklarda kloroz, ge¢ olgunlasma, bodur gelisme ve renk
fazlahg seklinde belirtiler gdzlenmektedir. Ozellikle mantarlarin sebep oldugu
hastaliklarda bitki hassaslagir. Bitki karbonhidrat bakimindan fakirlesir. Baklagil

bitkilerinde azot fiksasyonu azaldigindan nodiil olusumunda gerilemeler olur (Plaster,
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1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve
Katkat, 2010). Toprak igeriginin bakirca fazla olmasinin da bir takim olumsuz etkileri
s0z konusudur. Demir aliminin azalmasi ve bu sebepten demir eksikliginde yapraklarda
goriilen kloroz benzeri semptomlar meydana gelir. Bitki kok ve siirglin gelisiminin
zayiflamast ve molibden elementinin bitki tarafinda kullaniminin azalmasi da bakir
fazlaliginin etkilerindendir (Bosgelmez ve ark., 2001; Giizel ve ark., 2004; Kacar ve
Katkat, 2010).

Mangan (Mn): Mangan, temel olarak enzimlerin aktivasyonunu saglamakla
beraber bazi enzimlerin de yapisma katilmaktadir. Ornegin, dekarboksilaz,
dehidrogenez ve oksidaz enzimlerini aktive ederken, speroksit dismutaz enziminin de
yapisina katilir. Bitkilerde ayrica klorofil olusumunda, fotosentezde suyun
parcalanmasinda, demir, kalsiyum ve magnezyumun absorpsiyonunda, azot
metabolizmasinda ve asimilasyonunda etkilidir. Tohumlarin ¢imlenmesinde ve
meyvenin hizli olgunlasmasinda rol alirlar (Plaster, 1992; Bosgelmez ve ark., 2001;
Giizel ve ark., 2004; Gardiner ve Miller, 2008; Kacar ve Katkat, 2010).

Mangan eksikliginde bitki yapisinda birtakim olumsuzluklar meydana
gelmektedir. Ayrica hiicreler kiigiilerek hiicre duvarlart hakim duruma geger.
Eksikliginde bitkide meydana gelen semptomlar demirde oldugu gibi gen¢ yapraklarin
damarlarinda meydana gelen sararmalardir. Dikotiledon bitkilerde bunlara ek olarak sar1
renklerde benekler olusur (Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Mengel ve Kirkby, 2001;
McCauley ve ark. , 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Fazlaliginda ise bitkilerin yasli yapraklarinda mangan dioksit brikimi nedeniyle
once kahverengi lekeler, daha sonra bu lekelerin etrafinda kloroz ortaya ¢ikar ve
zamanla lekelerin bulundugu alanlarda mantarlasma goriiliir. Boylelikle bitkideki oksin
hormonunun iiretimi azalir ve bitki bliylimesi yavaglar. Ayrica mangan fazlaligi demir,
kalsiyum ve magnezyum gibi elementlerin alimina engel oldugundan bitki bilinyesinde
bu elementlerin eksikligi ortaya cikar (Bosgelmez ve ark. , 2001; Kacar ve Katkat,
2010)

Cinko (Zn): Cinko bitki bilinyesinde bir¢ok yapisal ve islevsel faaliyette rol

oynamaktadir. Etkileri magnezyum ve mangana benzerlik gostermektedir. Oksin
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hormonunun sentezlenmesinde, azot metabolizmasinda ve tohumun olgunlagsmasinda
onemli roller almaktadir. Ozellikle interodun uzamasi i¢in ¢ok 6nemlidir (Kantarci,
2000; Bosgelmez ve ark., 2001; Gardiner ve Miller, 2008; McCauley, 2009).

Topraklarda ¢inko noksanligi, bazik karakterli veya ¢inko ihtiyaci fazla olan
bitki yetistirilen topraklarda goriiliir (Gardiner ve Miller, 2008). Topraklarda ¢inko
eksikliginde ise bitki biinyesinde enzim aktivitelerinin azalmasiyla, karbonhidrat,
protein ve biiyiime hormonlariin (oksin) islevi azalir. Klorofil miktarinda belirgin
azalmalar meydana gelir. Yaprak damarlarinda kloroz goriiliir. Siirgiinlerde azalma,
tomurcuk sayilarinda diisme ve tohum agma oranlarinda 6nemli azalmalar olur (Plaster,
1992; Bosgelmez ve ark., 2001; Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkide cinko fazlaliginda da birtakim olumsuzluklar meydana gelmektedir.
Ancak bu etkiler bitkilerde ¢ok fazla goriilmemekle birlikte 6zellikle ¢inko maden
yataklarina yakin bolgelerde yetistirilen bitkilerde s6z konusudur. Cinko fazlaligi bitki
kok ve yaprak gelisimini olumsuz etkilemekte, demir ve fosfor alimimi diigiirmektedir

(Bosgelmez ve ark., 2001; Kacar ve Katkat, 2010).

Molibden (Mo): Bitki biinyesinde daha c¢ok enzim aktivitelerinde ve
baklagillerde azot fiksasyonunda rol almaktadirlar. Nitrogenaz ve nitrat rediiktaz
enzimlerin yapisina katilarak, biyolojik azotun baglanmasina ve nitratin bitkilerde
indirgenerek aminlerde tesekkiil etmesine sebep olurlar (Foth, 1984; Bosgelmez ve ark.,
2001; Giizel ve ark., 2004; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Noksanliginda, azot fiksasyonu azalir ve baklagillerde nodiil olusumu diiser.
Yasl yapraklarda kloroz ve bitki boyunda kiiglilme goriiliir Bosgelmez ve ark., 2001;
McCauley ve ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkide molibden fazlaligi, bitki igin herhangi bir zararl etki gostermedigi halde
biinyesinde fazla molibden bulunan bitkilerle beslenen hayvanlarda toksik etki

olusturmaktadir (Gtizel ve ark., 2004; Gardiner ve Miller, 2008).

Bor (B): Bor elementi bitki biinyesinde bir¢ok fonksiyonu olmakla birlikte
temel fonksiyonu, bitki hiicre duvarlarinin olusumunu ve dokularin yeniden ¢ogalmasini
saglamaktir. Ayrica bazi dehidrogeaz enzimlerinin aktivasyonunda, karbonhidrat

biyosentezinde, niikleik asit ve protein metabolizmalar1 iizerinde etkilidir. Bitki
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biinyesindeki sekerlerin bitki metabolizmasinin ihtiya¢ duydugu yerlere tasinip yer
degistirmesinde rol oynar (Plaster, 1992; Bosgelmez ve ark., 2001; Gardiner ve Miller,
2008; McCauley ve ark., 2009).

Eksikliginde gen¢ yapraklarda kloroz ve terminal tomurcuklarin Sliimii bor
eksikliginin temel belirtileridir. Boylelikle bitki biiylimesi yavaslar, hiicre duvarlari
deforme olur ve yapraklar kivrilir ve kolay kirilir. Yapraklar koyu mavi-yesil renk alir
ve yaprak uclar1 kalinlasir (Bosgelmez ve ark, 2001; McCauley ve ark., 2009; Kacar ve
Katkat, 2010). Bor noksanlig1 bitki tohum tanelerinin olgunlasamayip bos kalmasiyla da
kendini gosterir ve bu duruma i¢i bos fistik denilir (Plaster, 1992).

Borun bitki ortaminda yiiksek diizeyde bulunmasi toksit etki olusturmaktadir. Bu
etkilerin belirtileri de yasli yapraklarin uglarinda sararma ve nekrozlarin olusumudur.
Daha sonra bu durum yayilir ve yaprak dokiilmeleri olur (Ozbek ve ark., 2001; Kacar ve
Katkat, 2010).

Nikel (Ni): Nikel bitki tarafindan tohumun ¢imlenme esnasinda kullanilarak
¢imlenmeye yardimci olur. Ayrica bitkinin iireyi amonyuma ve karbondioksite
dontigtiiren bir katalaz enzimi olan iireaz enziminin metal par¢asini olusturmaktadir.
Ayrica pek c¢ok hidrogenaz enziminin de metal parcasini nikel elementi olusturur.
Baklagillerde azot metabolizmasi iginde gerekli bir elementtir (Gerendas ve ark., 1999;
Havlin ve ark. ,1999; Gardiner ve Miller, 2008; Fageria, 2009; McCauley, 2009; Kacar
ve Katkat, 2010).

Noksanlig1 genellikle goriilmemekle birlikte, eksikliginde azalan iireaz aktivitesi
nedeniyle yaprak uglarinda iire birikir ve toksik etki olusturur. Kloroz ve nekrozlar
yapraklarda goriilmeye baslar. Yapraklarda yesil renk giderek kaybolur (Giizel ve ark.,
2004; Kacar ve Katkat, 2010). Bitkisel iiretimin kanalizasyon artiklariyla yapildigi
bitkilerde nikel fazlalig1 goriilmekte ve bu durum bitki toksisitesine neden olmaktadir.
Potasyum ve kalsiyum eklenen topraklarda bitki icin nikelin bitkideki bu zehir etkisi
azaliyorsa da fosforlu giibrelerin bu etkiyi artirdig1 bilinmektedir (Kantarci, 2000; Kacar
ve Katkat, 2010).
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2.2. Bitki Beslemede Gelisim Diizeyleri ve Bitki Besin Elementleri ile Olan liskiler

Tiirkiye sebze iiretiminde biber bitkisi 6nemli bir yer tutmaktadir. 2019
verilerine gore Tiirkiye treticileri 31.089.664 ton sebze tiretmektedirler. Bu iiretimde
biber 2.668.873 ton iiretim ile domatesten sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2019). Bu da toplam sebze tiretiminin % 8.5’ ne tekamiil etmektedir.

Ulkemizde 2013 yilinda iiretilen fidelerin tiirlere gdre paylarini inceledigimizde;
domates %43.6 orani ile ilk sirada yer almakta, bunu %12.3 ile marul, %10.4 ile biber,
%8.8 ile lahanagiller, %5.9 ile hiyar, %3.3 ile patlican, %2.5 ile karpuz, %1.7 ile kavun,
%0.4 ile kabak ve %11.1 ile diger fidelerin tretimi izlemektedir (Balkaya ve Kandemir,
2013).

Fide yetistiriciliginin basarili bir sekilde yapilmasi i¢in siiphe yok ki fidenin
ekim yerinin se¢ilmesinden baslanip, dikim sekline ve dikim yerine kadar uygulanacak
tiim iglemlere dikkat etmek gerekir. (Demir, 2007)

Fide yetistiriciliginde oncelikle tohum secimine dikkat etmek gerekir. Zira
tohumluk yetistiriciligin basarili sonu¢lanmasi i¢in ilk unsurdur. Bunun icin giivenilir
tohumluk kaynaklarmma yonelmek gereklidir. Bu sebeple giivenilir tohumluklarin
tiretilmesinde ve {iireticilere arzinda yasanan yasal, teknolojik ve ulasimdan kaynaklanan
engellerin kaldirilmasi gereklidir. (Demir, 2007)

Bitkilerin temel yasamsal faaliyeti olan fotosentez icin gerekli olan 151k
tepkimelerinde metabolik enerji kaynagi olan ATP’ nin sentezlenmesinde bitki besin
elementi olan K (Potasyum) temel goreve sahiptir (Tester ve Blatt, 1989). Bu sebeple
yeteri miktarda K* (Potasyum) elementi alamayan bitkilerde fotosentez hizinin diisecegi
ongoriilebilir.

Topraktan bitki besin elementinin saglanmasi ve bu besin elementlerinin belirli
diizeyde bitkiye yarayis saglamasi, bitki besin elementlerinin dengesinin bitkisel
tiretimin artirilmasinda 6nemli bir faktor oldugunu goéstermektedir (Bilen ve Sezen,
1993).

Bitkilerde besin eclementleri bir baska besin elementinin alimin1 olumlu
etkileyebildigi gibi olumsuz bir sekilde de etkileyebilmekte ve bu olaya interaksiyon
denilmektedir (Tandon, 1995). Ornegin baklagiller fazla asidik toprakta gelisim geriligi

gosterirken, topraga eklenen bir miktar kiregten sonra gelismede diizelmeler
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gozlemlenmistir. Bitkide interaksiyonlar mevcut bir bitki besin elementinin bitki
tarafindan gerektiginden fazla alinmasindan ve toksik etkiler gdstermeye baslamasindan
sonra artabilir. Buna 6rnek olarak ¢inkonun fazla miktarda bitki tarafindan alinmasiyla,
demirin metabolik islevini yerine getirememesiyle ortaya ¢ikmaktadir. (Gezgin ve
Hamurcu, 2006)

Optimum bitki gelisimi i¢in bitki besin elementleri alimlari, belli oranlarda
alinmali ve dagitilmalidir (Baier, 1985; Gollmick ve ark., 1970).

Budak ve Erdal (2016), domates bitkisinin farkli gesitlerinde (Daylos, Bufalo,
Tybif, Simsek, Newton ve Tyl2Rz) sera kosullarinda kalsiyumun (Ca) bitki verim ve
meyve kalitesine etkisini 6grenmek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir. Calismada fakl
dozlarda {i¢ farkli bitki peryodu (¢igeklenme baslangici, meyve tutumu ve hasat oncesi)
boyunca kalsiyum (Ca) spreyleme yontemiyle yapraklardan verilmistir. Bitki basina
diisen verim, meyve eni, meyve boyu ve agirliklar1 artmis; meyve eti sertligi ve toplam
suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 genelde etkilenmemistir. Ayrica bazi ¢esitlerin
kalsiyumun (Ca) bitkinin mineral beslenmesine olan etkisi farklilik gostermistir.

Cimrin ve ark. 2000, azotlu ve fosforlu giibrelemenin biber bitkisinin, hasat basi
ve sonunda meyve ve yaprak besin elementlerine etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma
yapmiglardir. Calismada amonyum fosfat formunda azotlu giibre 0, 8, 16 ve 24 kg N/da
dozlarinda, fosforlu giibre ise trible siiper fosfat formunda ve 0, 12 ve 24 kg P,O,/da
dozlarinda uygulanmigtir. Hasat basinda yapilan giibreleme biber meyvesinin besin
elementlerinden mangan kalsiyum ve demir igerigine istatiksel olarak onemli bir etki
olusturdugu (P < 0.05), ancak ¢inko, fosfor, magnezyum, potasyum ve bakir iceriklerine
ise onemli bir derece de etki etmemistir. Biber meyvesinde magnezyum, ¢inko, bakir,
demir, mangan ve azot igerikleri artan fosfor dozlarindan istatiksel olarak
etkilenmezken, fosfor igerigi 6nemli dl¢iide (P < 0.001) azalmistir.

Bununla birlikte azot ile yapilan giibrelemede hasat doneminin basinda bitki
yapraginda azot igerigi %1, ¢inko ve potasyum igerigi %35 gibi onemli bir diizeyde
etkilemis ve magnezyum, fosfor, demir, azot, kalsiyum, mangan ve bakir iceriklerine
onemli bir etki yapmamustir.

Fosforlu giibreleme hasat donemi basinda bitki yapraginin azot, potasyum,
kalsiyum, demir, ¢inko, bakir ve mangan icerigini 6nemli olarak etkilemezken, fosforu

%0.1 ve magnezyumu %5 diizeyinde 6nemli olarak etkilemistir.
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Turhan ve Kuscu (2020), bor elementi igerikli su ile sulanan kirmizibiber
bitkisinin verim ve diger kalite parametreleri lizerine etkisini arastirmiglardir. Aragtirma
sonucunda meyve veriminin artan bor suyu uygulamamalarindan O6nemli Olgiide
etkilendigi tespit edilmistir. Calismada farkli dozlarda (kontrol, 0.5, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5,
5.5, 6.5, 7.5, mgL'l) bor igeren sulama suyu ile sulanan kirmizibiberin 0,5mg Lt -25
mg L kadar toz biber ve yas meyve kalite parametrelerinin etkilenmedigin ancak bu
miktarin iizerindeki dozlarda verim parametrelerinde 6nemli bir diisiis saptanmistir.
Buna ragmen artan bor suyu uygulamalarinin ¢oziinlir kuru madde miktarin1 6nemli
Olgiide etkilemis olup sulama suyu bor miktari arttik¢a artis kaydedilmistir. Veriler
incelendiginde, diisikk bor konsantrasyonlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini olumlu
etkileyecegi, sulama suyu konsantrasyonunun 2,0 mg L™ olmasi gerektigi ve seviye
tizerindeki artiglarin ¢cimlenme ve fide gelisimini olumsuz etkileyecegi anlagilmistir.

Tuna ve Miiftiioglu (2004), farkli kalsiyum (Ca) kaynak ve dozlarinin biber
fidesinin gelisimi ve Kalsiyum igerigine etkisi arastirilmis, arastirma sonucunda farkli
dozlarin bitkinin ¢esitli parametrelerinde degisiklik gostermistir. Calismada viyollerde
yetistirilen dort farkli kalsiyum kaynagindan (kalsiyum kloriir, kalsiyum karbonat,
kalsiyum siilfat ve kalsiyum hidroksit) elde edilen 6 farkli kalsiyam dozu (50, 100, 150,
200 ve 250 kg/da)’nun; ¢ikis giicii, ekimden ilk ¢ikis tarihine kadar gegen siire, ¢ikis
hiz1 gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirlig, kok kuru agirlig, govde
nemi, kok nemi, bitki yas agirlig, bitki kuru agirligi, bitki nemi, kok kalsiyum igerigi,
torf kalsiyum igerigi, bitki kalsiyum igerigi incelenmis ve denemede farkli kalsiyum
kaynaklarinin farkli dozlarinin bitki gelisimi iizerine etkisinde en etkili kaynagin CaSO4
ve bu kaynagin en etkili dozunun 100kg/da oldugu saptanmaistir.

Humik asit toprak verimliligini ve besin elementlerinin alimini artiran birgok
elementi iceren ticari bir iirlindiir. Bu nedenle bitki biliylimesi ve verimini etkileyerek
tuz stresinin zararh etkilerini diizeltir. Cimrin ve ark. (2010), iklim odas1 kosullarinda
orta diizeyde tuz stresi altinda yetistirilen biber fidelerinin (Demre ¢esidi) biiyiime ve
besin elementi igerigine fosfor ve humik asit uygulamalarinin etkisini belirlemek
amactyla caligma yliriitmiiglerdir. Bu amagla, orta diizeyde tuz konsantrasyonu (8§ Mm
NaCl) i¢eren biiyiime ortamina fosfor [0 (P 0), 50 (P 1), 100 (P 2) ve 150 (P 3 ) mg/kg]
ve humik asidin [0 (HA 0 ), 750 (HA 1 ) ve 1500 (HA 2 ) mg/kg] farkli dozlar

uygulanmistir. Arastirma sonucunda, humik asit (HA) ve fosfor uygulamalar bitkilerin
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gelisimi  ve biiylime parametrelerini artirdi@i, humik asit ve fosforun birlikte
uygulanmasinin gelisme ve biiylime parametreleri {iizerine her birinin ayn
uygulanmasindan daha etkili oldugu tespit edilmistir. Regresyon analizine gore
optimum toplam verim 69 mg/kg fosfor ile HA 2 (1500 mg/kg) uygulamasindan elde
edilmistir. Humik asit uygulamasi biber fidelerinin siirglinlerinin N, P, K, Ca, Mg, S,
Mn ve Cu igeriklerini 6nemli diizeyde artirmistir. Ayn1 zamanda koklerin N, P, K, Ca,
S, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri de humik asit uygulamasi ile artmistir. Biber fidelerinin
kok ve siirgiinlerindeki Na igerigi humik asit dozlarinin artmasi ile azalmistir. Sonug
olarak yiiksek humik asit dozlar tuz toleransi iizerinde bitki biiyiime parametreleri ve

besin elementi igerikleri iizerine olumlu etkide bulunmustur.






3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Van Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii, Bitki Fizyoloji laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Bitkiler split klima odas1
boliimiinde kontrol altinda tutulabilen iklim sartlari olusturularak yetistirilmistir.

Denemede  yetistirilen  bitkilerin  fiziksel analizleri Bahge Bitkileri
laboratuvarinda, kimyasal analizler ise Van Yiiziincii Yil Universitesi, Bilimsel

Uygulama ve Arastirma Merkez laboratuvarinda yapilmistir.

3.1. Materyal

Denememizde kullandigimiz biber tohumu Genetika firmasina ait Zara F1 sivri
¢esit biber tohumu olup, %98 ¢imlenme 6zelligine sahiptir. Denemenin saglikli siirmesi
ve bitkilerin hastaliktan ari olmasi amaci ile yiiksek kaliteli bir ¢esit ve Thiram ile

ilaglanmig bir tohum secilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitkilerin yetistirilmesi

Deneme Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
Fizyoloji Laboratuvari Split Klimali iklim odasinda gergeklestirilmistir. Iklim odasinin
kosullar1 %70 nem, 24 + 2 °C sicaklik, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlk fotoperyodu
olacak sekilde ayarlanmistir.

Tohumlarin ekimi, 60 mm ¢apli ve 65mm derinlikte plastik viyollere yapilmistir.
Viyollere 3:1 oraninda torf+perlit karisimi eklenmis olup, tohumlarin ekimi tek tek ayni
derinlikte (1-1,5 cm) viyollere ekilmistir (Sekil 3.1, 3.3, 3.3 ve 3.4). Tohumlar
¢imlenme zamanina kadar saf su ile sulanmistir. Cimlenmis biber fideleri ise sekil 3.5°te

gorilmektedir.
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Sekil 3.1. Fidelerin yetistirildigi viyol.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan fide har¢ materyalinin hazirlanmasi.
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Sekil 3.4. Ekimleri tamamlanan ¢imlenme kaplari.
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Sekil 3.5. Cimlenen biber fideleri.
3.2.2. Farkl besin soliisyon regetelerinin hazirlanmasi

Biber fideleri ¢imlendikten sonra daha once belirlenen regetelere uygun olmak
tizere 7 farkli besin soliisyonu hazirlanmistir. Hazirlanan besin soliisyonlarindan amag 7
farkli besin regetesinden biber fidesi igin en uygun recetenin tespit edilmesidir.
Hazirlanan besin soliisyonlar1 ayni dl¢ii ve araliklarla biber fidelerine uygulanmis (Sekil
3.6), ve fideler yetistirilmistir (Sekil 3.7). Uygulanan besin soliisyon regeteleri ve

kullanilan ticari giibre igerigi Cizelge 3.1 ve 3.2” de verilmistir.
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Sekil 3.6. Hazirlanan besin soliisyonlarinin biber fidelerine uygulanmasi.

Cizelge 3.1. Uygulanan 7 farkli besin soliisyonu regeteleri (ppm)

Elementler Kontrol Uyg.l Uyg.2 Uyg.3 Uyg.4 Uyg.5 Uyg.6
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)
Azot (N) N+P+K 186 186 186 186 186 186
Fosfor (P) 15+15+15+ 31 31 35 40 45 50
Potasyum (K) iz 136 136 163 190 217 244
Magnezyum elementler 49,28 59,28 69,28 79,28 89,28 99,28
(Mg) Iki
Kalsiyum (Ca) sulamada 200 220 240 260 280 300
Demir (Fe) bir litreye4 3.3 3,5 4.0 4.5 5.0 55
Mangan (Mn) grgibre  0.0031 0.041 0.051 0.061 0.071 0.081
Bor (B) verilmistir.  0.205 0.205  0.205 0.205 0.205 0.205
Bakir (Cu) 0.015 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Cinko (Zn) 0.023 0.030 0.035 0,040 0.045 0.050
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Cizelge 3.2. Kullanilan ticari giibre icerigi

Ticari Giibre Igerigi Kiitlece (w/w) %
Toplam azot 15
Amonyum azotu (N-NH.) 5
Nitrat azotu (N-NO3) 10
Suda ¢oziiniir Fosforpentaoksit (P20s) 15
Suda ¢6ziiniir Potasyumoksit (K,0) 15
iz Elementler

Suda ¢6ziiniir bakir tamami EDTA ile selatli 0.02
Suda ¢6ziiniir demir tamami1 EDTA ile selath 0.05
Suda ¢6ziinlir mangan tamami EDTA ile selath 0.02
Suda ¢0ziiniir ¢inko tamami1 EDTA ile selatl 0.02

Sekil 3.7. Yetistirilen biber fidelerinden bir goriiniim.
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3.2.3. Yapilan o6l¢iim ve analizler

Bitki agirh@ (g): Fidelerin yaprak ve govde boliimleri ayrilarak her bir bitkinin
toplam govde ve yaprak agirligi hassas terazide tartilmigtir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Bitki agirlig1 dl¢timii.

Yaprak agirhg (g): Yapraklar fidelerden ayrilarak hassas terazide tartilmis ve
kayit altina alinmistir (Sekil 3.9).



28

Sekil 3.9. Yaprak agirlig1 6l¢iimii.

Govde agirhg (g): Bitki agirhigindan yaprak kisminin agirligi ¢ikarilarak gévde
agirligi hesaplanmustir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Govde agarliginin hesaplanmasi.
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Yaprak sayisinin hesaplanmasi (Adet): Her bir bitkideki yaprak miktari
sayilarak kayit altina alinmustir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Her bir fidede yaprak miktarinin sayilmasi.

Govde boyunun olgiilmesi (cm): Her bir fidenin govde boylar1 cetvel ile

olgtilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Govde boyu Sl¢iimii.
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Bogum arasi mesafenin 6lciimii (cm): Bitki govdesindeki bogum arasi

mesafeler Ol¢iiliim kayit altina alinmustir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Bogum aras1 mesafenin ol¢giilmesi.

Govde cap1 olciimii (mm): Bitkilerin gévde caplar1 kumpast aleti ile dlgiiliip

mm cinsinden kayit altina alinmustir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Bitkilerin govde caplarinin 6l¢iilmesi.
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Fotosentez ve klorofil degerleri Ol¢iimii (% - pmol/m®) : Fotosentez degerleri
Olgtimii Ears minippm 200-300 marka earsppm cihaz ile 6lgiilmiis olup Slgtimler
istatistiki olarak hesaplanip kayit altina alinmistir. Ortalama degerler varyans analiz
yontemi ile hesaplanmistir. Fotosentez toplam verim degerleri % olarak

gosterilmektedir (Sekil.3.15).

e =

Sekil 3.15. Fotosentez degerlerinin dl¢iimii.

Klorofil degerleri tasmabilir klorofilmetre cihazi ile ol¢iilmiis olup elde edilen
degerler SPAT (SPAD: Soil — Plant Analysis Development; Special Products Analysis
Division) degerleridir. Klorofil metre Inada’nin (1963) prensipleri ile tasarlanarak
uretilmistir. Goreceli klorofil yogunlugunu yaprak dokusundaki kirmiz ive infraed
bolgeleri (sirastyla 659 nm ve 940 nm dalga boyunda) 6l¢iim yaparak belirlemektedir
(Arslan, 2019). Yapraktan yapilan 6lgimlerle her bir uygulama i¢in klorofil miktarlart

olgiiliip ortalama degerler varyans analiz yontemi ile hesaplanmustir (Sekil.3.16).
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Sekil.3.16. Spat aleti ile Klorofil degerlerinin hesaplanmasi.

Yaprak renk degerleri ol¢iimii: Denemede biber fide oOrneklerinin dis
yapraklarinin st yilizeyindeki farkli noktalardan, yaprak rengindeki degisimler
belirlenmistir. Degisimler Minolta CR-200 (Minolta Camera Co, LTD Ramsey, NJ)
marka renkolger kromametre ile tespit edilmistir (Sekil 3.17). Kromametre
okumalarinda rengin ifadesinde kullanilan ti¢ farkli (L*, a*, b*) sayisal deger ile
belirlenmektedir. ‘L*’ degeri 0-100 arasinda parlakligi ifade etmektedir. Yansimanin
olmadig1 durumda siyah renkte sifir degerindeyken, miilkemmel yansima oldugunda
beyaz renk ile 100 degerinde olmaktadir (Sekil 3.18). + a* degeri kirmiz1 rengi ifade
ederken, - a* degeri yesil rengi gostermektedir. + b* degeri sar1 rengi ifade ederken, -
b* degeri mavi rengi gostermektedir (Sekil 3.18). Renksizligi sifir noktasinda (a=0 ve
b=0) gri renk olarak gostermektedir. Hue acis1 a* ve b* sayilarmin kesim yaptigi
noktadan gegen dogrunun X ekseninde yaptig1 acidir. Kirmizi renkte ac1 0 °; 90 ©’de
sar1; 180 ©’de yesil ve 270 °’de mavi renktedir. C* ifadesi yaprak ve govde i¢in fidenin
canlilik ve donuklugunu belirtmektedir. Donuk olan renklerde C* degeri diisiik deger

Olciiliiyor iken, canli renk durumlarinda C* 6lciisii yiikselmektedir (Mc Guire, 1992).
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Sekil 3.17. Renk dlger ile yapraklarin renk analizi.

+L

+b +a

-L

Sekil 3.18. a* ile b* renk diyagrami (Onur, 2016).

Mineral element analizi: Her uygulama i¢in ticer 6rnek alinmak iizere fidelerin
kok, govde ve yaprak kisimlarmdan alinan drnekler bir hafta boyunca —84°C’ye ayarh
derin dondurucuda saklanmistir. Iyon analizleri i¢in derin dondurucuda saklanan her bir
govde ve yaprak 6rneginden 200 mg tartilmis, tizerine 10 ml 0.1 N HNO;3 (Nitrik asit)
ilave edilerek bir hafta siireyle kapakli plastik kutularda oda sicakliginda karanlik ortamda
bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler ¢alkalayiciya alinarak 24 saat siireyle ¢alkalanmustir. K,
Na, Ca, Fe, Mn, Cu, Zn, icerikleri ise, Kacar (1994)’e gore Atomik Absorbsiyon cihazinda
belirlenmistir. Bu 6l¢timler sonunda, gévde ve yaprak Orneklerindeki iyon miktar1 ug/mg

taze agirlik olarak belirlenmistir (Taleisnik ve ark., 1997).
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Azot (N) analizi: Bitkilerin yaprak ve govde kisimlarindan alinan 6rnekler, -
84°C’de tutulduktan sonra azot analizleri igin cikartilmis ve 70 °C’ de kurutulmaya
birakilmistir. Kurutulan 6rnekler 6glitme makinesinde ogiitiildiikten sonra tekrar etiivde
kurutulmaya birakilmis daha sonra desikatorde 20mg birakilarak Van Yiiziinciiyil
Universitesi Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan Gerhardt Dumatherm

cihazi ile azot degeri (%) belirlenmistir.

Fosfor (P) analizi: Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile

spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.4. Degerlendirmelerin yapilmasi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her parselde 20 bitki ile 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Deneme sonunda kaydedilen veriler Statgraphics istatistik
analiz paket programinda varyans analizi ile degerlendirilmistir. Istatistiki olarak onemli
olan deneme datalar1 %5 Gneme sahip Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplama

yapilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Bitki Gelisim Kriterleri

Genetika F1 Hibrit biber tohumu torf ile doldurulmus olan viyollere ekim islemi
yapilmis olup, ekim tarihinden 42 giin sonra dikim olgunluguna gelen fidelerin 6l¢iim ve
analizleri yapilmistir. Dikim olgunluguna gelen fidelerde en uygun besin soliisyonunun
hangi uygulamada istenilen o6zelliklere sahip oldugunu belirlemek amaciyla, bitki boyu,
yaprak sayisi, govde aras1 mesafe, bogum arasi mesafe, govde capi, yaprak agirligi, bitki
agirhgl, yaprak ve govde besin elementleri icerigi, bitki renk degerleri, klorofil ve
fotosentez Olciimleri yapilmistir. Yapilan 6l¢iim ve analizlerden elde edilen veriler asagida

tablo ve grafikler halinde verilmistir.



Cizelge 4.1. Bitkilerin biiylime ve gelisme parametreleri

Uygulama Bitki agir.  Yaprak ag. (g) Govde ag. Govde boyu Govde capi Bogum aras1  Yaprak say.
(9) 9) (cm) (mm) mesafe (mm) (adet)
Kontrol 1.945+0.257 1.640+0.182 0.305+0.109 6.877+0.350 2.055+1.462 4.638+0.779 7.777+0.427
B B B B A C A
UYG.1 3.052+0.509 2.543+0.434 0.509+0.085 8.611+0.842 2.093+0.147 6.823+1.300 8.944+1.474
A A A A A BA A
UYG. 2 2.981+0.427 2.506+0.368 0.475+0.072 8.350+0.773 2.218+0.162 6.923+1.621 8.055+0.639
A A A A A BA A
UYG.3 2.950+0.421 2.444+0.359 0.505+0.082 9.100+0.666 2.117+0.186 8.056+1.729 8.882+0.781
A A A A A A A
UYG.4 3.126+0.505 2.592+0.428 0.534+0.103 8.755+0.916 2.182+0.156 7.520+1.054 8.888+1.131
A A A A A BA A
UYG.5 3.006+0.545 2.511+0.487 0.495+0.076 8.616+0.747 2.165+0.157 7.067+1.286 8.444+0.855
A A A A A BA A
UYG.6 2.663+0.529 2.203+0.454 0.459+0.077 8.522+0.765 2.055+1.462 7.185+1.259 8.333+0.907
A A A A A BA A
P Dege. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.956 0.000 0.001

A, B,C: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gore 6nemli degildir.

9€
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4.1.1. Bitki agirh@

Farkli besin uygulamalarinin bitki agirligina etkisi (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1)’de
verilmistir. Kontrol gurubu hari¢ (p < 0.05) diger uygulamalar istatistik olarak énemli
bulunmamustir. En yiiksek bitki agirligi 4.uygulamadan (3.126 g/bitki) elde edilirken, en
diisiik deger kontrol (1.945 g/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.

Bitki agirlhigi (g)
3,5
. 3 [DEGER] A .
[DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A
3
[DEGER] A
2,5
DEGER] B
2
1,5
1
0,5
0
Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulamaé6

Sekil 4.1. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki agirligina etkisi (g/bitki).

4.1.2. Yaprak agirhg

Farkli besin uygulamalarinin yaprak agirligma etkisi (Cizelge 4.1 ve sekil
4.2)’de verilmistir. Kontrol gurubu hari¢ (p < 0.05) diger uygulamalar istatistik olarak
onemli bulunmamistir. En yiiksek yaprak agirligi 6.uygulamadan (2.663 g/bitki) elde
edilirken, en diistik deger kontrol (1.640 g/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.



38

Yaprak agirhg (g)

3
. 2 [DEGER] A
[DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A
2,5
2
[DEGER] B
1,5
1
0,5
0
Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.2. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin yaprak agirligina etkileri (g/bitki)

4.1.3. Govde agirhg

Farkli besin uygulamalarinin govde agirhigma etkisi (Cizelge 4.1 ve Sekil
4.3)’de verilmistir. Kontrol gurubu hari¢ (p < 0.05) diger uygulamalar istatistik olarak
onemli bulunmamistir. En yiiksek govde agirligr 4.uygulamadan (0.534 g/bitki) elde
edilirken, en diisiik deger kontrol (0.305 g/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.
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Govde Agirligi (g)
0,6 z
2 . DEGER] A
[DEGER] A . [DEGER] A [ : [DEGER] A

0,5 [DEGER] A [DEGER] A
0,4

[DEGER] B
0,3
0,2
0,1

0
Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.3. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin gévde agirligina etkisi (g/bitki).
4.1.4. Govde Boyu

Farkl1 besin uygulamalarinin gévde boyuna etkisi (Cizelge 4.1 ve sekil 4.4)’de
verilmistir. Kontrol gurubu ve 6.uygulama hari¢ (p < 0.05) diger uygulamalar istatistik

olarak 6nemli bulunmamustir. En yiiksek gévde boyu 3.uygulamadan (9.1 cm/bitki) elde
edilirken, en diisiik deger kontrol (6.877 cm/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.

Govde Boyu (cm)

10
. [DEGER] A IDEGERT A [DEGERIA  |pecer] A [DEGER]A  [DEGER] A
& [DEGER] B

7

6

5

4

3

2

1

0

Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulamaé6

Sekil 4.4. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin gévde boyuna etkisi (cm/bitki).
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4.1.5. Govde capi

Farkli besin uygulamalarinin gévde ¢ap1 etkisi (Cizelge 4.1 ve sekil 4.5)’de
verilmistir. Uygulamalar arasindaki degerler (p < 0.05) istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. En yiliksek gévde ¢ap1 degeri 2.uygulamadan (2.218 mm/bitki) elde
edilirken, en diisiik deger kontrol (2.055 mm/bitki) gurubu ve 6.uygulamada
(2.055mm/bitki) gozlemlenmistir.

Govde Capi (mm)

2,25
[DEGER] A
2,2 [DEGER] A
[DEGER] A
2,15
[DEGER] A
21 [DEGER] A
[DEGER] A [DEGER] A
2,05
2
1,95
Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.5. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki gévde ¢apina etkisi (mm/bitki).

4.1.6. Bogum arasi mesafe

Farkli besin uygulamalarinin bogum aras1 mesafeye etkisi (Cizelge 4.1 ve Sekil
4.6)’de verilmistir. Uygulamalar arasindaki degerler (p < 0.05) istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek bogum arasi mesafe degeri 3.uygulamada (8.056 mm/bitki)
elde edilirken, en diisiik deger kontrol (4.638 mm/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.
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Bogum arasi mesafe (mm)

9
[DEGER] A

8 [DEGER] BA N DEGER] BA
. [DEGER]BA  [DEGER] BA [DEGER] BA [ ]
6
5 [DEGER]C
4
3
2
1
0

Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.6. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bogum arasi mesafelere etkisi
etkisi (mm/bitki).

4.1.7. Yaprak sayisi

Farkl1 besin uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.7)’de
verilmistir. Uygulamalar arasindaki degerler istatistiki olarak (p < 0.05) o6nemli
bulunmustur. En yiiksek yaprak sayist degeri 2.uygulamada (8.994 adet/bitki) elde
edilirken, en diisiik deger kontrol (7.777 adet/bitki) gurubunda gézlemlenmistir.
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Yaprak Sayisi (adet)

[DEGER] A [DEGER] A [DEGER] A

[DEGER] A
[DEGER] A
[DEGER] A I I

Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama®6

Sekil 4.7. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin fide yaprak sayilarina etkisi
(adet/bitki).

4.1.8. Fotosentez ve klorofil degerleri

(Cizelge 4.2; Sekil 4.9, 4.10.)’ da verilmistir. Uygulamalar arasindaki yaprak fotosentez
degerleri (p <0.05) istatistiki olarak 6nemli degildir. Uygulamalar arasinda en yliksek

Farkli besin uygulamalarinin yaprak fotosentez ve klorofil degerlerine etkisi

fotosentez degeri kontrol (%75.05) gurubunda elde edilirken, en diisiik deger 4.

uygulamada (%74.00) gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Bitki fotosentez ve klorofil degerleri

Fotosentez Klorofil Degerleri

Degerleri (%) (nmol/m?)

Kontrol 75.05+0.72 41.46+3.80
A A

UYG. 1 74.11+0.91 26.78+3.80
A B

UYG.?2 74.08+0.99 27.2+1.47
A B

UYG.3 74.81+0.53 29.06+1.46
A B

uyG.4 74.0+1.29 27.83+1.87
A B

UYG.5 74.36+0.34 29.9+1.73
A B

UYG.6 74.86+0.71 28.71+1.94
A B

P Degeri 0.183 0.000

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gore 6nemli degildir.

Fotosentez Degerleri (%)
75,2 [DEGER] A

75 o c
[DEGER] A [DEGER] A
74,8
74,6
[DEGER] A
74,4
74,2 [DEGER]A  [DEGER] A =
[DEGER] A

74
73,8
73,6
73,4

Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulamaé6

Sekil 4.8. Farkli igerikteki besin sollisyonlarinin bitki fotosentez degerlerine etkisi.

Farkli uygulamalarin bitki yaprak klorofil degerlerine etkisi (p < 0.05) kontrol

gurubu harig istatistiki olarak dnemli bulunmamstir. En yiiksek klorofil degeri kontrol
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(41.46 pmol/m?) gurubunda elde edilirken, en diisiik klorofil degeri 1.uygulamada
(26.78 umol/m®) gozlemlenmistir.

Klorofil Degerleri (umol/m?)

45

[DEGER] A
40
35
20 ) ; [DEGER] B [DEGER] B [DEGER] B [DEGER] B
[DEGER] B [DEGER] B
25
20
15
10
5
0
Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama6

Sekil 4.9. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki klorofil degerlerine etkisi.

4.1.9. Bitki yaprak renk degerleri

Denemede bitki yapraklarindaki farkli uygulamalarda farkli yogunlukta renk
desenleri olusmaktadir. Bitki yapraklarinda yogun yesil renk 6nemli bir ayirt edici
ozelliktir.

L" 100°de en biyiik degerde olup bu beyaz olan renge giden 151310 %100’ niin
yansimasini gostermektedir. a~ yesil renkten kirmizi renge, b~ sar1 renkten mavi renge
degisimi belirtmektedir. a~ (+kirmiziyi, -yesili), b* (+sar1y1, -maviyi) ve L~ (parlaklig)
degerlerini gostermektedir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak renk degerlerine
etkisi (Cizelge 4.3; Sekil 4.10)° da verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin yaprak L”
degerine etkisi (p <0.05) istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. En yiiksek L degeri
2.uygulamada (%40.62) elde edilirken, en disik deger 6.uygulamada (%35.75)

gozlemlenmistir.
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Farkli besin uygulamalarin yesil rengi ifade eden -a degerine etkisi (p < 0.05)

istatiksel olarak 6nemlidir. Farkli uygulamalarda en yiiksek degeri 1.uygulama alirken

(-17.01), en diisiik deger 6.uygulamada (-13.13) gézlemlenmistir.

Cizelge 4.3. Yaprak renk analizleri

UYGULAMA L a b Croma Hue
Kontrol 39.09+1.04 16.26+0.67 22.69+152  27.92+1.63 27.92+1.63 A
A B A A
Uygulamal 39.98+0.82 17.01+0.34 23.98+0.60 29.41+0.69 29.41+0.69 A
A B A A
Uygulama2  40.62+0.78 16.66+0.17 23.56+0.27 28.86+0.25 28.86+0.25 A
A B A A
Uygulama3  39.32+0.87 16.46+0.32 23.05+0.46 28.33+0.55 28.33+0.55 A
A B A A
Uygulama4  39.054+2.34 16.49+0.89 24.19+2.20 29.34+2.31 29.34+2.31 A
A B A A
Uygulama5  38.53+0.19 16.13+0.34 22.41+0.73  27.62+0.79 27.62+0.79 A
A B A A
Uygulama6é  35.75+1.40 13.13+0.72 16.16+1.23  20.82+1.39 20.82+1.39 A
A A A A
P Deg. 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gore 6nemli degildir.
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Sekil 4.10. Farkli icerikteki besin uygulamalarmin bitki yaprak renk iceriklerine etkileri.
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4.2. Bitki besin elementi icerikleri

4.2.1. Azot (N)

Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak azot igerigine etkisi (Cizelge 4.4 ve
Sekil 4.11)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak azot igerigine etkisi
(p < 0.05) istatistiki olarak onemlidir. En yiiksek azot igerigi 6.uygulamadan (%6.49)
elde edilirken, en diisiik deger 3.uygulamada (%4.60) gézlemlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkl igerikteki besin soliisyonlarin bitki yaprak kisimlarindaki azot
element igerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR YAPRAK

Kontrol 4.80+0.20 C

Uygulamal 5.35+0.19 B

Uygulama2 5.68+0.26 B

Uygulama3 4.60+0.35 C

Uygulama4 5.60+0.31 B

Uygulama5 6.31+0.26 A

Uygulama6 6.49+0.39 A
P Deg. 0.00

A, B: Siitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gore 6nemli degildir.
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Yapraktaki Azot (N) Degerleri (%)

6,31 6,49
6 5,68 5,6
5,35
4

5 8 4,6

4

3

2

1

0

Kontrol Uygulamal Uygulama2 Uygulama3 Uygulama4 Uygulama5 Uygulama®6

Sekil 4.11. Uygulamalar arasinda yapraktaki Azot (N) miktari.

4.2.2. Fosfor

Farkl1 besin uygulamalarinin bitki yaprak fosfor igerigine etkisi (Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.12)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarmin bitki yaprak fosfor igerigine
etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak onemlidir. En yiiksek fosfor igerigi 4.uygulamadan
(%8.94) elde edilirken, en diisiik deger kontrol gurubunda (%4.60) gozlemlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki yaprak kisimlarindaki Fosfor
element icerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR YAPRAK
Kontrol 7.65+1.10 AC
Uygulamal 6.82+0.69 BC
Uygulama2 6.51+0.46 C
Uygulama3 7.84+0,55 AC
Uygulama4 8.94+0.80 A
Uygulama5 8.10+0.62 AB
Uygulama6 7.87+0.51 AC
P Deg. 0.016

A, B, C: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.
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Yapraktaki Fosfor (P) Degerleri (%)
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Sekil 4.12. Uygulamalar arasinda yapraktaki Fosfor (P) miktari.

4.2.3. Potasyum (K)

Farkli besin uygulamalarmin bitki yaprak ve gdvde potasyum igerigine etkisi
(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.13)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
potasyum igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak onemli degildir. En yiiksek
potasyum igerigi 3.uygulamadan (%8.46) elde edilirken, en diisiikk deger 6.uygulamada
(%6.17) gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki gdvde ve yaprak kisimlarindaki
Potasyum igerigine etkisi (%).

GOVDE YAPRAK
Kontrol 7.24+0.26 B 7.33+0.46 AB
Uygulamal 7.39+0.07 AB 7.72+0.23 AB
Uygulama2 7.36+0.58 AB 7.52+0.60 AB
Uygulama3 7.96+0.56 AB 8.46+1.99 A
Uygulama4 8.42+1.04 A 8.02+0.66 AB
Uygulama5b 7.93+0.19 AB 8.33+0.86 A
Uygulama6 7.63+0.70 AB 6.17+0.88 B
P Deg. 0.224 0.150

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gore 6nemli degildir.
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Sekil 4.13. Uygulamalar arasinda yapraktaki Potasyum (K) miktart.

4.2.4. Kalsiyum (Ca)

Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak ve govde kalsiyum igerigine etkisi
(Cizelge 4.7 ve Sekil 4.14)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
kalsiyum igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak 6nemli degildir. En yiiksek
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kalsiyum igerigi 3. uygulamadan (%14.16) elde edilirken, en diisiikk deger 4.uygulamada
(9%10.37) gozlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki gévde ve yaprak kisimlarindaki
kalsiyum (Ca) element icerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK

Kontrol 10.14+0.91 AB 12.81+2.03 A

Uygulamal 11.61+3.30 AB 12.39+1.97 A

Uygulama2 10.25+1.55 AB 13.89+1.06 A

Uygulama3 12.30+1.60 A 14.16+£3.84 A

Uygulama4 10.24+1.75 AB 10.37+1.61 A

Uygulama5 8.28+0.81 A 13.64+2.85 A

Uygulama6 9.55+0.31 AB 11.04+3.01 A
P Deg. 0.178 0.455

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.

Yapraktaki Kalsiyum (Ca) Degerleri (%)
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Sekil 4.14. Uygulamalar arasinda yapraktaki Kalsiyum (Ca) miktari.

4.2.5. Magnezyum (Mg)
Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak ve gévde magnezyum icerigine etkisi

(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.15)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
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magnezyum igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak onemli degildir. En yiiksek
magnezyum degeri 3.uygulamada (%0.75) elde edilirken, en diisiik deger 6.uygulamada
(900.40) gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki gévde ve yaprak kisimlarindaki
Magnezyum (Mg) element icerigine etkisi (%)

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK

Kontrol 0.57+0.054 BC 0.67+0.15 A

Uygulamal 0.61+0.076 AC 0.67+0.08 A

Uygulama2 0.62+0.069 AC 0.70+0.07 A

Uygulama3 0.73+0.022 A 0.75+0.20 A

Uygulama4 0.71+0.072 AB 0.56+0.11 AB

Uygulamab 0.62+0.078 AC 0.66+0.12 A

Uygulama6 0.519+0.116 C 0.40+0.08 B
P Deg. 0.050 0.075

A, B, C: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.
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Sekil 4.15. Uygulamalar arasinda yapraktaki Magnezyum (Mg) miktari.

4.2.6. Demir (Fe)
Farkli besin uygulamalarimin bitki yaprak ve govde demir igerigine etkisi (

Cizelge 4.9 ve sekil 4.16)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
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demir igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak onemli degildir. En yiiksek demir
degeri S.uygulamada (2.97 ppm) elde edilirken, en diisiik deger 3.uygulamada (2.08

ppm) gozlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki gévde ve yaprak kisimlarindaki
Demir (Fe) elementi igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK
Kontrol 1.50+0.156 B 2.50+0.48 AB
Uygulamal 1.95+0.88 B 2.12+0.51 AB
Uygulama2 1.99+0.41 B 2.20+0.21 AB
Uygulama3 1.55+0.126 B 2.08+0.10 B
Uygulama4 2.02+0.605 A 2.38+0.42 AB
Uygulama5 1.68+0.505 B 2.97+0.33 A
Uygulama6 1.716+0.40 B 2.43+0.23 AB
P Deg. 0.752 0.263

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p <0.05’e gore 6nemli degildir.
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Sekil 4.16. Uygulamalar arasinda yapraktaki Demir (Fe) miktari.
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4.2.7. Mangan (Mn)

Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak ve gévde mangan igerigine etkisi
(Cizelge 4.10 ve sekil 4.17)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
mangan igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak dnemlidir. En yliksek mangan degeri

6.uygulamada (18.7 ppm ) elde edilirken, en diisiik deger 1.uygulamada (3.47 ppm)

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli
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icerikteki besin sollisyonlariin bitki

kisimlarindaki Mangan (Mn) element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK

Kontrol 2.36+0.22 C 3.88+0.39 C

Uygulamal 2.99+1.01 BC 3.47+1.11C

Uygulama2 3.14+0.56 BC 3.88+0.09 C

Uygulama3 2.56+0.12 C 3.56+0.48 B

Uygulama4 4.47+1.67B 4.72+1.07 BC

Uygulamab 3.14+0.19 BC 6.50+1.30 B

Uygulama6 11.24+0.43 A 18.7+2.19 A
P Deg. 46.94 0.00

A, B, C: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.

govde ve yaprak
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Yapraktaki Mangan (Mn) Degerleri (ppm)
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Sekil 4.17. Uygulamalar arasinda yapraktaki Mangan (Mn) miktari.

4.2.8. Bakir (Cu)

Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak ve govde bakir igerigine etkisi
(Cizelge 4.11 ve sekil 4.18)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak
bakir igerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak 6nemli degildir. En yiiksek bakir degeri
kontrol gurubunda (5.46 ppm) elde edilirken, en diisiik deger 2.uygulamada (3.82 ppm)

gozlemlenmistir.



Cizelge 4.11.
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kisimlarindaki Bakir (Cu) element igerigine etkisi (ppm)

Farkli igerikteki besin soliisyonlarinin bitki goévde ve yaprak

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK

Kontrol 3.98+0.56 AB 5.46+1.39 A

Uygulamal 4.48+0.87 AB 4.94+0.68 A

Uygulama2 5.27+0.91 A 3.82+0.17 A

Uygulama3 3.64+0.051 B 4.01+0.67 A

Uygulama4 5.16+0.057 A 4.79+0.99 A

Uygulama5b 4.49+0.060 AB 4.10+0.80 A

Uygulama6 4.30+0.030 AB 4.33+0.05 A
P Deg. 0.127 0.328

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.
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Sekil 4.18. Uygulamalar arasinda yapraktaki Bakir (Cu) miktart.

4.2.9. Cinko (Zn)

Uygulama 5

Uygulama 6

Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak ve goévde ¢inko igerigine etkisi

(Cizelge 4.12 ve sekil 4.19)’de verilmistir. Farkli besin uygulamalarinin bitki yaprak

¢inko icerigine etkisi (p < 0.05) istatistiki olarak onemli degildir. En yiiksek deger

6.uygulamada (10.42 ppm) , en diisiik deger 3.uygulamada (8.90 ppm) gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli igerikteki besin soliisyonlarimin bitki govde ve yaprak
kisimlarindaki Cinko (Zn) element igerigine etkisi (ppm)

UYGULAMALAR GOVDE YAPRAK

Kontrol 8.13+1.33 AB 9.56+0.68 A

Uygulamal 8.46+1.33 AB 9.56+1.38 A

Uygulama2 8.74+0.071 AB 9.07+0.63 A

Uygulama3 7.17+0.071 B 8.90+0.50 A

Uygulama4 9.20+£1.14 A 9.44+0.72 A

Uygulama5b 8.70+0.41 AB 9.14+0.64 A

Uygulama6 9.41+0.51 A 10.42+0,68 A
P Deg. 0.135 0,371

A, B: Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.05’e gére 6nemli degildir.
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Sekil 4.19. Uygulamalar arasinda yapraktaki Cinko (Zn) miktar.

4.3. Bitkilerin Yetistirilme Donemi Boyunca Gelisim Durumlar:

Biber fidelerinin gelisim durumlar1 takip edilmis olup donemsel olarak

incelenmistir (Sekil 4.20.).
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24. Giin 33. Giin
Sekil 4.20. a,b, ¢, d, e, f, deneme siirecinde bitkilerin gelisim durumlari.
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Sekil 4.21. Hasat giiniinde bitki yaprak gortiniimleri.



5. TARTISMA VE SONUC

Genetika marka F1 hibrit biber tohumlar1 en iyi biber fidesi elde etmek amaciyla
torf-perlit karisiminda viyollere ekilmis, yedi farkli besin sollisyonu hazirlanarak olgun
fide haline gelinceye kadar yetistirilmistir. Kontrol gurubu ile beslenen besin ¢6zeltisi
ticari giibre olan N-P-K ¢ozeltisidir. 1. Uygulama ise standart olarak kullanilan Hogland
¢ozeltisi olup, diger uygulamalar bu ¢ozeltiye gore artan dozda hazirlanan makro ve
mikro besin elementleri iceren regeteler ile olusturulup uygulanmistir. Piskin hale
getirilen fideler bitki gelisim parametreleri, renk degerleri, fotosentez degerleri, klorofil
degerleri, makro ve mikro besin element igerikleri istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Fide yetistiriciliginde piskin fide icin bitki parametreleri igin su ozellikler
istenmektedir. Fidenin agir ve dolgun olmasi, bogum arasi mesafenin ¢ok az veya ¢ok
fazla olmamasi, cok boylanmamasi ve gévde capinin kalin olmasi istenmektedir.
Klorofil ve fotosentez degerlerinin yliksek olmasi, parlaklik ve yesil renk degerlerinin
uygun olmast istenmektedir. Makro ve mikro besin element degerlerinin minimum
kuralima uygun olacak sekilde her besin elementinden yeterli seviyede olmasi
istenmektedir.

Bitki govde agirliginin en fazla oldugu uygulama 4. uygulama olmakla beraber,
3. ve 5. uygulamalar ayni istatistiki gurupta yer almaktadir. Vejetatif gelisme N-P-K
oranlarinin yarayisliligina bagli olmakla birlikte diger besin elementlerinin miktarlar1 da
vejetatif gelismeyi etkilemektedir. Burada yarayislilik sinirlart i¢cinde kalan en yiiksek
deger 4. Uygulama i¢in s6z konusudur. Nitekim potasyum ve fosforun miktarlarinin en
yiiksek degerlerdeki istatistiki gurup olan 3,4 ve 5. uygulamalarda yer almasi bu
durumu desteklemektedir. Burada islevsel olarak fosfor; hiicre boliinmesi, ¢igek ve
meyve olusumu, meyvenin olgunlasmasi ve potasyumun bitkiler tarafindan alinmasini
saglamaktadir (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark.
,2001; McCauley ve ark., 2009). Potasyum ise klorofil olusumu, nisasta ve protein
olusumunu etkilemekte, ayrica bir¢ok enzim ve koenzimin reaksiyonunda etkili
olmaktadir (Brady, 1990; Kantarci, 2000). Bitkideki fazla azot ve fosforun zararli
etkilerini potasyum 6nlemektedir (Foth, 1984; Brady, 1990; Bosgelmez ve ark., 2001).
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Fosfor ve potasyumun miktarinin artmast ve yiiksek fotosentez ile azot miktarinin
artmayip sabit kalmasi hiicre bdliinmesinin yavaslamasina ve asimilatlarin olusmasina
neden olmustur. Asimilatlarin birikimi ve govde de bulunan seliillozik yapinin olusup
bitkinin dik durmasinin saglanmasi ve govdenin kalinlagmasiyla bu durumun gévde
agirhi@ina etkisi kalsiyum elementine baglidir (Taiz ve Zaiger, 2008). Bunun yaninda
kalsiyum elementinin potasyum ile rekabeti de s6z konusudur (Yasar, 2003). Bu sebeple
istatistiki olarak potasyum ve fosforda en yiiksek istatistiki degerleri alan 4. uygulama
da kalsiyumda daha diisiik bir seviyede kalmistir. Burada 6nemli olan husus bitkilerin
besin elementin aliminda birbirlerini tolere edebilecekleri smirda dengede
olabilmeleridir. Yapilan calismadan anlasildigi lizere govde de Ca/K orani 1’e yakindir
ve iyi bir denge saglamistir. Bu sebeple en uygun bitki besin regetesi bitkinin dogal
yapisinda bulunan besin elementi igeriklerinin oranina yakin olan recetelerdir. Nitekim
Torun (2003)’un hryar bitkisi iizerinde yaptigi ¢alismada, hiyar bitkisinin en ideal iyon
iceriginin  belirlenmesinde K’in 1gr/l konsantrasyonu ile kalsiyumun 1gr/l
konsantrasyonunun diger K-Ca konsantrasyonlarindan daha iyi sonu¢ verdiginin tespit
edilmesi yaptigimiz ¢alismadaki Ca/K oraninin tespiti ile drtlismektedir.

Yukarida belirtilen durum bitki agirligr iginde s6z konusudur. O halde artmaya
baslayan bitki besin elementlerinin etkileri, bitki i¢in dolgun ve bitki agirhiginin fazla
olacag1 oranda en yiiksek degeri alacak ve bu orandan uzaklasildiginda ise bir diisiis
gozlenecektir. Nitekim uygulamada bitki agirligi grafigi incelendiginde 4. uygulamada
bitki agirligi en yiiksek degerini almig olmasi ve sonraki uygulamalarda bitki agirliginda
diisiis gozlenmesi bu durumu kanitlamaktadir.

Bitkilerdeki yaprak agirliginin fazla olmasi, yapraklarin kalin ve dolgun
olmasma baglidir. Uygulamalar arasinda bitki boyunun fazla uzun olmadigi halde
yaprak sayisinin ve agirliginin digerlerine gore fazla oldugu uygulama 4. uygulamadir.
Nitekim yaprak sayis1 ve agirligr grafiginde goriildiigli lizere, onceki uygulamalardan
itibaren bu degerler 4. uygulamaya kadar artmakta ve 4. uygulamadan sonra azalmaya
baglamaktadir. Bitkide sitokinin hormonunun oksin hormonunu baskilamastyla bitkinin
boyca uzamasi engellenerek yaprak ve govdenin kalinlasmasi gergeklesir (Taiz ve
Zaiger, 2008). Azotun sabit kalip diger elementlerin artis1 azotun sebep oldugu oksin
hormonunun baskilanmasini saglamis ve bir diizeyde en yiiksek seviyesini bulmustur.

Dolaysiyla bu seviyede bitki yapraklar1 daha dolgun ve kalindir.
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Uygulamalarda govde cap1 incelendiginde en yiiksek deger 2. uygulamada daha
sonra ise 4. uygulama goriilmektedir. Kontrolden itibaren artan bir deger izlenildigi
halde ve 4. uygulamadan sonra bu degerler azalmaya basladig1 halde 2. uygulamadaki
bu durum veri kaynakli bir hatadan kaynaklanmis olabileceginden dikkate alinmamaistir.
Ciinkii bitki agirligr ve yaprak agirligir fazla bogum arasi mesafe daha az ise 4.
uygulama i¢in gévde ¢ap1 da en kalin olmasi beklenir.

Bogum aras1 mesafede bitki govde boylarinin bogum arasi mesafeye oranlari
Oonem arz etmektedir. Zira govde boyu uzun olan bir bitkinin gelisimi az olan baska bir
bitkiye gore bogum aras1 mesafesi az olabilir, ancak bu istenilen bir 6zellik degildir. Bu
sebeple bitki boyunun, bogum arasi mesafeye oraninin en az oldugu uygulama bitki
gelisimi agisinda en iyi durumu ortaya koymaktadir. Nitekim bitki gelisim parametreleri
icerisinde en diisiik degerlere sahip uygulamalardan birisi olan kontrol uygulamasinda
bu durum gozlenmektedir. Bogum arasi mesafe degeri en az olmasina karsin, govde
boyunun bogum arasina olan orani diger uygulamalara gore yiiksek diizeydedir. Hatta
bu deger kontrol uygulamasindan itibaren azalmaya baslamis ve 3, 4. uygulamada
birbirine ¢ok yakin ve en diisiik deger almis, 4. uygulamadan sonra ise bu degerler
tekrar yiikselmeye baglamistir. O halde bogum aras1 mesafede istenilen en iyi deger 4.
uygulamadadir. Nitekim diger bitki parametrelerinde de en yiliksek degerler 4.
uygulamada ortaya ¢ikmistir.

Uzun (2001) ‘un yaptig1 bir caligmada bitki yetistiriciliginde yiiksek verimin
bitkinin vejetatif ile generatif gelisimindeki denge noktasinda gergeklestigini
bildirmistir. Yine bitki boyunun ve govde c¢aplariin diisiik, bitki boyunun yiiksek ve
govde caplarinin diisik oldugunda verimin azalacagini bildirmistir. Yaptigimiz
caligmadaki verilerden goriilecegi lizere 4. uygulamada, bitki gévde capinin en yliksek
degerde ve bitki boyunun diger uygulamalar arasinda en iyi diizeyde olmasi yaptigimiz
caligmanin diger caligmalardan ¢ikan sonuglarla ortilistiigiinti gostermektedir.

Fide yetistiriciliginde en iyi verimin alinabilmesi, bitki besin elementlerinin
etkisi agisindan, bitkinin dogal gelisiminde makro ve mikro besin elementlerinin
varhigindaki denge oranlar ile ilgilidir. Aksi takdirde bitki gelisimi, fazla veya eksik
element varligindan kaynaklanan gelisim bozukluklarina ya da verim kayiplarina yol
acacaktir. Nitekim yapilan bir¢ok ¢alismada bazi besin elementlerinin fazlaliginin diger

besin elementlerinin alimini engelledigi ortaya ¢ikarilmigtir. Ornegin bitkide demir
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fazlaliginda diger besin elementlerinden, magnezyum, bakir, ¢inko ve mangan alimi
azalmaktadir (Bosgelmez ve ark. , 2001). Yine potasyum, demir, fosfor gibi
elementlerin fazla kalsiyum bulunmasi durumunda bitkinin kullanamayacagi formlara
doniistiigii bildirilmektedir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001).

Bitkide fotosentez ve klorofil degerleri bitki gelisimi agisindan 6nemlidir (Zeren
ve ark. 2017). Yaptigimiz ¢alismada uygulamalar arasindaki klorofil degerleri agisindan
en yiiksek degerler kontrol gurubunda ¢ikmis ve diger uygulamalara nispetle 6nemli bir
fark gozlenmistir. Verilerde bir hata olmamakla birlikte kontrol gurubunda klorofil
degerlerinde belirgin farklarin gozlenmesi bitkinin yeterli fizyolojik gelisimini
saglayamamasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim kontrol uygulamasimin bitki
parametrelerinde belirgin bir fark ile diger uygulamalardan daha diisiik verilere sahip
olmasi1 bunu gostermektedir. Resimlerde goriilecegi tizere kontrol gurubunda bitki boyu
kisa ve yapraklar koyu renkte olmasina karsin dar ve kiigiik kalmislardir. Bitkiler
biyolojik ve fizyolojik gelisimleri i¢in uygun olmayan kosullarda savunma sistemlerini
harekete gecirerek yasamsal faaliyetlerini dogal gelisme durumlarina gore degistirirler.
Nitekim stres altindaki bitkiler vejetatif gelisimlerini yavaslattiklari halde generatif
gelisimlerinde normal sartlarin {izerinde bir gelisim gostermektedirler. Bu sebeple
kontrol gurubu i¢in de ayni durum s6z konusu olabilir. Klorofil degerleri i¢in kontrol
gurubu haricindeki uygulamalar birbirlerine yakin istatistiki degerleri almustir.
Fotosentez degerlerinde ise kontrol gurubu ile diger uygulamalar arasinda belirgin
farklar gozlemlenmemis ve uygulamalar birbirine yakin istatistiki degerler almigtir.
Uygulamalar arasindaki yaprak L renk degerlerinde ise en yiiksek deger 2. uygulamada
goriilmekle beraber istatistiksel olarak diger uygulamalar arasindaki degerler ile 6nemli
bir fark goriilmemistir.

Bitkilerin besin elementi alimlar1 arasinda belirli bir denge bulunmaktadir. Bu
dengedeki oranlarin artis veya azalis yoniinde degismesi durumunda bitkinin gelisimi
olumsuz etkilenmektedir. Yani bitki besin elementlerinin bir ortamda fazla olmasi bitki
gelisimi i¢in her zaman iyi degildir. Nitekim bitki gelisimi i¢in artan miktarlarda
uygulamis oldugumuz farkli besin soliisyonlarindaki regeteler igerisinde en iyi gelisimi
gosteren fidenin 4. uygulamanin olmasit bu durumu ispatlamaktadir. Azot haricinde
diger tiim uygulamalardaki besin elementlerinin dozlar1 diizenli olarak artirilmis ve en

1yi besin regetesinin 4. uygulamada oldugu goriilmiistiir.
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Bitki besin elementlerinin yarayisliliklar1 birgok faktore baglidir. Hangi oranda
bitki i¢cin en uygun gelisme gosterdigi uygulanan doz miktarlarinin bitkideki etkilerinin
denenmesi ile tespit edilebilmektedir. Calismamizda en iyi gelisim gosteren besin
recetesinin 4. uygulama oldugu tespit edilmis olup, géovde de Ca/K orami 1’e yakindir.
Uzun (2003)’un hiyar bitkisinde yaptig1 bir deneyde hiyar icin en iyi gelisim aralifinin
Ca/K orani icin 1’e yakin olan uygulamanin en iyi sonucu verdiginin tespit edilmesi de
bizin sonucumuz ile benzerdir.

Magnezyum ile diger katyonlar arasindaki rekabetin K > NH4 > Ca > Na
sirasinda oldugu ve Mg’ un en kuvvetli rakibi potasyum oldugu bildirilmistir (Merhaut
2007).

Magnezyum smirmin 3. uygulamadan itibaren azalmasi yarayiglilik sinirinin
buradan itibaren azalmaya basladigin1 gostermektedir. Burada en etkileyici faktor
potasyum ve azotun magnezyumu baskilamasi olabilecegi gibi, potasyum degeri en
yiikksek olmasina ragmen 3. uygulamada magnezyum degerinin de en yiiksek olmasi
baska faktorlerinde etki edebilecegini diisiindiirmektedir. Olgiilen tiim degerler goz
Oniine alindiginda en iyi sonucu vermesi itibariyle 4. uygulamadaki besin regetesinin
iyon oranlarinin bitki gelisimi icin en ideal oranlar olmast miimkiindiir. Ancak farkli
bitkiler i¢in farkli oranlarin daha iyi gelisme gostermesi bitki yapisindaki farkliliklardan
kaynaklardan sebeplerden dolay: farkli da olabilir.

Yaptigimiz deneme sonucunda;

Biber fidesi yetistiriciliginde bitki gelisim parametreleri agisindan en uygun

gelismeyi gosteren bitki besin regetesi 4. uygulamadaki bitki besin elementleri

recetesidir.

e Klorofil degerleri agisindan kontrol gurubunu istisna eder isek 3. Uygulama ve
5. Uygulama en yiiksek degerler almistir.

e Fotosentez degerleri agisindan tiim uygulamalar ayni istatistiki gurup igerisinde

yer almakla beraber, en yliksek deger 6. uygulamada tespit edilmistir.

Yaprak L renk degerlerinde en yiiksek degerler 2. uygulamada goriilmiistiir.

Glinlimiizde artan niifusun gida gereksinimleri ic¢in, Uretim kaynaklarinda
verimin artirilmast énem arz etmektedir. Tarim iiriinlerinde verimin artirilmast birim
alanda en yiiksek verimin saglanmasiyla miimkiin oldugu gibi, kisa zaman araliginda

iiriin elde edilmesi ile de miimkiindiir. Bu sebeple tarim iiriinleri yetistiriciliginde fide
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ile tretim onem kazanmaktadir. Biber fidesi yetistiriciliginde verim ve kalitenin
artirllmas1 ekonominin canlanmasi Ve insan besin kalitesinin artmasi ag¢isindan
onemlidir. Bu sebeple, kaliteli ve piskin biber fidesi yetistiriciliginde en uygun besin
regetesinin makro ve mikro element dozlar1 bakimindan 4. uygulamada hazirlanan N
(186 ppm), P(40 ppm), K (190 ppm), Magnezyum (79,28 ppm), Kalsiyum (260 ppm),
Demir (4,5 ppm), Mn (0,061 ppm), B(0,205 ppm), Cu (0,025 ppm), Zn (0,040 ppm),

oldugu sonucuna varilmastir.



KAYNAKLAR

Akpmar, S., 2011. Biberde Asui Bitki Uretme ve Yetistirme Calismalart (yiiksek lisans
tezi, basilmamis). NKU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Anonim, 2019b. Ekonomi Bakanhi@§ yas meyve sebze sektor raporu.
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/YasMeyveVeSebze.pdf
Erigim tarihi: 15.11.2019.

Arslan, A., 2019. Mg,SOy I¢erikli Yaprak Giibre Uygulamasinin Potasyum Eksikligi
Olan Muswr Bitkisinde Fotosentez Ve Su Kullanimina EtKisi (yiiksek lisans tezi,
basilmamis). HRU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanlurfa.

Ayaz, 2020. Domates Fidesi Yetistiriciliginde En Uygun Besin Soliisyonunun
Belirlenmesi (yiiksek lisans tezi, basiimamis). YYU, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Van.

Balkaya, A., Kandemir, D., Saribas, S., 2015. Tiirkiye sebze iiretimindeki son
gelismeler. Tiirktob Tohumculuk Dergisi, 1 (10): 4-7.

Basak, 2020. Prohexcadion-Calcium uygulama yontemlerinin hiyar fide gelisimi yaprak
pigmentasyonu iizerine etKisi. Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen
Bilimleri Dergisi, 36 (2): 275-278.

Basay, S., Alpsoy, H., 2019. Biber (Capsicum annuum L. var. Siirmeli) tohumlarina
yapilan vermikompost ¢ayi 6n uygulamasmin ¢imlenme parametreleri ve fide
kalite ozelliklerine etkisi. Alatarim Dergisi, 18 (1): 23-29.

Bolat, i., Kara, O. 2017. Bitki besin elementleri kaynaklari, islevleri, eksik ve
fazlaliklari.

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 19 (1): 218-228.

Budak, Z., Erdal, 1., 2016. Domates bitkisinin farkli cesitlerinde sera kosullarinda
kalsiyumun bitki verim ve meyve Kkalitesine etkisi. Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Dergisi, 4 (1): 1-10.

Cimrin ve ark. , 2000. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin biber bitkisinin, hasat basi ve
sonunda meyve ve yaprak besin elementlerine etkileri. Fen ve Miihendislik
Dergisi, 3 (2): 170-175.

Demirsoy, M., Aydin, M., 2020. ilkbahar dénemi hiyar (Cucumis sativus L.) fidesi
yetistiriciliginde farkli 151k kaynaklarinin fide kalitesine etkileri. Uluslararast
Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi, 2 (2): 16-22.

Gezgin, S., Hamurcu, M. 2006. Bitki beslemede besin elementleri arasindaki
etkilesimin onemi ve bor ile diger besin elementleri arasindaki etkilesimler.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): 24-31.

Kabay, T., Sensoy, S., 2017. Yiiksek sicakligin fasulyede enzim, klorofil ve iyon
degisimine etkisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2 (4): 429-437.

Kagar, B., Inal, A., 2008. Bitki Analizleri. Nobel Yaymlari. Ankara, Yayin No:1241.
Ankara. 891

Kadioglu, A., 2004. Bitki Fizyolojisi. Lokman Yaymnevi. Trabzon, Yayin No: 453.
Trabzon. 67.

Oktay, M., 1999. Cinko Katkili Kompoze Giibrelerin Degisik Kiiltiir Bitkilerinin
Yetistiriciliginde Kullanimi. EU, Tarimsal Uygulama ve Aragtirma Merkezi Yay.
No: 35, Izmir.

Onur, A., 2016. Marullarda Fide Déneminde Yapilan Uv-B Isin Uygulamalarinin
Bitki



https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/YasMeyveVeSebze.pdf

66

Gelisimi, Uriin Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri (yiiksek lisans tezi,
basiimamis). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Ozbek ve ark. 2001. Toprak Bilimi. 5. Baski, CU, Ziraat Fak., Yay. No: 73, Adana. 816.

Sungur, A., Miiftioglu N. M., 2004. Farkli kalsiyum kaynak ve dozlarinin domates
fidesinin baz1 6zellikleri iizerine etkisi. V. Sebze Tarimi Sempozyumu. 21-24 Eyliil
2004, Canakkale. 231- 234.

Torun, Y. 2003. Salatahk (cucumis sativus |.) Fide Gelisiminde Ideal Iyon
Konsantrasyonlarinin ve Alim Mekanizmalarinin Belirlenmesi (ylksek lisans tezi,
basilmamis). MU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

TUIK, 2019. Sebze iiretim istatistikleri. https://www.tuik.qov.tr . Erisim tarihi:
15.11.20109.

Tuna, A., Miiftiioglu, N. M., 2013. Farkli1 kalsiyum kaynak ve dozlariin biber fidesinin
gelisimi ve kalsiyum igerigine etkisi. 6. Ulusal Bitki Besleme Ve Giibre
Kongresi. 3-7 Haziran, Nevsehir, 376-379.

Tunali, M. M., 2012. Farkli gelisme donemlerinde misirin mevsim igi azotlu gilibre
ihtiyacinin klorofilmetre (SPAD-502) aletiyle kalibre edilmesi. Tarim Bilimleri
Arastirma Dergisi, 5 (1): 131-133.

Turhan, A., Kuscu, H., 2020. Sulama suyu bor kapsamlar1 ile kirmizi biber bitkisinin
verim ve Kalite karakteristikleri arasindaki iliskiler. Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34 (1): 201-212.

Tiirkmen, O., Akincy, S., Karatas, A., Akincy, 1. E., 2000. Baz: sivri biber ve dolmalik biber
cesitlerinin Van kosullarinda agikta ve plastik tiinellerdeki verim ve erkencilikleri.
Fen ve Miihendislik Dergisi, 3 (1): 65-71.

Yarsi, G., 2007. Cam serada asili fide kullaniminin faselis F1 patlican ¢esidinde verim,
meyve kalitesi ve bitki biiylimesine etkisi. Alatarim Dergisi, 3 (1): 16-22.

Zeren, 1., Cantiirk, U., Yasar, M. O., 2017. Baz1 peyzaj bitkilerinde klorofil miktarmin
degisimi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 19 (2): 174-182.



https://www.tuik.gov.tr/

0Z GECMIS

Siikrii Ozbay, ilkdgretim ve lise egitimini Adana’da tamamladi. 2006 yilinda
Yiiziincii Y11 Universitesi Biyoloji Ogretmenligi programinda 1. Siniftan sonra egitimini
yarida birakti. 2008 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi boliimiinde
egitimine tekrar basladi. Bu boliimde egitimini tamamladiktan sonra 2017 yilinda Mus
Ili Korkut ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiinde Ziraat Miihendisi olarak calismaya

basladi. Halen burada gorevine devam etmektedir.



T.C
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORiJINALLIK RAPORU

Tarih: 23/08/2021

Tez Bashgi / Konusu: Biber Fidesi Yetistiriciliginde En Uygun Besin Soliisyonunun Belirlenmesi

Yukarida bashgikonusu belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana béliimler ve Sonug
béliimlerinden olusan toplam 67 sayfalik kismmna iliskin 17/06/2021 tarihinde sahsim/tez danismanim
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 19 (On dokuz)’dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden gikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az Grtiisme igeren metin kisimlar: harig (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iligkin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢alismamin herhangi bir
intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
Tarih ve imza

Ad1 Soyadr: Siikrii OZBAY
Ogrenci No: 17910001171
Anabilim Dali: Bahge Bitkileri Béliimii

PROGYAIINLS e s owrsmasne RS oS
Statiisii: Y. Lisans X[ Doktora O
DANISMAN ONAYI ENSTITU ONAYI
UYGUNDUR UYGUNDUR

Prok. Dr. Filrek YASAL

(Unvan, Ad Soyad, imza) (Unvan, Ad Soyad, imza)




