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OZET

VAN HAVZASINDA BULUNAN BAZI SU YOSUNLARININ (ALGAE) BESIN
MADDE ICERIGININ ARASTIRILMASI

KACMAZ, Mehmet Salih
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Ana Bilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Cemal BUDAG
Subat 2016, 66 sayfa

Bu ¢alisma, Van Go6li havzasinda bulunan sulak alanlardaki yosunlarin (alglerin) tiir
tespitini ve bazi besin madde miktarlarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Ornekleme
alanlarin1 dogal Goéller, Akarsular ve Sazlik Alanlar olmak {izere farkli karakterde 10 istasyon
olusturmustur. Bu istasyonlar, Van Goli havzasinda bulunan; Caldiran Ovasi Sulak Alant,
Catak Beyaz Su Deresi, Gevas Donemeg Deltasi, Ercek Golii Sulak Alani, Ergis Celebibagi
Sazliklari, Gevas Goriindii Sulak Alani, Caldiran Kaz Goli Deresi (Kirli), Caldiran Kaz Goli
Deresi (Temiz), Muradiye Selalesi, Turna Gélii sulak alanlaridir. Ornek alimlar1 Mayss,
Temmuz ve Eylill aylarinda olmak iizere ii¢ farkli donemde yapilmistir. Alinan yosun
orneklerinde tiir tespiti ve besin madde igerikleri belirlenmistir.

Calismada belirlenen bolge sulak alanlarindaki yosun tiirleri; Spirogyra spp.
Microspora spp. Karisik Diatom topluluklar1 (Nitzschia spp. Taksonlar1), Cladophora fracta,
Ulothrix zonata, Cladophora glomerata, Hydrodictyon reticulatum, Mougetia sp. ve Zygnema
spp.'dir. Yapilan besin madde analizlerinde kuru madde (KM); ham protein (HP), ham yag
(HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) ve azotsuz 6z madde (NOM) oranlar1 en diisiik ve en
yiiksek degerler olarak sirasiyla % 93.20-99.36, % 3.10-20.27, % 0.04-1.03, % 3.77-28.95, %
29.20-87.76, % 3.59-38.82 olarak bulunmustur. Orneklerde kalsiyum (Ca), fosfor (P), azot
(N), potasyum (K), sodyum (Na), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu) ve
¢inko (Zn) oranlar1 yine en diisik ve en yiikksek olmak iizere sirasiyla 7290.00-
194933.333mg/kg, 53.33-4308.67 mg/kg, 0.42-3.24 %, 1279.63-23335.67 mg/kg, 730.53-
19726.67 mg/kg, 3568.00-5889.33 mg/kg, 356.92-5257.33 mg/kg, 48.47-1618.03 mg/kg,
1.58-8.71 mg/kg, 3.80-758.87 mg/kg olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Van Goéli, Algae, Besin madde igerigi.






ABSTRACT

NUTRIENT CONTENT MEASUREMENT FOR SOME OF THE ALGAE iN VAN
BASIN

KACMAZ, Mehmet Salih
Master Thesis, Zootekni Department
Promoter: Yrd. Dog. Dr. Cemal BUDAG

February 2016, 66 pages

The purpose of this study was to classify algae species present in Van Lake basin and
to analyse their nutrient content. Samples were collected from 10 different locations, such as
lakes, rivers and reed beds of which have different characteristic. All these locations were
located in Van Lake basin and they are; Caldiran Plain Wetlands, Catak White Water River,
Gevag Cornering Delta, Ercek Lake Wetland, Marshes of Ercis Celebibagi, Gevas Seemed
Wetlands, Caldiran Goose Creek Lake (Dirty), Caldiran Goose Creek Lake (Clean), Muradiye
Falls, Turna Lake. Samples were collected in three different time points; in May, June and
September. Collected samples were analysed for both species classification and for their
nutrient contents.

In this study, we have identified Spirogyra spp., Microspora spp. and some mixed
Diatom groups (Nitzschia spp. taxons), Cladophora fracta, Ulothrix zonata, Cladophora
glomerata, Hydrodictyon reticulatum, Mougetia sp. and Zygnema spp. in the selected
locations. The lowest and the highest values for the nutrient content of dry weight (DW),
crude protein (CP), crude oil (CO), crude cellulose (CC), crude ash (CA) and substances
without nitrogen (SWN) are 93.20-99.36%, 3.10-20.27%, 0.04-1.03%, 3.77-28.95%, 29.20-
87.76%, 3.59-38.82%, respectively. The lowest and the highest values for the calcium (Ca),
phosphor (P), nitrogen (N), potassium (K), sodium (Na), magnesium (Mg), iron (Fe), mangan
(Mn), cupper (Cu) and zink (Zn) amount of samples are 7290.00-194933.333mg/kg, 53.33-
4308.67 mg/kg, 0.42-3.24 %, 1279.63-23335.67 mg/kg, 730.53-19726.67 mg/kg, 3568.00-
5889.33 mg/kg, 356.92-5257.33 mg/kg, 48.47-1618.03 mg/kg, 1.58-8.71 mg/kg, 3.80-758.87
mg/kg, respectively.

Key words: Van Lake, Algae, Nutrient contents.
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1. GIRIS

Yemler, yem teknolojileri ve hayvan besleme alanlarinda son yiizyilda meydana
gelen gelismeler daha dogru, daha kaliteli ve daha yiiksek hayvansal {iriin elde etmeyi
miimkiin kilarken hayvansal tiretimdeki bu artis diinya niifusuna paralel olarak artan
hayvansal {irlin talebini karsilayamamaktadir. Hayvansal iiriin talebine bagli olarak da
yeme olan talep artmaktadir. Artan talep, kiiresel 1sinma, tarim arazilerinin ile su
kaynaklarinin azalmasi, biyoyakit iiretiminin giderek artmasi gibi ¢esitli faktorler
giinlimiizde yem temininde ¢esitli daralmalar olusturmaktadir (Balat, 2011).

Artan niifus, degisen teknoloji gibi gelismelerle beraber enerji kaynaklarinin
yetmemesi ve enerji harcamalarinin da siirekli artmasi sonucu kaynaklarin tiikkenmesi
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktayiz (Balat, 2011).

Bu degisimler sonucunda, yeni kaynaklar kesfedilmeye, var olanlar ise farkli
alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Buna 6rnek olarak énemli yem kaynaklarindan biri
olan misirin biyoyakit olarak kullanimi yem sektoriinii bir hayli zora sokmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri’nin petrol tiretimi 325 milyon ton/yi1l olarak hesaplanirken,
biyoyakit olarak kullanilan etanol iiretimi 49 milyon ton/yil’dir. Etanol iiretimi basta
ABD, Brezilya, Cin ve Hindistan olmak iizere diinyada giderek yayginlagmaktadir.
2007 yilinda ABD’de tonu 100 Dolar olan misir, 2012 yilinda 250 Dolar’a ulagmustir.
Misirda yasanan bu gelismeler gida ve yem fiyatlarim1 da olumsuz etkilemektedir.
Biyoyakit iiretimindeki artiglar nedeniyle misir bir gida ve yem girdisi olmaktan ¢ikip
etanol iiretiminde kullanilmaya baslanmistir (Ozcan, 2009).

Misira alternatif olacak {iriinlerden bugday, yulaf ve ¢cavdarin insan gidasi olarak
kullaniliyor olmas1 ve bu kaynaklarin da sinirli olmasi yem sektoriiniin girmekte oldugu
darbogazi nispeten ortaya koymaktadir. Nisastaca zengin {irlinlerin farkli alanlarda
kaynak olarak kullanilmasi, insan ve hayvan beslenmesini tehlike altina sokmaktadir
(Baser ve Yetisir, 2007).

Kuraklik ve diger nedenlerden otiirii yem fiyatlarinda goriilen artis, bazi
bolgelerde yetistiricilerin yemleri yetersiz ya da dengesiz kullanmalarina neden
olmakta, buna bagl olarak da c¢esitli saglik problemleri yasanmaktadir. Bu durum da
tireticilerin lirlin maliyetlerinde artiglara sebep olmaktadir. Gerek kaba yem gerekse

konsantre yem fiyatlarindaki artis ve yani sira iklimsel ve cografi sartlar nedeniyle mera



gibi ucuz yem kaynaklarinin son derece sinirlt olmasi, karli bir hayvancilik i¢in bir
takim stratejilerin uygulanmasint zorunlu kilmistir. Mevcut kaynaklarin giderek
azalmasi diisiincesi yeni kaynaklarin bulunmasi igin arastiricilar1 stirekli bir arayis
igerisine sokmus ve bu arayis hayvan beslemede en 6nemli stratejilerden biri haline
gelmistir.  Yeni yem ve yem katki maddesi kaynaklarinin tespiti ve bunlarin
kullanimina ait bilimsel verilerin arttirilmas: bu stratejinin temelini olusturmaktadir
(Kiymaz ve ark., 2008).

Yeni kaynaklarin bulunmasma yonelik ¢alismalardan 6nemli bir kismi su
yosunlarinin gida ve yem kaynagi olabilirligi iizerinde yogunlasmis bulunmaktadir.
Bazi ¢evreler, gelecek yiiz yillarda muhtemel bir aglik probleminde yosunlarin
gelecegin kurtaricilart olacaginmi diisiinmektedir. Yosunlar dogadaki en zengin biyolojik
degerde bitkisel proteine sahip olan besinlerden biridir. Icerdigi protein oran1 % 65'
kadar c¢ikabilmektedir ki bu oran yosunun en yakin rakibi olan soya fasulyesinin
yaklagik iki katidir. Vitamin, kalsiyum ve protein deposu olduklarindan yosunlarin
ilerdeki zamanlarda hayvan beslenmesinde ¢ok Onemli bir yere sahip olabilecegi
diisiincesini dogurmustur. Bagka bir ifadeyle yosunlarin hayvanlara yem olarak
verilmesi onlarin verim Ozelliklerinin artirilmasi noktasinda 6nemli bir yere sahip
olacaktir (Anonim, 2005).

Yem ve yem katki maddesi olarak diisiiniilen yosunlar gida sanayi, endiistri,
giibre, ila¢ ve kozmetik sanayinde de kendine yer bulmaktadir (Giines ve Karagalti,
1993).

Yosunlarin insan gidas1 olarak kullanimi eski tarihlere dayansa da diger
sektorlerde kullanimi son bir ka¢ on yilda miimkiin olmustur. Tarihte yosunlarin yem
olarak kullanimina dair ¢esitli bilgiler bulunmaktadir. Baz1 kaynaklarda insanlarin kitlik
zamanlarinda kiyilardan yosun toplayarak sigirlarina yedirdikleri bildirilmektedir.
Kahverengi deniz yosunlarinin Avrupa'da da yaklasik 1400 yil 6nce kesisler tarafindan
yem olarak toplandigina dair bilgiler vardir. Giiniimiizde gesitli besleme denemeleri pek
¢ok yosun tiiriiniin bir protein destegi olarak balik, biiylikbas-kiiciikbag hayvan ve
domuzlar i¢in yliksek degere sahip oldugunu agikga gostermektedir (Indergaard ve
Minsaas, 1991).



Bu yiiksek lisans tez ¢alismast Van il sinirlart igindeki sulak alanlarda bulunan
yosunlarin tiir tespiti ve toplam besin maddeleri ile baz1 mineral madde igerilerini ortaya

koymay1 amaglamustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Hayvan besleme caligmalarinin baglamasi ve karma yem sektoriiniin cesitli
tirtinler kullanarak hayvan yemlerini zenginlestirmeleri insan hayvan iliskilerinin tarihi
acisindan bakildiginda hentiz yeni sayilabilecek bir ugras alanidir. Son ylizyilda gelisen
yem sektorlii yemin nitelik ve niceligini artirma yollariin arastirmay: tiretim ile aym
zamanda siirdiirmektedir. Gerek yem sektorii gerekse aragtirma kuruluslarinin yem ve
yem katkilarinin zenginlestirme c¢abalar1 bir¢ok iirlin yaninda yosunlara da el atmis
durumdadir. Cesitli ¢iftlik hayvanlarinin beslemesinde yosunlarin kullanimina ait bir¢ok
aragtirma bulunsa da bu arastirmalar heniiz istenilen diizeyde degildir. Bu nedenle
yosunlar ilizerinde c¢aligmalara yogun olarak devam etmektedir. Ancak Tiirkiye'de bu
konudaki calismalar ¢ok sinirli kalmistir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan Tiirkiye'de
hatir1 sayilir gol, golet, akarsu ve bataklik gibi sulak alanlar bulunmaktadir. Mevcut su
kaynaklarinda bulunan su yosunlarinin tespiti ve bunlarin gida ve yem sektoriine
kazandirilmasinin Milli Ekonomiye énemli katkilar saglayacagi goz ardi edilmemelidir

(Anonim, 2013; Demirel ve Ozpinar, 2003).

2.1. Sulak Alanlar

Sulak alanlar, yiiz binlerce yillik tabii siireglerle meydana gelmis, zengin bitki ve
hayvan tirleri ile yogun organizma igerigine sahip doganin Onemli genetik
kaynaklaridir. Bulunduklar1 bdlgenin su rejimini ve iklimin dengelenmesinin yani sira,
balik¢ilik, bitkisel liretim, hayvancilik, saz, turba ve rekreasyonel faaliyetlere sagladig:
imkanlar nedeniyle yiiksek bir ekonomik degere sahiptirler. Tiirkiye, sulak alanlar
bakimindan Avrupa ve Ortadogu'nun en 6nemli iilkelerinden biridir. Bunun iki nedeni
vardir. Birincisi farkli ekolojik karakterdeki zengin ve ¢esitli sulak alan habitatlaria
sahip olmasidir. Ikincisi ise bu alanlarm 6nemli kus go¢ alani niteliginde olmasidur.
Sulak alanlarimizin alg yapisina iliskin kapsamli bir ¢alisma mevcut degildir (Anonim,
2015).
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Sekil 2.1. Sucul ekosistem (Anonim, 2013).

Avrupa Komisyonu' nun Tiirkiye i¢in belirlemis oldugu sulak alan kategorileri
yedi ana baslik altinda belirtilmistir. Bunlar; halic ve deltalar, tatli su batakliklari,
goller, nehir ve taskin ovalari, turbaliklar, kiyisal sulak alanlar, insan yapist sulak

alanlardir (Anonim, 2013).



2.1.1. Gol Ekosistemi (Lacustrine):

Sekil 2.1.1.Dogal gl olarak tanimlanan istasyonlarda herhangi bir insan aktivitesinin
olmadig1 veya ¢ok az oldugu yerlerdir (Dogal gol, Ercek Goli, KACMAZ,
2015).

Gol ekosistemleri onii gesitli sekillerde kapanmis nehir yataklar: ile topografik
cokiintiilerde olusmus sekiz hektardan genis % 30'dan daha az ekosisteme sahip sulak
alan ve derin sulardir. Bu sekilde olusmus en derin yeri 2 metre ya da iizeri olan kii¢iik
alanlar da g6l ekosistemi i¢inde kabul edilebilir. Kaynagi nehir ya da yer alt1 suyu olan

goller, lagiinler ve baraj goélleri gol ekosistemi olarak kabul edilir (Anonim, 2013).

2.1.2. Akarsu Boyu Ekosistemi (Riverine):

gosterdigi lokasyonlar (Akarsu yatagi, Beyaz Su, KACMAZ, 2015).



Dogal akarsular ya da insan yapisi olarak sekillenmis kanallarin olusturdugu tamami
tatlt su ekosistemi olan derin su habitatlaridir(Sekil 2.1.2°te). Suyun % 20’sinden daha
azinin kanallarda hapsedildigi sulak alanlar ve tuzlulugun %5’ten daha yiiksek oldugu
gel-git alanlari, bu alanlarin disindadir. Kanallara dogru akan dereler akintilari da akarsu
boyu sulak alanlarinin bir pargasi olarak kabul edilir. Nehirler, dereler ve kanallar bu
ekosiste i¢cinde degerlendirilir (Anonim, 2013).

2.1.3. i¢ Kesim Batakhk Ekosistemi (Palustrine):

Sekil 2.1.3. Sazlik alan sehir yerlesim disinda kalmakla beraber insan aktivitesinin az
oldugu yerlerdir ( Sazlik Alan, Goriindii Koyii, KACMAZ, 2015).

Icerisinde % 30’dan daha fazla bitki &rtiisii bulunan tatli su ekosistemleri olup,
yapida toprak {istii bitki Ortiisii oldukga belirgindir. Su kaynagini yeralt1 sular1 veya
akarsular olusturur. Belirgin bir vejetasyona sahip olmayan toplam alan1 sekiz hektardan
daha kii¢iik ve derinligi iki metreden daha sig ise bu alanlar da i¢ kesim bataklik
ekosistem alanlar1 olarak kabul edilir. Gel-git olaylarindan etkilenen ancak tuzluluk
diizeyi % 5’in altinda olan alanlar da aynmi kategoride yer alir. Sazlik, bataklik, tagkin
yataklari, nehir agzi, odunsu formlarin baskin oldugu batakliklar ile otsu formlarin

baskin oldugu batakliklar i¢ kesim bataklik alanlarini olustururlar (Anonim, 2013).



2.2. Yosunlar (algea)

Insanlar kitlik zamanlarinda kiyilardan yosun toplayarak sigirlarina yedirmek suretiyle
yasamlarini slirdiirmiislerdir. Avrupa'da da yaklasik 1400 yil 6nce kesisler tarafindan
kahverengi deniz yosunlarinin toplandigina dair bilgiler vardir (Indergaard ve Minsaas,
1991).

Bazi popiiler yayinlarda diinyada olasi1 aglik problemlerinin ¢dziimiiniin yosunlar
ve diger deniz bitkilerinin kullanimi ile olacagi belirtilmektedir. Diinya {izerinde
yaklasik 25 000 tiirii bulunan yosunlarin yaklasik 107 cins ve 493 tiirliniin deniz yosunu
oldugu bilinmektedir (Indergaard ve MlInsaas, 1991).

Yosunlar farkli islemlere tabi tutularak ¢ok degisik alanlarda kullanilmaktadir.
Dogal hayvan yemi ve giibre olarak kullanimi yaninda ilag ve kozmetikte, gida
sanayisinde, endiistri alanlarinda degisik sekillerde degerlendirilmektedir (Giines ve
Karagalti1, 1993).

Giliniimiizde bilim adamlarinin daha yeni dikkatini ¢eken yosunlarin yapilan
calismalarda bundan yedi yiiz y1l 6nce Ba Heng adinda bir kadinin piring iiretiminde
azollay1 giibre olarak ortaya koymustur. Bu sekilde yiizyillarca insanlarin agliktan
Olmelerinin 6niine ge¢mistir (Henrikson, 1997).

Genel olarak algler iki kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar makroalgler (yosunlar)
ve mikroalgler (Chorella spp. ve Spirulina spp. gibi)'dir. Makro ve mikro alglerin her iki
simifi da hem insan beslenmesinde hem de hayvan beslemede kullanilmaktadir (Giines
ve Karagalt1, 1993).

Alglerin boyutlari tek hiicreli bir organizma biiyiikliigiinden 45.72 metreye kadar
degisebilmektedir. Alglerin ¢ogu fotosentez yaparak besinlerini olustururlar. Ancak bazi
algler bakteriler gibi organik materyal tiiketerek kendi besinlerini olustururlar. Alglerin
biiyiik kismin1 makro algler olusturur. Yaklagik 70 alg tiirii besin, besin katkisi, hayvan
yemi, giibre ve biyokimyasal madde olarak kullanilmaktadir. Bunlardan bazi tiirler
hayvan besleme, balik besleme ve ila¢ sektoriinde dnemli bir yer tutmaya baslamistir.
Fitoplakton olarak isimlendirilen mikro algler okyanuslarda besin zincirinin 6nemli bir
halkasini olusturmaktadir. Kirk yildan fazla bir siiredir insan beslenmesinde kullanilin
Bazi tiirleri uluslararasi gida kalite standartlarina uygun bir sekilde iiretilmektedir

(Henrikson, 1997).



Karasal ve tatli su yosunlar1 da deniz yosunlar1 kadar beslemede ele alinmamuistir.
Ancak bunlardan dokuz tiiriin yirmi bes ililkede gida olarak tiiketildigi bilinmektedir.
Bazi iilkelerde onemli bir vitamin ve mineral kaynagi olarak 6zellikle ¢esitli corbalari

yapilmaktadir (Henrikson, 1997).

2.3. Yosunlarm Tanim

Tohumsuz bitkilerin en kalabalik grubu olan algler, gercek kok, govde ve yaprak
gibi organlar halinde farklilasmamis “Thallus” adi verilen bir viicut yapilarina sahip,
klorofil ihtiva eden ¢iceksiz, sporlu bitkilerdir. Bazi alg gruplarinda thallus iyi gelismis
olmasina ragmen gercek doku hicbir zaman goriilmez. Ureme organlar1 genellikle bir
hiicreden yapilmistir ancak ¢ok hiicreli olanlari da mevcut olup her hiicresinden birer

esey hiicresi tesekkiil eder (Altuner, 1996).

2.3.1. Alglerin Morfolojileri

Algler veya koloni, dallanmis veya dallanmamis ipliksi, yass1 yapraksi seritsi,
tiipsti, morfolojik (dis goriiniis) olarak ¢ok cesitlilik gosteren organizmalardir. Algler

degisik morfolojik yapilarina gore asagidaki gibi gruplandirilabilir (Altuner, 1996):

2.3.1.1 Tek Hiicreli Kamgisiz Algler

Phaeophyta ve Charophyta hari¢ diger biitiin alg gruplarinda tek hiicreli
organizmalar vardir. Bacillariophyta’da oldugu gibi bazi gruplarin tamamu tek
hiicrelidir. Bu hiicreler ¢ok basit yapili olmayip, morfolojik, sitolojik ve fizyolojik
ozellikler gosterecek bicimde Ozellesmis olup tam bir canli organizmanin hayatini
devam ettirecek sekildedir (Altuner, 1996).

Kamgisiz tek hiicreliler de morfolojik olarak ikiye ayrilir (Altuner, 1996).
a. Rhizopodial tip
b. Protococal tip

2.3.1.2. Tek Hiicreli Kamg¢ihi Algler

Bu gruptaki algler tek hiicreli olmakla birlikte vejetatif yapilarinda (viictit
hiicrelerinde) kamgilar1 (flagella) olan ve bu kamcilari ile hareketlerini saglayan

alglerdir. Kab¢1 bulundurmayan gruplar; Charophyta, Bacilariophyta, Phaeophyta,
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Rhodophyta boliimleri ile Chlorophyta’nin Bryopsidophyceae ve Zygnemaphyceae
(Conjugatophyceae) (Altuner, 1996).

2.3.1.3. Koloni Teskil Eden Algler

Bazi durumlarda béliinerek musilajla ve ya plazma iplikleri ile dagilmadan
koloni olusturarak bir arada yasayan tek hiicreli algleri, olusturduklar1 koloni grubu

bakimindan ayrilirlar; kamgili koloniler ve kamg¢isiz algler (Altuner, 1996).

2.3.1.4. Ipliksi Yapih Algler

Yeni hiicrelerin devamli enine boliinmesine karsilik birbirinden ayrilmadan
meydana getirdikleri bu alg gruplar1 dallanmamis ve dallanmis ipliksi yapilar olarak
ikiye ayrilir. Dallanmamis ipliksi algler; dallanma esnasinda alg hiicreleri enine bdliiniip
uzanirken, aynit zamanda baz1 hiicreler yan taraftan disa dogru biiyliyiip bolme ¢eperler
olusturur ve yanlara dogru gelisir. Dallanmis ipliksi yapidaki algler tice ayrilir (Altuner,
1996).

1. Yalanci dallanmais ipliksi algler
2. Karigik dallanmus ipliksi algler
3. Yan dalciklarin bulundugu ipliksi algler

2.3.1.5. Tiipsii Algler
2.3.1.6. Parankimatik Yapih Algler

2.3.2. Alglerin Ekolojileri

Ekoloji, canlilarin biyotik, fiziksel ¢evreleri ve birbirleriyle olan bu iligkilerini
inceleyen bilim dalidir. Alg ekolojisi, alglerin gevresiyle ve birbirleriyle olan iligkilerini
inceler. Canlilarin ekolojik iliskilerini tarif etmek i¢in kullandigimiz iki kavram vardir;
habitat ve ekolojik nis. Bunlar: Habitat; bir canlinin yasadig: yer (adresi), Ekolojik nis
de o canlinin biyolojik bakimdan yaptig1 is olarak diisiiniilebilir (Altuner, 1996).

2.3.3. Alg Habitatlar1 ve Kommuniteleri

Canlilarin dogal olarak yasadigi yer, bulunduklari bolgeye habitat denir.
Habitattaki popiilasyonlar topluluguna da biyolojik kommunite denir. Kommuniteyi

olusturan canlilar, ¢esitli sekilde birbirini karsilikli etkiler.
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Genel itibariyle algler suda yasarlar. Bununla beraber tercih ettikleri 6zel
kimyasal ve fiziksel sartlar da vardir. Bazi1 algler hem topragin iistiinde hem de topragin
altinda (toprak su ihtiva eder) yasayabilirler. Mikroskobik algler i¢in hemen hemen
biitlin topraklar habitat teskil edebilir. Bazilar1 da nemli kayalar ve nemli iklimlerde
agaclar iizerinde de yasayabilirler. Bazi algler, kar ve buz lizerinde (Kryoplankton,
Kryobiota) bazilarilarinin ¢esitli canlilarin {lizerinde (yarasa, balina. kaplunbaga), bazi
alglerin (6zelikle cyanophyta mensuplari), maden ocaklarinin, magaralarin 151k alan
yerlerinde de yasadiklar1 bilinmektedir. Ancak algler’in temel yasam alanlari
(habitatlar1), gol, golciik, akarsu ve bataklik sulari ile tatli sular ve denizlerdir (Altuner,
1996).

Ekseriya su ylizeyi ve yiizeye yakin derinliklerde; gol, golciik, nehir ve
denizlerde 15181n niifuz edebildigi derinliklere (fotik zona) kadar olan bdlgelerde, suyun
hareketine bagli olarak pasif bir halde yiizen genellikle mikroskobik alglerden meydana
gelen topluluga “Fitoplankton=bitkisel plankton™” adi verilir. Fitoplanktonlar pelajik
bolgelere ait organizmalaridir (Altuner, 1996).

Kiyidan uzak, acik sularda goriilen fitoplanktonlara “Euplankton” adi verilir.
Kiy1 bolgesinde, 1s181n niifuz edebildigi bolgelere kadar olan zeminlerde yasayan alg
topluluklaria bentik algler, bu bolgeye de bentik bolge denir (Altuner, 1996).

Bentik algler zemin sedimanlar1 (¢camurlar) {izerinde serbest olarak bulunuyorsa
bunlar “Epipelik algler” adini alirlar. Bentik algler, eger su igerisindeki taslara ve
bitkilere herhangi bir bicimde tutunarak yasiyorlarsa bunlara “Bagimh
Algler=Attachet algler” adi verilir. Bitkiler tizerinde tutunarak yasayan bagiml alglere
“Epifitik algler”, tas ve kayalar iizerinde tutunarak yasayanlatina ise “Epilitik algler”
denir. Kumlar iizerinde, kii¢iik taglar yasayan alglere ise “Episammik algler” adi verilir
(Altuner, 1996).

Biiyiik akarsularda yasayan fitoplanktonlara Potamoplankton algler denir.
Sadece akarsuya adapte olmus alglere “Rheophlic” algler denir. Hayvansal
organizmalarin i¢ kisimlarinda algler de vardir. Bu alglare “Endozoik” algler olarak
isimlendirilir. Ortak yasama (simbiyotik) adepte olmus alglere en iyi Ornek
Likenlelerdir. Simbiyotik alglere diger bir 6rnek ise bazi mantar tiirlerinin ile birlikte

yasayan alg tlirleridir (Altuner, 1996).
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2.4. Yosunlarin Besin Madde I¢erikleri

Cizelge 2.4.1. Baz1 yosunlarin kuru agirliktaki besin madde degerleri (Matanjin ve ark.,

2009).
Tiirler
Besin maddeleri E. cottonii C. lentillifera S.
polycytum
Protein, % 9.76 10.41 5.40
Yag, % 1.10 1.11 0.29
Kiil, % 46.19 37.15 42.40
Azotsuz 6z madde, % 26.49 38.66 33.49
Nem dogal halde, % 10.55 10.76 9.95
Notral deterjan lif, % 18.25 17.21 5.57
Asit deterjan lif, % 6.80 15.78 34.10
Selliiloz, % 25.05 32.99 39.67
Na (mg/100 g mg 100 1771.84 8917.46 1362.13
g—1 KM)
K (mg.100 g—1 KM) 13,155.19 1142.68 8371.23
Ca (mg.100 g—1 KM) 329.69 1874.74 3792.06
Mg (mg.100 g—1 KM) 271.33 1028.62 487.81
Fe (mg.100 g—1 KM) 2.61 21.37 68.21
Zn (mg/100 g mg 100 4.30 3.51 2.15
g—1 KM)
Cu (mg.100 g—1 KM) 0.03 0.11 0.03
Se (mg.100 g—1 KM) 0.59 1.07 1.14
I(ng 9.42 4.78 7.66

g-1 M)
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Cizelge 2.4.2. Baz1 yosunlarin protein, yag, kiil ve kalori degerleri (Cleland ve Hardin
1957; Harper ve Kumata, 1959).

Yosun** Protein Total yag % Kromojen- Kiil % Kalori/giin
(N%6.25) % serbest yag
%
1 61.9 0.88 6.08 511 5.266
2 60.4 7.28 6.26 5.07 5.230
3 53.3 11.70 7.79 4.32 5.406
4 S7.7 5.15 4.18 3.75 5.543
5 31.6 11.97 5.18 5.57 4.552

* Values expressed on a dry-weight basis. ** Kod 1 ve 2: Chlorella pyrenoidosa; Scenedesmus Obliquus ve Chlorella
ellipsoida dondurularak kurutulmus 3 karisimidir; 4 S. Obliquus karisimi, ve C ellipsoida, 60 ° C'de firinda kurutulmus,

5 SEongiococcum excentricum.

Cizelge 2.4.3. Spirulina (mavi-yesil alg tiirii) Fitobesinler, Biyoaktif maddeler ve bazi
yag asit i¢erikleri (Anonim, 2014).

Fitobesinler, Biyoaktif Maddeler Yag Asitleri

Beta Karoten 5.4 mg Palmitik Asit 61 mg
Klorofil 30 mg Myristik Asit 0.4 mg
Fikosiyanin 450 mg Stearik Asit 2.5mg
Zeaxantin 7.5mg Arasidonik Asit 0.2 mg
SuperOksitDismutaz(S.0.D) 2500 I1U Behemik Asit 144 mcg
Toplam Karotenler 14 mg Liignoserik Asit 72 mcg
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Cizelge 2.4.4. Baz1 yosunlarin amino asit (mg g-1 KM) igerikleri (Matanjun ve ark.,

2009).
Tiirler

Amino asitler E. cottonii C. lentillifera S. polycystum
Aspartic acid (Asp) 2.65 8.33 4.47
Glutamic acid (Glu) 5.17 13.47 8.08
Serine (Ser) 1.92 5.49 2.58
Glycine (Gly) 2.27 5.14 3.19
Histidine (His) 0.25 1.44 0.26
Arginine (Arg) 2.60 571 2.88
Threonine (Thr) 2.09 5.84 2.60
Alanine (Ala) 3.14 6.88 4.25
Proline (Pro) 2.02 4.29 2.55
Thyrosine (Tyr) 1.01 3.33 1.26
Valine (Val) 2.61 6.18 3.13
Methionine (Met) 0.83 1.58 1.25
Isoleucine (lle) 241 5.06 2.94
Leucine (Leu) 3.37 7.79 4.67
Phenylalanine (Phe) 19.07 19.95 30.42
Lysine (Lys) 1.45 1.22 211
Chemical score (%) 25.6 20.2 67.4

Cizelge 2.4.5. Yosunlarla ¢esitli vitamin igerikleri (Schaffert ve Kingsley, 1995).

Vitamin (kuru yosun megm/cin)

Yosun* Tiamin Riboflavin Pantotenik asit Pridoksin Niasin Askorbik asit
1 3.20 37.04 34.36 0.527 198.59 139.6
2 1.36 29.79 34.33 3.168 252.33 135.8
3 0.20 0.16 1.61 0.235 4.68 18.0
4 0.04 0.27 151 0.148 5.72 74.4
5 0.18 47.78 11.23 2.489 78.16 283.5

* Kod 1 ve 2: Chlorella pyrenoidosa; Scenedesmus Obliquus ve Chlorella ellipsoida dondurularak kurutulmus 3 karigimi, 60 © C'de firinda
kurutuldu ve C. S. Obliquus ellipsoida 4 kansimi, 5 Spongiococcum excentricum.
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Cizelge 2.4.6. Spirulina (mavi-yesil alg tiirli) bazi1 mineral madde igerikleri (Anonim,

2014)
Mineral Yag Asitleri (Toplam 48 mg/gram)
Kalsiyum 10 mg
Demir 7mg Omega 6 Ailesi
Fosfor 33mg GLA(Gama Linolenik Asit) 30 mg
Iyot 15 mcg Esansiyel Linolenik Asit 33 mg
Magnezyum 15 mg Dihomogamma Linolenik Asit 1.59 mg
Cinko 90 mcg
Selenyum 0.9 mcg Omega 3 Ailesi
Bakir 20 mcg DHA(Docosahexaenoic) 43.5 mcg
Mangan 0.4 mg ALA (Alfa Linolenik Asit) 43.5 mcg
Krom 50 mcg
Molibden <12 mcg Monoenoik Ailesi
Sodyum 42 mg Palmitoleik Asit 5.94 mg
Potasyum 60 mg Oleik Asit 0.51 mg
Bor 100 mcg Eriisik Asit 72 mcg

* Kod 1 ve 2: Chlorella pyrenoidosa; Scenedesmus Obliquus ve Chlorella ellipsoida dondurularak kurutulmus 3 karigimi, S. C.
obliquus'and ellipsoida, 60 ° C'de firinda kurutulmus 4 kansimi, 5 Spongiococcum

2.5. Yosunlarin Hayvan Beslemede Kullanim

Cesitli besleme denemeleri pek ¢ok algin bir protein destegi olarak balik,
bliylikbas hayvan ve domuzlar igin yiiksek degere sahip oldugunu agikga
gostermektedir. Yiiksek bir protein, vitamin ve mineral kaynaginin éntimiizdeki yillarda
azalan hayvan yemi kaynaklarinin eksikligini karsilamak amaciyla iizerinde durulacak
bir konu oldugu goriilmektedir.

Yiiksek oranda protein iceren yosunlarda protein miktarlar1 tiirden tiire
degisiklik gosterir. Spirulina’da bu oran kuru maddede % 70 iken kirmizi alglerde %
30-40, yesil alglerde % 20 ve kahverengi alglerde ise % 10-11 oranindadir. Yosunlarda

yag icerigi dusiiktiir. Yosunlarin yag orant % 1-5 arasinda degisir. Ancak kapsadigi
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esansiyel yag asitleri diger kara bitkilerinden oldukga yiiksektir. Yosunlarin mineral ve
vitamin diizeyleri de yiiksektir. Kahverengi ve kirmizi alglerde alfa ve beta karoten
miktar1 2-7mg/100g KM’dir. Bu tiirtindeki vitamin C miktarlar1 50-300 mg/100g KM
arasinda degismektedir. Kuru maddede % 36 ya kadar mineral kapsayan yosunlarin
yapisindaki mineraller Na, Ca, Mg, P, CL, S, P, 1, Fe, Zn, Cu, Se, Mo, F, Mn, Br, N, Co
olarak bildirilmistir. Bunlardan 6zellikle Ca ve I konsantrasyonlar1 oldukga yiiksek
olup Ca orani makro alglerde kuru maddede % 7'ye, kirmiz1 alglerde (Lithothamnion)
ise % 25- 32’ye kadar ¢ikmaktadir. I konsantrasyonu kahverengi alglerde kuru maddede
1500-8000 ppm, kirmiz1 ve yesil alglerde ise 100-500 ppm arasindadir. Hayvan besleme
aras- tirmalarinda kullanilan kurutulmus Spirulina Platensis’in kuru maddesindeki besin
madde oranlar1 sirastyla KM % 93-97, HP % 55-60, AOM %12-20, HK % 6-8, HS % 8-
10 olarak belirlenmistir (Demirel ve Ozpinar, 2003).

Temel rasyona % O. 1, 2 ve 4 diizeylerinde yosun ekstrakti katilan ve 4 hafta
stireyle beslenen bildircinlardan elde edilen sonuglar:

1. Yosun ekstraktinin yumurta verimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma ve canli
agirliklar izerinde olumlu bir etkisi gézlenmedigi,

2. Yosun ekstrakti yumurta saris1 rengini koyulastirdigi (P<0O.QOS),

3. Rasyonlarma o/0 1, 2, 4 oranlarinda yosun ekstrakti katilan yumurtlayan
bildircinlarda patolojik bir degisiklik belirlenmedigi seklinde olmustur (Bratova ve
Ganovski, 1982).

Bratova ve Ganovski, (1982) farkli yosun tiirleri kullanilarak yumurta
tavuklarinda yaptiklar1 c¢aligmalarinda yosunlarin yumurta verimi, agirligi ve kabuk
kalitesi ile yumurta sarisinda A ve E vitaminleri diizeylerini artirdigini bildirmislerdir.

El-Deek ve ark., (1985) yumurta tavuklarinin yemlerine % O. 3, 6, 9 ve 12
oranlarinda ilave edilen yosun ununun canli agirlik, cinsel olgunluk yasi, yumurta
agirligl, kabuk kalinligi bazi karkas parametreleri iizerinde olumsuz etki yapmadigini,
buna karsilik yumurta verimini artirdigin1 ve yumurta sarist rengini koyulastirdigini
belirtmislerdir.

Prins, (1982); Longton, (1984); Glime, (2006). Arktik tundrada besininin biiyiik
bir cogunlugunu yosunlardan karsilayan hayvanlar vardir.

White ve Trudel, (1980); Loria ve Herrnstadt, (1980); Glime, (2006). Negev

¢oliinde kigin yiyecek hicbir sey olmadiginda karincalarin karayosunlarmin kapsiilleri
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ile beslendikleri bildirilmektedir. Ayn1 zamanda kisin aga¢ yapraklart olmadigi
donemde ren geyigi stiriilerinin, bolgesine ve yilina gore degisen miktarlarda yosun
yedikleri ifade edilmektedir.

Parker, (1978); Klein ve Bay, (1990); Claudia ve Perry, (2007). Yaban
mandalarinin kig mevsiminde yaza gore daha fazla yosun tiikettikleri ifade edilmektedir.

Gilines ve Karagalti, (1993). Kahverengi renkli bir deniz yosunu olan
Ascophyllum nodosum Norveg sahillerinden toplanarak 6giitiiliip, kurutulduktan sonra
elde edilen A nodosumunu iyi bir mineral kaynagidir. Karma yemlere en fazla % 3'e
kadar katilmaktadir. Ayrica mineral karmalarinda % 3.5-6, kaba yem karmalarinda ise
% 30'a kadar yosun unu bulunmaktadir. Yosun ununun hayvan beslemede kullanimini
etkileyen en 6nemli faktor iyot diizeyidir. Yosunlar farkli islemlere tabi tutularak gok
degisik alanlarda kullanilmaktadir. Dogal hayvan yemi ve giibre olarak kullanimi
yaninda ilag ve kozmetik sanayisinde, gida sanayisinde, endiistri alanlarinda degisik
sekillerde degerlendirilmektedir.

Anonim, (2013). Tarim, sanayi ve tipta kullanilir. Bazi memleketlerde de besin
olarak yenir. A, Bl, B2, B6 ve C vitaminleriyle niyasin, iyot, potasyum, demir,
magnezyum ve kalsiyum mineralleri agisindan zengindir. Basit bir yosun
goriintlistindeki spirulina, dogadaki en zengin biyolojik degerde bitkisel proteine sahip
olan besindir. Icerdigi protein oram % 65 dir ki bu rakam en yakin rakibi olan soya
fasulyesinin yaklasik 2 katidir. Dogadaki en zengin organik demir oranina sahiptir.
Ispanaktan 58, dana cigerinden 28 kat daha fazla demir igerir. Dogadaki en zengin B-12
vitaminine sahip besindir. En yakin takipgisi dana cigerine gore 2-6 kat fazla B-12
vitamini igerir. Bilindigi gibi B-12 vitamini kirmizi kan hiicrelerinin yapiminda ve sinir
sistemi fonksiyonlari i¢in gereklidir.

Givens, (1997). Insan ve hayvan diyetlerinde protein kaynag: olarak kullanilan
yosunlar iizerinde toksikolojik ¢alisma da yapilmis ve kimyasal ve biyolojik analizler
yosun tiirlerinde herhangi bir fiktotoksin, mikotoksin veya bakteriyal toksin tespit
edememistir.

Wiener ve ark., (1977). Tarafindan yapilan bir c¢alismada Cu zehirlenmesi
semptomlar1 goriilen koyunlara verilen taze deniz yosunlarmin terapétik etkiye sahip

oldugu ve plazma Cu diizeyini diisiirdiigii bildirilmistir.
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Beasley ve ark., (1989). Baska benzer bir ¢caligmada ise hepatotoksik peptidleri
iceren mavi-yesil alglerin (blue-green algae) sigir, kopek, domuz, kaz, nicotinic agonist
neodrotoksin igeren genis bir hayvan tiirii i¢in ve periferal akting kolinesterazin ise
domuz, kanatli ve kdpekler i¢in toksik oldugunu ve bu toksinlerin sinir hiicrelerindeki

sodyum kanallarin1 bloke ederek sinir iletimini bozdugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme materyalini, Van Golii havzasinda bulunan; Caldiran Ovasi Sulak
Alani, Catak Beyaz Su Deresi, Gevag Donemeg Deltasi, Ergek Golii Sulak Alani, Ercgis
Celebibag1 Sazliklari, Gevas Gorlindii Sulak Alani, Caldiran Kaz Goli Deresi (Kirli),
Caldiran Kaz Golii Deresi (Temiz), Muradiye Selalesi, Turna Golii sulak alanlarindan
ti¢ farkli (Mayis, Temmuz ve Eyliil) déonemde alinan su makro su yosunlari

olusturmustur.

3.2. Yontem
3.2.1. Sulak Alanlarin Belirlenmesi

Ornekleme alanlart T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midiirligii 14. Bolge Midiirliigii'nden Van Goli gevresinde bulunan sulak alan
verileri kullanilarak belirlenmistir. Bu alanlar, ilgili miidiirliikk¢e su sekilde belirtilmistir:
1. Caldiran Ovas1 Sulak Alani, 2. Catak Beyaz Su Deresi, 3. Gevas Donemeg Deltasi, 4.
Ercek Goli Sulak Alani, 5. Ergis Celebibag1 Sazliklari, 6. Gevas Goriindii Sulak Alani,
7. Caldiran Kaz Golii Deresi (Kirli), 8. Caldiran Kaz Golii Deresi (Temiz), 9. Muradiye
Selalesi ve 10. Turna Go6lii olarak belirtilmistir (Sekil 3.2.1.).

Belirlenen alanlarda yapilan arazi c¢alismalar1 ve T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii 14. Bolge Midirligi
verilerine gore sulak alanlarin sulak alan habitat tiirleri belirlenmistir. Buna gére olusan

durum Cizelge 3.2.1.'de verilmistir.
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Sekil 3.2.1. Calisma alan1 ve drnekleme istasyonlar1 (Google Earth)’den degistirerek

Cizelge 3.2.1. Calisma alani, 6rnekleme istasyonlarinin tipi ve istasyonlar.

Istasyon Mevki

Habitat Tipi

Caldiran Ovas1 Sulak Alanlari
Beyaz Su (Catak)

Donemeg Deltasi (Gevas)
Ercek Golii Sulak Alani (Tusba)
Celebibagi Sazliklar1 (Ergis)
Goriindi Sulak Alani (Gevas)
Kaz Golii Kirli (Caldiran)

Kaz Goli Temiz (Caldiran)
Muradiye Selalesi (Muradiye)
Turna Go6lii (Tusba)

© © N o g > w DN PE

-
©

I¢ kesim bataklik ekosistemi (Palustrine)
Akarsu boyu ekosistemi (Riverine)
Akarsu boyu ekosistemi (Riverine)

I¢ kesim bataklik ekosistemi (Palustrine)
I¢ kesim bataklik ekosistemi (Palastrine)
I¢ kesim bataklik ekosistemi (Palastrine)
Akarsu boyu ekosistemi (Riverine)
Akarsu boyu ekosistemi (Riverine)
Akarsu boyu ekosistemi (Riverine)

Gol ekosistemi (Lacustrine)

Istasyon numaralarina gére tezde kullanilan sulak alanlarm haritalar1 ekteki cizlgelerde

verilmistir (EK 1-10).
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3.2.2. Yosun Orneklerinin Toplamasi

Orneklerin toplanmas: ii¢ farkli is planlamasi ile gerceklestirilmistir. ilk olarak
orneklerin toplanacagi sulak alanlar ulagim sartlar1 dikkate alinarak farkli cografi
bolgeye ayrilmistir. Her bolgeye her donemde birbirini takip eden gilinlerde dort gilin
toplamda on iki giin gidilerek 6rnek toplama islemi gerceklesmistir. Bu cografi bolgeler
sunlardir;

Birinci cografi bolge: Caldiran Ovasi Sulak Alanlari (Caldiran), Kaz Golii Kirli
(Caldiran) ve Kaz Golii Temiz (Caldiran).

Ikinci cografi bolge: Dénemeg Deltas1 (Gevas), Beyaz Su (Catak) ve Goriindii
Sulak Alan1 (Gevas).

Uciincii  cografi bolge: Celebibagi Sazliklar1 (Ergis), Muradiye Selalesi
(Muradiye).

Dordiincii cografi bolge: Ergek Golii Sulak Alani (Tusba) ve Turna Goli
(Tusba).

Ikinci is plan1 gercevesi igerisinde ise yosunlarm tahmini vejetasyon donemleri
belirlemeye calisilmistir. Bolgede benzer calisma bulunmadigindan genel iklim
verilerine gore bolge iklim verileri degerlendirilerek su sicakliginin yosun gelisimine en
uygun oldugu Mayis, Temmuz ve Eyliil aylar1 6rnek alimi i¢in uygun goriilmiis ve bu
donemlerde 6rnekler alinmustir.

Uglincii is plam1 cergevesinde, &rneklerin toplama islemi planlanmis ve
gerceklestirilmistir. Buna gore orneklerin toplanmasina baslanmadan 6nceki dort giinde
her bolge ziyaret edilmis ve alanda yosun Orneklerinin alinabilecegi lokaliteler
belirlenmis dordiincii giinlin sonunda her bolge i¢in bu lokalitelerin sayis1 bes lokalite
olarak sabitlenmistir. Daha sonra belirlenen bolgelere her donem gidilerek toplam on iki
is glinlinde Ornek toplama islemi tamamlanmistir. Bolgelerden 6rnek alma islemi her
bolgenin bes ayri lokalitesinden esit miktarda olmak kaydiyla yaklasik sekiz kilo gram
(kg) yas Ornek toplanmistir. Toplanan Orneklerde farkli tiirlerin bulunacagi ve
yiizeylerinde tutabilecekleri su miktarlar1 bilinmediginden dogal halde kuru madde
(DHKM) tayini yapilmayarak érnekler YYU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler
ve Hayvan Besleme laboratuarina getirilerek normal oda sicakliginda kurumaya

birakilmstir.
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3.2.3. Yosun Orneklerinin Kimyasal Analizlerinin yapilmasi

Omekler 1 mm elek ¢apma sahip degirmende &giitiilerek analizlerde kullanilmistir.
Yemlerin kuru madde (KM) igerikleri 105 °C’de 4 saat etiivde kurutularak, ham kiil
igcerigi ise 550 °C’de 4 saat kil firininda yakilarak saptanmistir. Azot (N) igeriginin
saptanmasinda Kjeldahl metodundan yararlanilmistir. Ham protein ise Nx6.25 formiilii
ile hesaplanmistir (AOAC 1984). Ham yag analizi de AOAC (1984) da bildirilen
yonteme gore yapilmigtir. Yemlerin ham seliiloz analizleri tarafindan bildirilen
yontemlere géore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport,
NY, USA) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

3.2.4. Ornekleme Yapilan Istasyonlardaki Tiir Tesisinin Yapilmasi

Alglerin teshisleri 151k mikroskobu ile morfolojik olarak yapilmistir. Alglerin teshisi
icin; Prescott (1973), John ve ark. (2003), Bold ve Wynne (1985), Czurda (1932),
Desikachary (1959), Elster ve Ohle (1982), Round ve ark., (1990), Smith (1920), Smith
(1950) tayin kitaplarindan yararlanilmistir.



4. BULGULAR

madde analiz sonuglar1 asagidaki ¢izelge ve grafiklerde dzetlenmistir.

Cizelge 4.1. Ornek alinan istasyonlarda bulunan su yosunu (algae) tiirleri

Deneme alanlarindan toplanan yosunlarda yapilan besin madde ve bazi mineral

Tiirler Bolgeler

1 2 3 4 6 7 9 10
Spirogyra spp. x X X
Microspora spp. x X X
Karigik Diatom (Nitzschia spp. agirlikta) x X X
Cladophora fracta (bol miktarda) X X X X x X
Ulothrix zonata
Cladophora glomerata (bol miktarda) X X
Hydrodictyon reticulatum (yogun)
Mougetia spp. X
Zygnema spp. X

Cizelge 4.2. Van ilinde farkli bolgelerden elde edilen yosunlarin besin madde igerikleri.

istasyon KM.% HP.% HY.% HS.% HK.% NOM.%

1 97.46+057° 13.30£0.96™  1.03£0.20°  27.02+3.63®  29.20+5.26°  26.40+0.94
2 99.00+0.25° 13.87+4.13"  0.52+0.15"° 15.10+43.50  51.76+8.73"  17.89+2.04"
3 99.36+0.15%  12.40+1.61°° 0.58+0.09%° 20.31+5.96™  48.76+9.44™  17.17+2.80
4 98.65+0.37"*  10.72+1.57"° 0.50£0.24"° 18.66+1.05* 29.27+9.66°  38.82+10.47°
5 99.14+0.16*  7.89+1.30%  0.42+0.09  19.66+1.37*° 55.83+1.86"  14.84+1.38°
6 95.94+0.51°  6.70£0.59%  0.69+0.04™ 21.39+1.25"° 53.88+1.36"  12.73+1.23%
7 95.21+0.32°  11.02+0.52°° 0.94+0.25®  18.69+0.37°°  45.93+2.65™" 17.73+1.31"
8 94.69+0.39°  20.27+1.73*  0.78+0.17®° 27.65+3.09"  31.38+4.52°°  13.93+1.65™
9 98.32+0.19"*  3.10+0.50° 0.04+£0.00°  3.77+0.31° 87.76+1.34*  3.59+1.56"
10 93.20+1.07°  14.17+1.79°  0.42+0.04°  28.95+0.89°  37.13+2.80™ 11.68+0.74“

Ayni bolge igerisinde (siitunda) farkli harfi alan donemler arasi fark 6nemlidir (p<0.05).
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Cizelge 4.3. Van ilinde farkli bolgelerden elde edilen yosunlarin bazi mineral madde

icerikleri.
Istaston N % Ca mg/kg K mg/kg Mg mg/kg Na mg/kg
1 1.1320.15°  41080.00+11374.24° 9064.00+£3326.74™ 3568.00£300.30  19726.67+4416.88%
2 2.2240.66°  49120.00+26797.87° 14580.00+4483.93"  5066.67+212.36  7144.00+450.14°
3 1.9840.26™"  28366.67+4895.64° 23335.67+10561.62°  5090.67+564.37  4934.67+2279.72°
4 1.724£0.25"  7290.00+3642.10° 6632.3342172.06° 6340.67+3040.79  16959.67+4712.05%
5 1.26:0.21%  64010.00+:3850.41° 6621.33+1006.19° 4970.004254.48  4050.334242.59°
6 1.07£0.09%  177200.00+4744.47% 9945.33+82.75% 5889.33+715.19  730.53+£100.45°
7 1.07£0.09%  129600.00+9860.53° 16061.33+5466.62°  4671.674292.25  3494.33+551.94°
8  3.24+028%  49823.33£11242.11° 31493.33+5035.03° 3432.00+587.31  2064.67+438.62°
9 0.42+0.07° 194933.33+£39392.74%  1279.63+422.17° 5765.33+1341.68 1593.90+£799.95"
10 2.27+0.29" 18626.67+4659.56° 8378.33+2058.58™ 7441.33+1184.50 3026.67+£792.89°

Ayni bolge igerisinde (siitunda) farkli harfi alan dénemler arasi fark 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 4.4. Van ilinde farkli bolgelerden elde edilen yosunlarin bazi mineral madde

icerikleri.

istaston P mg/kg Fe mg/kg Mn mg/kg Cu mg/kg Zn mg/kg
1 122.774829.72  1894.33+512.67  137.59+48.87 8.3120.58"  758.87+704.47
2 979.33+488.76  4924.67+1029.75"  145.10+32.53 11.71£0.31°  20.60+7.63
3 324.33+193.17  5257.33+785.40%  142.83+14.12 8.71x2.16™  11.64+4.37
4 292.65£105.54  1793.37+1070.91°°  48.47+25.42 4.94£1.65  50.02+3.38
5 53.33+24.10 3051.00£1417.50™%  1618.03+£1079.48 4.20+0.83°  7.52+1.90
6 234.42+40.30 356.92+38.80" 69.17+52.92 1.58+£0.08"  7.42+0.87
7 4308.67+3434.51  1875.25+476.86°  214.83+63.15 2.58£0.51°  9.83+0.58
8 2408.83£24531  989.83+304.96° 257.58+100.38  3.67+1.04  4.67+1.16
9 318.58+133.03  7083.33+1519.60°  651.17£101.08  3.73£0.66™  10.02+5.23
10 368.58+190.58  2280.43+1131.83"  247.43+3786 5.62+1.14°  3.80+1.83

Ayni1 bolge icerisinde (stitunda) farkl harfi alan dénemler arasi fark 6nemlidir (p<0.05).
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Cizelge 4.5. Van ilinde farkli bolgelerden elde edilen yosunlarin bazi mineral madde

icerikleri.
Besin Maddeleri 1. Donem 2. Dénem 3. Donem
KM % 97.07+0.71 96.91+0.87 97.31+£0.56
HP % 10.12+1.83 12.23+1.80 11.69+1.40
HY % 0.59+0.10 0.67+0.12 0.51+0.12
HS % 19.05+0.10 21.03£2.35 20.27+2.50
HK % 47.56+6.60 43.32+6.04 50.39+£5.66
NOM % 19.24+3.84 19.10+£3.83 14.10+2.06
N % 1.62+0.29 1.93+0.30 1.87+0.22
Ca mg/kg 72664.10+16491.84 80970.90+26102.55 74380.00+£23820.58
K mg/kg 10887.09+3544.33 14068.70+4045.75 13321.60+£2902.12
Mg mg/kg 4310.70+634.05 4855.00+443.40 6005.00+817.92
Na mg/kg 5489.53+1970.15 5870.44+1553.63 7757.66+3111.17
P mg/kg 625.50+£265.85 1821.80+1068.71 706.15+298.29
Fe mg/kg 2848.05+683.39 2491.72+730.35 3512.184951.42
Mn mg/kg 207.82+48.82 228.27+76.24 623.57+356.83
Cu mg/kg 4.99+0.99 6.41+1.18 5.11£1.12
Zn mg/kg 224.24+215.87 11.13+£2.89 16.45+8.99

Yosunlarda su sicaklig1 vb. faktdrler nedeniyle besin madde iiretimi donemlere gore
farklilik gostermektedir. Cirik ve ark., (2010)'nin yapmis olduklari bes aylik bir
calismada sera kosullarinda yetistirmis olduklar1 Gracilaria verrucosa tiiriinde HP
iretiminin aralik aymda ytiksek (% 20.28) mart ayinda ise diisiik (% 14.99) oldugunu
bildirmektedir. Gerloff ve Skoog, (1954)'m yaptiklari caligmada yosunlarda biiyiime
donemlerine gore yapilarindaki azot oranlar1 degisimleri 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Arastiricilar Microcystis aeruginosa'ta azot birikiminin arastirmanin atici glintinde kuru
agirhigin % 8.96, yirminci gilinlinde ise % 3.77 oldugunu bildirmektedir. Yapilan
calismada gelisme doneminin baglangicinda hizli olan azot birikiminin yirminci giine

kadar diistiigiinii bildirmektedirler.
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Sekil 4.1. Bolgelere gore yosunlarin kuru madde (KM) oranlari, %.
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Sekil 4.2. Bolgelere gore yosunlarin ham protein (HP) oranlari, %.
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ekil 4.3. Bolgelere gore yosunlarin ham yag (HY) oranlari, %.
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Sekil 4.4. Bolgelere gore yosunlarin ham seliiloz (HS) oranlari, %.
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Sekil 4.5. Bolgelere gore yosunlarin ham kiil (HK) oranlar1, %.
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Sekil 4.6. Bolgelere gore yosunlarin azotsuz 6z madde (NOM) oranlari, %.
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Sekil 4.7. Bolgelere gore yosunlarin azot (N) miktarlari, %.
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Sekil 4.8. Bolgelere gore yosunlarin kalsiyum (Ca) miktarlari, mg/kg.
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1000 -

12345678910

mK

Sekil 4.9. Bolgelere gore yosunlarin fosfor (K) miktarlari, mg/kg.
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7000

5000 - -

3000 -

1 2 3 45 6 7 8 910
Sekil 4.10. Bolgelere gore yosunlarin magnezyum (Mg) miktarlari, mg/kg.

Na

10100 -

100 -

123 456 7 8 910

Sekil 4.11. Bolgelere gore yosunlarin sodyum (Na) miktarlari, mg/kg.

P

4000

2000

O -

1 2 3 456 7 8 910

Sekil 4.12. Bolgelere gére yosunlarin potasyum (P) miktarlari, mg/kg.
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Fe

6000
4000 -
2000 -

0 -

M Fe

123 456 7 8 910

Sekil 4.13. Bolgelere gore yosunlarin demir (Fe) miktarlari, mg/kg.

Mn

1000

L)

O -

123 456 7 8 910

Sekil 4.14. Bolgelere gore yosunlarin mangan (Mg) miktarlari, mg/kg.

Cu
10
5 m
O_
1 2 3 456 7 8 910

Sekil 4.15. Bolgelere gore yosunlarin bakir (Cu) miktarlari, mg/kg.
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Zn

500
m/Zn

0_ r——1r 1T 1T 1T T
1 23 456 7 8 910

Sekil 4.16. Bolgelere gore yosunlarin ¢inko (Zn) miktarlari, mg/kg.

1. DOnem

50 ] I
M 1. Done
0O - - T . T T . T |
a > UV X 2
é I I I I =C§)
-
Sekil 4.17. Birinci doneme ait besin madde miktarlari, %.
2. DOnem
50 -
I W 2. Done
0 - | - T T . T T . T |
a > UV X =
ST X2¥3
>

Sekil 4.18. Ikinci doneme ait besin madde miktarlar1, %.
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3. Donem
50 -
0 | . I - M 3. DOne
[a ¥ >- )
5 T T T 2 :c% Z
Sekil 4.19. Ugiincii doneme ait besin madde miktarlari, %.
1. Donem
50000 -
1. Donem
0 - I . e
Ca K Mg Na Fe

Sekil 4.20. Birinci doneme ait besin Ca, K, Mg, Na ve Fe miktarlari, mg/kg.

2. Donem
50000
M 2. DOne
0 - T . E— - e
Ca K Me Na Fe

Sekil 4.21. Ikinci doneme ait besin Ca, K, Mg, Na ve Fe miktarlar1, mg/kg.
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3. Donem

10000 -
5000 - I I M 3. DOne
0 _

Ca K Mg Na Fe
Sekil 4.22. Ugiincii déneme ait besin Ca, K, Mg, Na ve Fe miktarlari, mg/kg.

1. DOnem

500
M 1. DOne
0 I . I I l_\

/n

Sekil 4.23. ikinci doneme ait besin P, Mn, Cu ve Zn miktarlari, mg/kg.

2. Donem
1000
M 2. DOne
O I - I I ]
P Mn Cu /n

Sekil 4.24. ikinci doneme ait besin P, Mn, Cu ve Zn miktarlari, mg/kg.
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3. Donem

500
M 3. DOnt
O I I I
p

Mn Cu /n
Sekil 4.25. Ugiincii déneme ait besin P, Mn, Cu ve Zn miktarlari, mg/Kg.




5. TARTISMA VE SONUC

Caldiran Ovasi sulak alaninda Spirogyra spp., Microspora spp.ve karisik Diatom
topluluklart (Nitzschia spp. taksonlari agirlikta) tespit edilmistir. Catak Beyaz Su
civarindaki sulak alanda bol miktada Cladophora fracta ve Mikrospora spp., Spirogyra
spp.,ve Ulothrix zonata tiirleri bulunmustur. Dénemeg deltasinda bulunan tiirler daha
cok Cladophora glomerata olarak bulunsa da karisik sekilde Diatom topluluklarina da
rastlanmistir. Ergek Golii Sulak Alani'nda belirlenen ve tek tiir olan Cladophora fracta
olustur. Celebibag1 Sazliklari'nda yogun olarak Hydrodictyon reticulatum tiiri yaninda
Mougetia sp. ve Microspora spp. tiirlerinin oldugu gézlenmistir. Goriindii Sulak Alani
(Gevas) ta tek tiir olarak Cladophora fracta bulunmaktadir. Kaz G6li (Caldiran) iki
fakli alandan alinan 6rneklerde sunun kirli oldugu bélgede Spirogyra spp., Microspora
spp., Mougetia spp. ve Zygnema spp. tiirleri; suyun temiz oldugu boélgede ise yogun
olmak kaydiyla Cladophora glomerata ve az yogun olmak kaydiyla da Cladophora
fracta tiirleri mevcuttur. Muradiye Selalesi'nden alinan yosun 6rneklerinde tespit edilen
tirler Cladophora fracta ve karisik Diatom'lardir. Turna Go6lii'nde tespit edilen tiir ise
Cladophora fracta'dir (Cizelge 4.1).

Kuru madde agisindan donemler arasindaki fark (sirasiyla % 97.07, 96.61,
97.31, Cizelge 4.5.) Onemsiz bulunurken, bdlgeler arasindaki farklar Onemli
bulunmustur (p<0.05). Kuru madde oranlar1 bolgelere gore (Cizelge 4.2.); Caldiran
Ovast Sulak Alanlar1 KM ortalamasi % 97.46, Beyaz Su (Catak) KM ortalamast %
99.00, Donemeg Deltas1 (Gevag) KM ortalamast % 99.36, Er¢ek Golii Sulak Alani
(Tusba) KM ortalamas1 % 98.65, Celebibag1 Sazliklar1 (Er¢is) KM ortalamast % 99.14,
Goriindi Sulak Alan1 (Gevas) KM ortalamasi % 95.94, Kaz Goli Kirli (Caldiran) KM
ortalamas1 % 95.21, Kaz Golii Temiz (Caldiran) KM ortalamas1 % 94.69, Muradiye
Selalesi (Muradiye) KM ortalamasi % 98.32, Turna Golii (Tusba) KM ortalamasi %
93.20°dir. Cizelge 4.2.'de de goriilecegi gibi KM'nin en yiiksek oldugu bolge iiciincii
bolge olan Donemeg Deltasi'nda gozlenmistir. En diisiik deger ise onuncu bolge olan
Turna Golii'nde gozlenmistir. Elde edilen sonucglar degerlendirildiginde bu oranlarin
Athukorala ve ark., (2003)' nin yosunlar igin belirlemis oldugu kuru madde
miktarlar1 ile benzer oldugu ancak hayvan beslemede kullanilan bir¢ok yem

materyalinden yiiksek oldugu goriilmektedir (Aksoy ve ark., 2000; Ergiin ve ark.,
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2007). Bu durumun yosunlarin yapisinda bulunan suyun kurutma ile diger yemleri gore
daha kolay ayrilabildigi diistincesini dogurmustur.

Ham protein miktaralar1 bakimindan doénemler arasindaki fark (sirasiyla %
10.12, 12.23, 11.69, Cizelge 4.5.) onemsiz bulunurken, (Cizelge 4.2.) bolgeler
arasindaki fark onemlidir (P<0.05). Bolgelerden elde edilen HP ortalamasi ise soyledir;
Caldiran Ovas1 Sulak Alanlar1 HP ortalamasi1 % 13.30, Beyaz Su (Catak) HP ortalamasi
% 13.87, Donemecg Deltas1 (Gevag) HP ortalamas1 % 12.40, Ercek Golii Sulak Alani
(Tusba) HP ortalamas1 % 10.72, Celebibag1 Sazliklar1 (Ercis) HP ortalamast % 7.89,
Goriindii Sulak Alani (Gevas) HP ortalamasi % 6.70, Kaz Golii Kirli (Caldiran) HP
ortalamas1 % 11.02, Kaz Go6li Temiz (Caldiran) HP ortalamasi % 20.27, Muradiye
Selalesi (Muradiye) HP ortalamasi % 3.10, Turna Golii (Tusba) HP ortalamasi % 14.17
olarak bulunmustur. Bolgelerde en yiiksek protein orani en yiiksek sekizinci bolge olan
Kaz GoOlii Temiz (Caldiran)'de gozlenirken, en diisiik deger dokuzuncu bodlge olan
Muradiye Selalesi (Muradiye) Alani'nda gozlenmistir. Van il siirlar iginde elde edilen
yosun Orneklerin HP degerlerine bakildiginda bu degerlerin bazi literatiir bildirislerini
aksine (Cizelge 4.2.) olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir (Cleland ve Hardin,1957;
Harper ve Kumata 1959; Takeuchi ve ark., 2002). Bunun nedeni daha ¢ok tiir
farkliligindandir (Fleurence, 1999). Mikro alglerin yiiksek protein igeriklerine karsilik
deniz yosunlarindan elde edilen sonuglara bakildiginda ise (Cizelge 2.1.1.) Van ili
siirlari iginde toplanan yosunlarin protein degerleri bu yosunlarla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir (Athukorala, 2003; Matanjin ve ark., 2009). Yosunlarin HP oranlari tiir
ve donemlere gore (Palmaria palmata % 8-35, Porphyra tenera % 33-47, Ulva lactuca
% 10-21, Ulva rertusa % 20-26, Lminaria digitata % 8-15, Fucus sp. 3-11,
Ascophyllum modosum % 3-15) degismektedir (Fleurence, 1999). Ham protein
bakimindan Orneklerimizin kaba yemlerle karsilagtirilmasini yaptigimizda genellikle
orta kalite cayir kuru otu diizeyinde bir ham protein icerigine sahip oldugu goriilebilir
(Cizelge 4.2.). Ancak Kaz Golii'nden elde edilen 6rneklerin ham protein orani yonca
gibi baklagil kaba yemlerine yakin ham protein igerdigi goriilmektedir. Ornek alimlari
sirasinda yapilan gozlemlerde bu bdlgenin yosun igeriginin yiiksek oldugu ve temiz bir
su kaynagi oldugu belirlenmisti. Ham protein oranmin en diisiik oldugu Muradiye
Selalesi Orneklerinin daha ¢ok su iginde olmakla birlikte kayalar iizerine sikica

tutunmus yosunlar oldugu goézlenmistir. Yogunlugu diisiikk olarak gozlenen bu bolge
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yosunlarini tek tip yosun tiirline sahip oldugu (Karigik Diatom -Nitzschia spp. agirlikta)
goriilmektedir. Diatom (Cogunlukla Nitzschia spp.) tiirlerini ham protein agisindan kaba
yemlerle karsilastirdigimizda ¢ok diisiik kaliteli yemler gurubundaki yemlere benzerlik
gosterdigi sdylenebilir (Aksoy ve ark., 2000; Ergiin ve ark., 2007). Marsham ve
ark., (2007) farkli on bir tiir iizerinde yapmis oldugu calismada HP oranlarmi % 6.9
(Corallina officinalis) ile 31.8 (Polysiphonia sp.) araliginda vermektedir.

Ham yag bakimindan donemler arasindaki fark (sirasiyla % 0.59, 0.67, 0.51,
Cizelge 4.5.) 6nemsiz bulunurken, Cizelge 4.2.'de de goriilecegi gibi HY bakimindan
bolgeler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05). Ortalama ham yag oranlari; Caldiran Ovasi
Sulak Alanlart HY ortalamasi % 1.03, Beyaz Su (Catak) HY ortalamasi1 % 0.52,
Doénemeg Deltas1 (Gevas) HY ortalamasi % 0.58, Ercek Go6li Sulak Alani (Tusba) HY
ortalamast % 0.50, Celebibag1 Sazliklar1 (Er¢is) HY ortalamast % 0.42, Goriindii Sulak
Alani (Gevas) HY ortalamas1 % 0.69, Kaz Goli Kirli (Caldiran) HY ortalamasi % 0.94,
Kaz Golii Temiz (Caldiran) HY ortalamast % 0.78, Muradiye Selalesi (Muradiye) HY
ortalamast % 0.04, Turna Go6li (Tusba) HY ortalamast % 0.42 olarak tespit edilmistir.
Bolgeler igerisinde en diisiik HY oran1 % 0.04 ile dokuzuncu bdlge olan Muradiye
Selalesi'nde gozlenirken, en yiiksek HY oran1 % ile 1.03 ile birinci bolge olan Caldiran
Ovasi Sulak Alanlari'nda gozlenmistir. Literatiirle karsilastirmali olarak bakildiginda
Van ili sirlan igerisinde elde edilen yosunlarin diger caligmalardan (Cleland ve
Hardin, 1957; Harper ve Kumata, 1959) elde edilen yosun orneklerinden daha diisiik
diizeyde ham yag igerdikleri goriilmektedir. Bunun muhtemel nedeni tiir farkliligidir.
Nitekim yiiksek yag oranlarinin tespit edildigi caligmalarda iizerinde durulan yosun
tirlerinin; Chlorella pyrenoidosa, Scenedesmus Obliquus, Chlorella ellipsoida, S
Eongiococcum excentricum'un HY miktarlarinin sirastyla %, 9.88, 7.28, 11.70, 5.15
ve 11.97 oldugu (Cleland ve Hardin, 1957; Harper ve Kumata, 1959), Van ili
smirlarindan elde edilen yosun tiirlerinin ise Spirogyra spp., Microspora spp., Nitzschia
spp., Cladophora fract, Ulothrix zonata, Cladophora glomerat, Hydrodictyon
reticulatum, Mougetia spp. ve Zygnema spp. tiirlerinin oldugu goriilmektedir. Diisiik
yag oranlarin sahip olan bolgemiz yosunlarmin ham yag icerigi Matanjin ve ark.,
(2009)'nin tizerinde ¢alistig tiirler olan E. cottonii, C. lentillifera, S. polycytum tiirleri
ile benzer oranda yag (HY icerigi sirasiyla % 1.10, 1.11 ve 0.29) icerdigi gozlenmistir.

Diger bir ¢aligmadan elde edilen bulgular da tiirlere gére yosunlarin yag igeriginin
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diisiik olacagin1 gostermektedir (Athukorala ve ark., 2003). Bolgeden elde edilen
yosunlarin HY oranlart misir silajt (% 1.27-2.73), kuru misir hasili (% 1.02-2.05)
ve yonca kuru otundan (% 1.96-2.62) diisiik, macar figi (% 0.34-1.89), bugday
samani (% 0.88-2.64) ve nohut samani (% 0.86-2.64) i¢in belirlenen HY sinir
degerlerine yakin bulunmustur (Giingér ve ark., 2008). Canbolat, (2012)"'in bazi
bugdaygil yem bitkilerinin (misir, songum, bugday, arpa, yulaf, cavdar ve
trikikale, %2.3-3.2) HY oranlarindan diisiik bulunmustur.

Ham seliilloz bakimindan doénemler arasindaki fark (sirasiyla % 19.07, 21.03,
20.07, Cizelge 4.5.) onemsiz bulunurken, bolgelerden elde edilen HS miktarlari
(Cizelge 4.2.); Caldiran Ovast Sulak Alanlar1 HS ortalamasi % 27.02, Beyaz Su (Catak)
HS ortalamas1 % 15.10, Donemeg Deltas1 (Gevas) HS ortalamasi1 % 20.31, Ercek Goli
Sulak Alant (Tusba) HS ortalamast % 18.66, Celebibagi Sazliklar1 (Er¢is) HS
ortalamasi % 19.66, Goriindii Sulak Alan1 (Gevas) HS ortalamasi % 21.39, Kaz Goli
Kirli (Caldiran) HS ortalamas1 % 18.69, Kaz Goli Temiz (Caldiran) HS ortalamasi %
27.65, Muradiye Selalesi (Muradiye) HS ortalamasi % 3.77, Turna Golii (Tusba) HS
ortalamasi % 28.95°dir. Bolgeler arasindaki HS oranlarn arasindaki fark onemlidir
(P<0.05). En diisik HS oraninin tespit edildigi dokuzuncu bolge olan Muradiye
Selalesine karsilik en yiiksek HS oraninin bulundugu boélge Turna Goli (Tusba)
olmustur. Bolgelerden elde edilen bu degerler Butler, (1931)'in {izerinde c¢alistigi
Laminaria longicruris, Fucus vesiculosus, Rhodymnenia palmata, Porphyra laciniata,
Chondrus crispus ve Gigartina mamillosa (sirastyla % 3.61, 5.21, 1.50, 2.75, 2.16, 2.02)
tiirlerinden diisiikken, Matanjun ve ark., (2009)'nin iizerinde ¢alistig1 E. cottonii, C.
lentillifera ve S. polycytum tiirlerinin ham seliiloz igeriklerine yakin (sirasiyla % 25.05,
32.99 ve 39.67) bulunmustur. Marsham ve ark., (2007)" yaptig1 bir ¢aligmada on bir
farkli tirde (Cladophora rupestris, Ceramium sp, Polysiphonia sp. Ulva lactuca,
Porphyra sp, Dumontia contorta, Mastocarpus stellatus, Osmundea pinnatifida, Fucus
serratus, Laminaria digitat, Corallina officinalis) ham seliiloz oranlarin1 % 1.1-24.7
arasinda bildirmektedir. En diisiik HS oranin1 Porphyra sp'de (% 1.1) en yiiksek HS
oranini ise Cladophora rupestris'de (% 24.7) olarak vermektedir. Ham seliiloz oranlari
Glingdr ve ark., (2008)'nin iyi yonca kuru otunun HS oranina (% 23.26-26.53) yakin
bulunurken, ele aldiklar1 diger kaba yemlerden (% 28.25-49.06) diisiik bulunmustur. HS

oranlar1t HK oranmin ¢ok yiiksek ¢iktigit Muradiye Selalesi'nden elde edilen yosun
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ornekleri hari¢ tutulursa iyi kaliteli kaba yemlerin HS oranlarina yakin bulunmustur
(Ergiin ve ark., 2007).

Ham kiil bakimindan dénemler arasindaki fark (sirasiyla % 47.65, 43.32, 50.39,
Cizelge 4.5.) onemsiz bulunurken Cizelge 4.2. incelendiginde bolgeler arasindaki HK
ortalamalar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Bolgelerin HK ortalamalari
strastyla; Caldiran Ovast Sulak Alanlar1 % 29.20, Beyaz Su (Catak) % 51.76, Donemeg
Deltas1 (Gevas) % 48.76, Ercek Goli Sulak Alani (Tusba) % 29.27, Celebibagi
Sazliklart (Er¢is) % 55.83, Goriindii Sulak Alani1 (Gevas) % 53.88, Kaz Goli Kirli
(Caldiran) % 45.93, Kaz Golii Temiz (Caldiran) % 31.38, Muradiye Selalesi (Muradiye)
% 87.76, Turna Goli (Tusba) % 37.13 olarak belirlenmistir. En diisitk HK oran1 birinci
bolge olan Caldiran Ovasi Sulak Alanlari'nda, en yliksek HK orani ise dokuzuncu bolge
olan Muradiye Selalesi (Muradiye) bolgesinde tespit edilmstir. Yosunlara ait
bildirigslerde ham kiil oranlarindaki varyasyon oldukga genistir (% 3.75-46.19) (Horlk.,
ve ark., 1990; Takeuchi ve ark., 2002 Matanjin ve ark., 2009). Ruperez, (2002)'in
yaptig1 c¢alismada vermis oldugu ham kiil degerleri yenilebilir kahverengi deniz
yosunlarinda % 20.6-21.1 iken yenilebilir kirmiz1 deniz yosunlarinda ise % 30.1-
39.3'tiir. Arastirict ham kiil oraniin yiiksek oldugu yosunlarin insanlarda giinliik makro
ve mikro mineral madde ihtiyaclarinin karsilanmasinda  kullanilabilecegini
bildirmektedir. Ham kiil miktarlar1 i¢in verilen degisim araliginda gozlenen farklarin
yosun tiirii, yetistigi ortamdaki mineral madde yogunlugu ve mevsime bagli oldugu
bildirillmektedir (Wassink ve Van Qorschot, 1951; Milner, 1951; Cirik ve ark., 2010;
Turan ve ark., 2015). Wassink ve Qorcchot, (1951) ham kiil araligini1 Chlorella i¢in %
12.8 ila % 22.4 olarak verirken Turan ve ark., (2015) Iskenderun Korfezi'nden elde
ettikleri mavi-yesil deniz yosunlari i¢in bu araligt % 12.37 ila %26.50 olarak
vermektedir. Cirik ve ark., (2010) farkl tiirler i¢in ham kiil araligim % 7.72 ila % 28.71
olarak vermektedir. Milner (1951) ham kiil oranlarin1 Chlorella pyrenoidosa igin %
1.36 ila % 20.21 olarak vermektedir. Van ili siirlart icerisinde elde edilen yosunlarin
ham kiil miktarlar1 yliksek bulunmustur. Bu bakimdan bélge yosunlarinin makro ve
mikro mineral yapilar iizerinde ileri arastirmalar yapilarak bu yosunlarin hayvanlarda
mineral madde ihtiyaclarinin  karsilanmasindaki imkénlar1 {izerinde durulmasi
gerekmektedir. Calismada elde edilen yosun 6rneklerinin HK oranlar1 standart olarak

hayvan beslemede kullanilan baklagil ve bugdaygil kaba yemleri HK oranlarindan
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yiiksek bulunmustur (Aksoy ve ark., 2000; Ergiin ve ark., 2007; Glingor ve ark., 2008;
Canbolat, 2012).

Azotsuz 6z madde (NOM) bakimindan donemler arasindaki fark (sirasiyla %
19.24, 19.10, 14.10, Cizelge 4.5.) 6nemsiz bulunurken, bolgelere gére NOM oranlari
arasindaki farklar (Cizelge 4.2.) 6nemli bulunmustur (P<0.05). NOM miktarlari
bolgelere gore sirasiyla; Caldiran Ovasi Sulak Alanlar1 NOM ortalamast % 26.40,
Beyaz Su (Catak) NOM ortalamast % 17.89, Donemec Deltasi (Gevas) NOM
ortalamas1 % 17.17, Ercek Goli Sulak Alani (Tusba) NOM ortalamas1 % 38.82,
Celebibag: Sazliklar1 (Ergis) NOM ortalamas1 % 14.84, Goriindii Sulak Alan1 (Gevas)
NOM ortalamast % 12.73, Kaz Gélii Kirli (Caldiran) NOM ortalamas1 % 17.73, Kaz
Golii Temiz (Caldiran) NOM ortalamast % 13.93, Muradiye Selalesi (Muradiye) NOM
ortalamas1 % 3.59, Turna Golii (Tusba) NOM ortalamas1 % 11.68 olarak bulunmustur.
En diisiik NOM miktar1 birinci bélge olan Caldiran Ovasi Sulak Alanlari'nda, en yiiksek
NOM miktar1 ise % 38.82 olarak dordiincii bolge olan Ercek Golii Sulak Alani'nda
(Tusba) bulunmustur. Bélgeler arasindaki NOM miktarlar1 ortalamalar1 birbirinden
farkli bulunmustur (P<0.05). Bu degerler Matanjin ve ark., (2009)'nin farkli ii¢ tiir
yosun (E. cottonii, C. Lentillifera, S. polycytum) igin vermis oldugu degerlerden
(strastyla %26.49, 38.66, 33.49) diisik bulunmustur. Bunun nedeni Van ili smirlari
icinde elde edilen yosunlarin HK oranlarmin yiiksek olmasindan kaynaklandigini
diistindlirmiustiir. Nitekim s6z konusu ¢alismada ham kiil oranlar1 ¢aligilar tiirler igin
strastyla % 46.19, 37.15 ve 42.40 olarak bulunmustur. Wong ve ark., (2000)nin H.
japonica, H. charoides ve U. lactuca tiirleri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada NOM
oranlarmni sirastyla 4.28, 7.02 ve 14.6 olarak vermektedir. Wong ve ark., (2000)'nin
yaptiklar1 ¢calismada HK oranlar ise sirasiyla tiirlere gore %22.1, 22.8 ve 21.3 olarak
verilmektedir. Ulkemizde yetistirilen baklagillerin yem analiz sonuglarma gore
genellikle NOM miktarlar1 yaklastk % 45-50 civarinda verilmektedir bu deger
calismada elde edilen NOM miktarlarindan yiiksektir (Ergiil, 1993). Sehu ve ark.,
(1998)'nin bazi samanlarindan (bugday samani, piring samani, arpa samani, yulaf
samani, nohut samani, % 47.82-56.00) diisiik bulunmustur.

Azot (N) bakimindan donemler arasindaki fark (sirasiyla 1.62, 1.93, 1.87,
Cizelge 4.5.) onemsiz bulunurken, Cizelge 4.3.'de goriilecegi gibi toplanan yosun

orneklerinin N igerikleri sirasiyla; Caldiran Ovasi Sulak Alanlar1 N ortalamast % 1.13,
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Beyaz Su (Catak) N ortalamasi % 2.22, Donemeg Deltasi (Gevas) N ortalamasi % 1.98,
Er¢ek Golii Sulak Alani (Tusba) N ortalamast % 1.72, Celebibagi Sazliklar1 (Ercis) N
ortalamas1 % 1.26, Goriindii Sulak Alan1 (Gevas) N ortalamas1 % 1.07, Kaz Go6lii Kirli
(Caldiran) N ortalamast % 1.07, Kaz Golii Temiz (Caldiran) N ortalamasi % 3.24,
Muradiye Selalesi (Muradiye) N ortalamast % 0.42, Turna Golii (Tugba) N ortalamasi
% 2.27°dir. Bolgeler arasinda N oranlar1 bakimindan farklar istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). Muradiye Selalesi'nden elde edilen % 0.42'lik en diisiik azot
orani ile Kaz Goélii'nde (temiz) % 3.24'liik en yiiksek azot oranlar1 arasinda buldugumuz
aralik bazi literatiir bildirisleri ile benzerlik gosterirken bazi leteratiirlerden farklilik
gostermektedir. Van il sinirlart igerisinde elde edilen yosunlarda goriilen varyasyon
diger calismalarda da bulunmaktadir (Fleurence, 1999).Nitekim Marsham ve ark.,
(2007)'nin tizerinde calistig1 11 farkli tiirde en diisiitk N oran1 Fucus serratus tiiriinde %
0.48 bulunurken en yiiksek deger ise Porphyra sp.'de % 8.16 olarak verilmektedir. En
yiikksek N degeri % 88.2 ham protein igeren 'te % 14,11 olarak verilmektedir (Milner,
1976).

Van ili smirlarin iginde olan sulak alanlardaki yosunlarin kalsiyum (Ca)
igerikleri donemler arasindaki fark (sirasiyla 72664.10, 80970.90, 74380.00 mg/kg,
Cizelge 4.5.) onemsiz bulunurken, kalsiyum miktarlar1 bakimindan bolgler arasindaki
(Cizelge 4.3.) fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bolgelere gore yosunlarin Ca oranlari
sirasiyla; Caldiran Ovasi Sulak Alanlar1 Ca ortalamast 41080.00 mg/kg, Beyaz Su
(Catak) Ca ortalamasi 49120.00 mg/kg, Doneme¢ Deltasi (Gevas) Ca ortalamasi
28366.67 mg/kg, Ercek Goli Sulak Alani (Tusba) Ca ortalamas: 7290.00 mg/kg,
Celebibag1 Sazliklari (Ergis) Ca ortalamasi 64010.00 mg/kg, Goriindii Sulak Alani
(Gevas) Ca ortalamas1 177200.00 mg/kg, Kaz Goli Kirli (Caldiran) Ca ortalamasi
129600.00 mg/kg, Kaz Goli Temiz (Caldiran) Ca ortalamasi 49823.33 mg/kg,
Muradiye Selalesi (Muradiye) Ca ortalamasi 194933.33 mg/kg, Turna Go6lii (Tusba) Ca
ortalamasi 18626.67 mg/kg olarak tespit edilmistir. Bu oranlar Csikkel-Szolnoki ve ark.,
(2000)1 tarafindan 13 farkli yosun tiiriinde tespit ettigi minimum (Heterosiphonia
plumosa, 15000 mg/kg) ve maksimum (Boergeseniclla fruticulosa, 144000 mg/kg)
miktarlar arasinda goriilen varyasyon gibi bir varyasyon gostermistir. Muradiye selalesi
(karisik Diatom-Nitzschia spp. agirlikta) 6rneklerinde goriilen 194933.33 mg/kg Ca

diizeyi ile en yiiksek Ca diizeyine sahip olan 6rneklerin yaninda Ergek Golii Sulak
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Alani'nda (Cladophora fracta) 7290.00 mg/kg olarak en diisiik diizeyde bulunmustur.
Cladophora fracta'da elde edilen kalsiyum oran1 Ulva lactuca'da elde edilen ortalama
(7770 mg/kg) ile benzer olmustur. Marsham ve ark., (2007)'nin Corallina officinalis
diisiik protein oranina sahip oldugunu belirttigi yosun tiiriinde kalsiyum orani 182000
mg/kg calismamizda elde edilen en yiiksek deger olan Muradiye Selalesi 6rneklerindeki
degerlere yakin durumdadir. Kalsiyuma ait en diisiik deger iizerinde galisilan sekiz
farkli tiir igerisinde 30.0 mg/kg olarak Himanthalia elongata tiiriinde MacArtain ve ark.,
(2007) tarafindan verilmektedir. Bu deger Van ili smirlarinda bulunan yosunlarin Ca
miktarindan diisiiktiir. Van il siirlari igerisinden toplanan yosunlarin Ca miktarlar1 Alp
ve ark., (2001)min arpa, bugday, tane musir, kogcanli misir, ¢ayir-mera otu, yonca,
korunga, fig, yulaf otu, sudan otu, arpa samani, bugday samani, bugday hasili, misir
hasili, seker pancari posast ve misir silajindan (160-1100 mg/kg) yiiksek bulunmustur.
Potasyum (K) bakimindan doénemler arasindaki fark (sirasiyla 10887.09,
14068.70, 13321.60 mg/kg, Cizelge 4.5.) 6nemsiz bulunurken, bolgeler arasindaki fark
(Cizelge 4.3.) oOnemli bulunmus ve bolgelere gore belirlenen K degerleri; Caldiran
Ovast Sulak Alanlar1 K ortalamasi 9064.00 mg/kg, Beyaz Su (Catak) K ortalamasi
14580.00 mg/kg, Donemeg Deltasi (Gevas) K ortalamas1 23335.67 mg/kg, Er¢ek Goli
Sulak Alan1 (Tusba) K ortalamasi 6632.33 mg/kg, Celebibagi Sazliklar1 (Ergis) K
ortalamasi 6621.33 mg/kg, Goriindii Sulak Alani (Gevas) K ortalamasi: 9945.33 mg/kg,
Kaz Golii Kirli (Caldiran) K ortalamasi 16061.33 mg/kg, Kaz Golii Temiz (Caldiran) K
ortalamasi 31493.33 mg/kg, Muradiye Selalesi (Muradiye) K ortalamasi 1279.63
mg/kg, Turna Golii (Tusba) K ortalamas: 8378.33 mg/kg’dir. Elde edilen degerler alg
calisan arastirmacilarin  verdigi genis varyasyon iginde kalmaktadir. Laminaria
digitata'da K ortalamasin1 20123.00 mg/kg olarak veren MacArtain ve ark., (2007)
Porphyra umbilicalis i¢in K ortalamasin1 342.00 mg/kg olarak vermektedir. Chondrus
sp. i¢cin 50400 mg/kg olarak en yiiksek algae potasyum igirigine ait degerleri veren
Csikkel-Szolnok ve ark., (2000) en diisiik potasyum degerini Rhodothamniella floridula
icin 7400 mg/kg olarak vermektedir. Protein oraninin yiiksek oldugu Spirulina
orneklerinde K diizeyi Campanella ve ark., (1999)'1n bildirislerinde 870-935 mg/kg
olarak verilmektedir. Bu deger Van il smirlan igerisinde elde edilen diisiik protein
oranina sahip tiirlerin K oranlarindan disiiktir. Alp ve ark., (2001)'inin yine bugday,

tane musir, kocanlt misir, ¢ayir-mera otu, yonca, korunga, fig, yulaf otu, sudan otu, arpa
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samani, bugday samani, bugday hasili, misir hasili, seker pancart posast ve misir
silajinin K i¢in verdigi miktarlardan (340-1810 mg/kg) diisiik bulunmustur.
Donemlerden elde edilen yosunlarin Mg oranlari arasinda belirlenen istatistiksel
fark (sirasiyla 4310.70, 4855.00, 6005.00 mg/kg, Cizelge 4.5.) énemsiz bulunurken,
bolgeler arasindaki fark (Cizelge 4.3.) 6nemli bulunmamistir (P<0.05). Bolgelere gore
Mg miktarlarinin ortalamalar1 ise; Caldiran Ovasi Sulak Alanlar1 Mg ortalamasi
3568.00 mg/kg, Beyaz Su (Catak) Mg ortalamas1 5066.67 mg/kg, Doneme¢ Deltasi
(Gevas) Mg ortalamas1 5090.67 mg/kg, Ercek Golii Sulak Alani (Tusba) Mg ortalamasi
6340.67 mg/kg, Celebibag1 Sazliklar1 (Ergis) Mg ortalamasi 4970.00 mg/kg, Goriindii
Sulak Alan1 (Gevas) Mg ortalamasi 5889.33 mg/kg, Kaz Go6li Kirli (Caldiran) Mg
ortalamasi 4671.67 mg/kg, Kaz Golii Temiz (Caldiran) Mg ortalamas1 3432.00 mg/kg,
Muradiye Selalesi (Muradiye) Mg ortalamas1 5765.33 mg/kg, Turna Golii (Tusba) Mg
ortalamasi 7441.33 mg/kg olarak bulunmustur. Spirulina o6rneklerinde Mg diizeyi
Campanella ve ark., (1999)"n bildiriglerindeki 114-132 mg/kg olan ortalama degerlerin
cok tizerindedir. Van ili sinirlar1 i¢cinde elde edilen yosunlarin Mg ortalamalar1 Csikkel-
Szolnoki ve ark., (2000)'m Mg i¢in on ii¢ ayrt kirmizi yosun tiirii i¢in verdikleri
ortalama 10900 mg/kg degerden ise diisiik bulunmustur. Csikkel-Szolnoki ve ark.,
(2000)'nin kirmiz1 yosunlar igin verdigi en diisik Mg ortalamas1 Gracilaria gracilis
tiirline ait olup 6380 mg/kg'dir. Bu deger bolgeden elde edilen degerlerle benzerlik
gostermektedir. Ayni arastiricilarin kahverengi yosunlar i¢in vermis olduklar1 ortalama
Mg degeri 8650 mg/kg'dir. Kahve rengi yosunlara ilisgkin en diisiik Mg oranini
(Laminaria saccharina) 5440 mg/kg, en yiiksek Mg degerini ise (Dyctyota dichotoma)
13100 mg/kg olarak veren Campanella ve ark., (1999)'nin bu oranlart Van ili
yosunlarinin Mg oranlarina daha yakindir. MacArtain ve ark., (2007)'nin deniz
yosunlarina iliskin Mg oranlar1 Van il siirlari i¢cinde elde edilen yosunlardan oldukca
yiiksek bulunmustur. Arastiricilarin farkli deniz yosunlarma iliskin vermis olduklari
tirlere gore miktarlar soyledir; Ascophyllum nodosum 225000 Mg/kg, Laminaria
digitata 403500 mg/kg, Himanthalia elongata 90100 mg/kg, Undaria pinnatifida 75700
mg/kg, Porphyra umbilicalis 108300 mg/kg, Palmaria palmata 97600 mg/kg,
Chondrus crispus 573800 mg/kg, Enteromorpha spp. 455100 mg/kg. Van il sinirlari
icerisinden elde edilen yosunlarin Mg miktarlar1 ¢ogu yem bitkisinin Mg miktarlarindan

yiiksektir (Alp ve ark., 2001; Ergiil, 1993; Sehu ve ark., 1998).
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Cizelge 4.3.'de goriildiigli gibi donemler arasindaki Na miktarlarindaki farklar
(swrasiyla 5489.53, 5870.44, 7757.66 mg/kg, (Cizelge 4.5.) Onemsiz bulunurken,
bolgeler arasindaki Na farklar1 (Cizelge 4.3.) onemli bulunmustur (P<0.05). Deneme
bolgelerinden elde edilen yosunlarin sodyum (Na) miktarlar1 soyledir: Caldiran Ovasi
Sulak Alanlar1 Na ortalamas1 19726.67 mg/kg, Beyaz Su (Catak) Na ortalamasi1 7144.00
mg/kg, Donemeg Deltasi (Gevas) Na ortalamasi 4934.67 mg/kg, Ercek Goli Sulak
Alan1 (Tusba) Na ortalamasi 16959.67 mg/kg, Celebibagi Sazliklar1 (Ergis) Na
ortalamasi 4050.33 mg/kg, Goriindii Sulak Alani (Gevas) Na ortalamas1 730.53 mg/kg,
Kaz Goli Kirli (Caldiran) Na ortalamas1 3494.33 mg/kg, Kaz Goli Temiz (Caldiran)
Na ortalamasi 2064.67 mg/kg, Muradiye Selalesi (Muradiye) Na ortalamasi 1593.90
mg/kg, Turna Golii (Tusba) Na ortalamasi 3026.67 mg/kg. Bu degerler Csikkel-
Szolnoki ve ark., (2000)'nin kirmizi yosunlar i¢in verdigi ortalama 42700 mg/kg Na
miktarlar ile kahverengi yosunlar i¢in vermis olduklar1 36400 mg/kg miktarlarindan
diistiktiir. Deneme bolgelerinden elde edilen ortalamalar Campanella ve ark., (1999)'nin
Spirulina i¢in vermis oldugu bes farkli 6rnegin en diisiik ve en yiiksek (1230-2090
mg/kg) miktarlara baz1 bolgelerde (Kaz Golii-Temiz, Muradiye Selalesi) yakin ve diger
bolgelerde ise yiiksek bulunmustur. Na igeriklerine iliskin yosun oranlart diger
mirerallerin bazilarinda oldugu gibi biiytik farklilik gostermektedir. Nitekim yosunlara
iligkin diisiik Na igeriklerine iligkin verilerden biri de Kappaphycus sp.'ye (23.4 mg/kg)
aittir (Rajasulochana ve ark., 2010). Van bélgesinden elde edilen yosunlarin Na
degerleri Ergiin ve ark., (2007)'min verdigi yemlere iliskin Na degerlerinden yliksek
bulunmustur.

Donemler arasindaki P miktarlart bakimindan olusan farklilik (sirasiyla 625.50,
1821.50, 706.15 mg/kg, Cizelge 4.5.) 6nemsiz bulunurken, bolgeler arasindaki (Cizelge
4.4.) fark (P<0.05) 6nemli bulunmustur. Bolgelere gore P miktarlar: sirasiyla; Caldiran
Ovast Sulak Alanlari P ortalamas1 122.77 mg/kg, Beyaz Su (Catak) P ortalamasi 979.33
mg/kg, Donemeg Deltas1 (Gevas) P ortalamasi 324.33 mg/kg, Er¢ek Golii Sulak Alani
(Tusba) P ortalamasi1 292.65 mg/kg, Celebibag1 Sazliklari (Er¢is) P ortalamasi 53.33
mg/kg, Goriindii Sulak Alan1 (Gevas) P ortalamasi 234.42 mg/kg, Kaz Goli Kirli
(Caldiran) P ortalamas1 4308.67 mg/kg, Kaz Goli Temiz (Caldiran) P ortalamasi
2408.83 mg/kg, Muradiye Selalesi (Muradiye) P ortalamas1 318.58 mg/kg, Turna Golii
(Tusba) P ortalamasi 368.58 mg/kg olarak tespit edilen Van il smirlari igindeki
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yosunlarin P miktarlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). En diisiik P oran1
0.21 mg/kg ile besinci bolge olan Celebibagi Sazliklari'nda (Ergis), en yiiksek deger ise
7.77 mg/kg olarak birinci bolgg olan Caldiran Ovasi Sulak Alanlari'da bulunmustur. Bu
miktarlar en diisiik P miktarlar1 olarak literatiirde Kappaphycus sp.igin verilen 12.24
mg/kg'dan yiiksektir (Rajasulochana ve ark., 2010). Alaria esculenta, Laminara
digitata, Laminara hyperborea, Fucus vesiculosus, Pelvetia canaliculata, Cladophora
rupestris, Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca, Palmaria palmata, Vertebrata
lanosa. makro yosun tiirleri i¢in Mahre ve ark., (2014)'nin verdigi P miktarlar1 sirasiyla
2300, 1200, 1600, 840, 730, 870, 1200, 15000, 500, 2700 ve 1100 mg/kg'dir. Burada da
goriildiigli gibi yosunlarda P diizeyinde de 6nemli diizeyde farkliliklar s6z konusudur.
Celebibagi Sazliklari'ndan elde edilen 53.33 mg/kg'ik P miktart Mahre ve ark.,
(2014)'nin verdigi degerlerden diisiik diizeydeyken, diger bolgelerden elde edilen P
miktarlart s6z konusu literatiirde verilen yiiksek miktarlarin gerisindedir. Ancak bu
bolgede elde edilen 53.33 mg/kg'lik P miktart Kappaphycus sp.'de belirlenen 19.5
mg/kg P miktardan diisiiktiir (Rajasulochana ve ark., 2010). Beyaz Su (979.33 mg/kg),
Kaz Goli Kirli (4308.67 mg/kg) ve Kaz Golii Temiz (2408.83 mg/kg) bolgeleri Alp ve
ark., (2001)'nin vermis oldugu yem ve yem bitkilerinin P miktarlarindan (90-440 kg/kg)
yiiksek bulunurken diger bolgelerin P miktarlari benzer bulunmustur.

Calismaya konu bdlgelerden toplanan yosunlarin demir (Fe) oranlart arasindaki
donemsel fark (sirasiyla 2848.05, 2491.72, 3512.18 mg/kg, Cizelge 4.5.) Onemsiz
bulunurken, bolgeler arasindaki fark (Cizelge 4.4.) 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Bolgelerde Fe icin belirlenen miktarlar bolgelere gore soyledir; Caldiran Ovast Sulak
Alanlar1 Fe ortalamas1 1894.33 mg/kg, Beyaz Su (Catak) Fe ortalamasi 4924.67 mg/kg,
Donemeg Deltast (Gevas) Fe ortalamasi 5257.33 mg/kg, Ergek Golii Sulak Alam
(Tusba) Fe ortalamasi 1793.37 mg/kg, Celebibagi Sazliklar1 (Ergis) Fe ortalamasi
3051.00 mg/kg, Goriindii Sulak Alani (Gevas) Fe ortalamasi 356.92 mg/kg, Kaz Goli
Kirli (Caldiran) Fe ortalamasi1 1875.25 mg/kg, Kaz Golii Temiz (Caldiran) Fe ortalamasi
989.83 mg/kg, Muradiye Selalesi (Muradiye) Fe ortalamasi1 7083.33 mg/kg, Turna Golii
(Tusba) Fe ortalamasi1 2280.43 mg/kg. Bolgeler igerisinde en diisiik Fe miktar1 sekizinci
bolge olan Kaz Goli Temiz (Caldiran) Bolge'sinde en yiiksek Fe orani ise dokuzuncu
bolge olan Muradiye Selalesi (Muradiye) Bolgesinde tespit edilmistir. Mahre ve ark.,

(2014)'nin makro yosun tiirlerinden; Alaria esculenta, Laminara digitata, Laminara
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hyperborea, Fucus vesiculosus, Pelvetia canaliculata, Cladophora rupestris,
Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca, Palmaria palmata ve Vertebrata lanosa. i¢in
vermis oldugu degerler sirasiyla 87, 58, 120, 92, 130, 10000, 6000, 210, 100, ve 480
mg/kg'dir. Campanella ve ark., (1999)nin Spirulina i¢in vermis oldugu farkli bes
ornegin en diisiik Fe miktar1 195 mg/kg en yiiksek Fe miktar1 ise 1119 mg/kg'dir.
Rajasulochana ve ark., (2010)'nin Fe i¢in Kappaphycus sp'ye ait belirledikleri deger ise
7.89 mg/kg'dir. Goriildiigii gibi Fe miktarlarina ait verilerdeki bu farkliliklar Van il
sinirlart icinde elde edilen yosun orneklerinde Fe miktarlarindaki farkliliklar gibi
olusmaktadir. Alp ve ark., (2001)nin incelemis oldugu 16 farkli yemde bulmus
olduklar1 Fe oranlar1 en diisiik miktar olarak 45.79 mg/kg tane misirda, en yiiksek Fe ise
146.93 mg/kg olarak figde elde ettikleri miktarlardir. Bu miktarlar Van il sinirlarindan
elde edilen yosunlarin Fe miktarlarindan diistiktiir. Goriindii Sulak Alan1 (Gevas) Fe
ortalamast 356.92 mg/kg, olarak bulunmustur. Bu deger Ergiin ve ark., (2007)nin
vermis oldugu birgok yem materyalinden yiiksek bulunurken, misir embryo unu 1slak
ogitiilmiis (330 mg/kg), misir embryo unu kuru 6giitilmiis (320 mg/kg), yonca unu
(320-400 mg/kg) ile benzer, kan unu (2500 mg/kg), tavuk unu (500 mg/kg), kurutulmus
misir damitma {irtinii (600 mg/kg) ve et unundan (890 mg/kg) diisiik bulunmustur. Kaz
Goli Temiz (Caldiran) Fe ortalamasi ise (989.83 mg/kg) kurutulmus domates posasina
(900 mg/kg) yakin bulunurken diger yemlerden yiiksek bulunmustur. Diger bolgelerden
elde edilen yosunlarin Fe igerikleri ise Ergiin ve ark., (2007)'nin miktarlarin1 verdigi
tiim yemlerden yliksek bulunmustur.

Bolgelerden toplanan yosunlarin mangan (Mn) igerikleri arasindaki donem
(swrasiyla 207.82, 228.27, 623.57 mg/kg, Cizelge 4.5.) ve bolge etkileri (Cizelge 4.4.)
onemsiz bulunmustur. Caldiran Ovasi Sulak Alanlar1 Mn ortalamasi 137.59 mg/kg,
Beyaz Su (Catak) Mn ortalamasi 145.10 mg/kg, Doéneme¢ Deltast (Gevas) Mn
ortalamasi 142.83 mg/kg, Er¢ek Golii Sulak Alani (Tusba) Mn ortalamasi 48.47 mg/kg,
Celebibag1 Sazliklar1 (Ergis) Mn ortalamasi 1618.03 mg/kg, Goriindii Sulak Alani
(Gevas) Mn ortalamasi 69.17 mg/kg, Kaz Golii Kirli (Caldiran) Mn ortalamasi 214.83
mg/kg, Kaz Golii Temiz (Caldiran) Mn ortalamasi 257.58 mg/kg, Muradiye Selalesi
(Muradiye) Mn ortalamasi 651.17 mg/kg, Turna Go6li (Tusba) Mn ortalamasi 247.43
mg/kg’dir. Rajasulochana ve ark., (2010)nin Fe i¢cin Kappaphycus sp'ye ait Mn
degerleri oldukca diisiiktiir (0.44 mg/kg). Campanella ve ark., (1999)'nin bes 6rnekte
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Mn i¢in verdikleri miktar arali1 52.3-64.7 mg/kg'dir. Mahre ve ark., (2014) on farkl tiir
icin Mn miktarlarina iliskin verdikleri miktar araligi 3.1-130 mg/kg'dir. Al-Masiri ve
ark., (2003)'nin Suriye'nin Akdeniz sahillerinden elde ettigi yosunlara ait verdigi Mn
aralig1 (Cystoseira sp, J. rubens, ve J hongifurca) 45.0-514 mg/kg'dir. Celebibag Sazlig
ve Muradiye Selalesi hari¢ tutuldugunda diger bolge Mn miktarlar: literatiirle uyum
icindedir. Alp ve ark., (2001)"1 on alt1 yem bitkisinden en yliksek Mn miktarini fig tane
yeminde 128.74 mg/kg verirken, Ergiin ve ark., (2007)"1 en yiiksek Mn degerini bugday
kepegi, bugday-kisa, bugday embriyo unu ve bonkalit i¢in 100 mg/kg olarak
vermektedir. Bu degerler Ergek Golii Sulak Alani (Tusba) Mn ortalamasi (48.47 mg/kg)
ve Goriindi Sulak Alan1 (Gevas) Mn ortalamasi (69.17 mg/kg) disarida tutulursa Van il
sinirlart i¢inde elde edilen yosunlarin Mn miktarlarindan diisiiktlir. Mn i¢in tavuklarda
toksik deger 1000 mg/kg olarak verilmektedir. Bu bakimdan ise Celebibagi Sazliklar
(Ergis) Mn ortalamasi (1618.03 mg/kg) yiiksek bir deger ifade etmektedir (Arici 2010).
Calismaya konu on farkli bolgeden alinan yosun Orneklerinde bakir (Cu)
miktarlar1 arasindaki denemlere iliskin farklar (sirasiyla 4.99, 6.41, 5.11 mg/kg, Cizelge
4.5.) dénemsiz bulunurken bolgeler (Cizelge 4.4.) arasindaki farklar énemli bulunmus
olup (P<0.05), en diisiitk Cu miktar1 0.01 mg/kg olarak altinc1 bolge olan Goriindii Sulak
Alanr'nda (Gevas), en yiiksek Cu miktar1 ise 0.05 mg/kg olarak ikinci bolge olan Beyaz
Su (Catak) Bolgesinde bulunmustur. Cu miktarlar1 bolgelere gore soyle sekillenmistir:
Caldiran Ovast Sulak Alanlari Cu ortalamast 8.31 mg/kg, Beyaz Su (Catak) Cu
ortalamasi 11.71 mg/kg, Donemeg Deltas1 (Gevas) Cu ortalamasi1 8.71 mg/kg, Ercek
Goli Sulak Alani (Tusba) Cu ortalamasi 4.94 mg/kg, Celebibag1 Sazliklar1 (Ergis) Cu
ortalamasi 4.20 mg/kg, Goriindii Sulak Alani (Gevas) Cu ortalamast 1.58 mg/kg, Kaz
Golu Kirli (Caldiran) Cu ortalamasi 2.58 mg/kg, Kaz Goli Temiz (Caldiran) Cu
ortalamasi 3.67 mg/kg, Muradiye Selalesi (Muradiye) Cu ortalamas1 3.73 mg/kg, Turna
Goli (Tusba) Cu ortalamasi 5.62 mg/kg. Mahre ve ark., (2014) Alaria esculenta,
Laminara digitata, Laminara hyperborea, Fucus vesiculosus, Pelvetia canaliculata,
Cladophora rupestris, Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca, Palmaria palmata,
Vertebrata lanosa. makro yosun tiirleri i¢in Cu mirktarlarini sirastyla 2.4, 1.6, 1.7, 1.8,
2.6, 17.0, 4.9, 6.0, 4.9 ve 8.0 onarak vermektedir. Denemeye konu alanlardan elde
edilen veriler s6z konusu literatiirle uyum igerisindedir. Bu uyum Rajasulochana ve

ark., (1990)nin Kappaphycus sp. i¢in verdikleri Cu miktarindan (0.897 mg/kg)
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yiiksektir. Campanella ve ark., (1990)'nin Spirulina i¢in verdikleri bes farkli 6rnege ait
Cu degerlerinden (12.3-69.6 mg/kg) diisiiktiir. Bolge yosunlarinin Cu miktarlar1 0.01 ila
11.71 mg/kg arsinda belirlenmistir. Bu degerler Alp ve arkadaslarinin belirlemis oldugu
bugday, tane misir, koganlt misir, ¢ayir-mera otu, yonca, korunga, fig, yulaf otu, sudan
otu, arpa samani, bugday samani, bugday hasili, misir hasili, seker pancari posasi ve
musir silajinin Cu degerlerinin en diisiik (bugday samani 0.9mg/kg) ve en yiiksek arpa
(23.85 mg/kg) miktarlarindan diisiik ve benzer bulunmustur. Bakir i¢in en diisiik degeri
Ergiin ve ark., (2007) 3 mg/kg olarak misir ve sar1 misir i¢in verirken en yiiksek degiri
aspir kiispesi i¢in 88 mg/kg olarak vermektedir.

Ug farkli donemde on bodlgeden toplanmis olan Van il smrlari igindeki sulak
alan yosunlariin Cinko (Zn) miktarlar1 arasindaki dénemsel (sirasiyla 224.24, 11.13,
16.45 mg/kg, Cizelge 4.5.) ve bolgesel farklar nemsiz bulunmustur. Bolgelerden alinan
orneklerdeki Zn miktarlar1 sirasiyla; Caldiran Ovast Sulak Alanlar1 Zn ortalamasi
758.87 mg/kg, Beyaz Su (Catak) Zn ortalamasi 20.60 mg/kg, Donemeg Deltasi (Gevas)
Zn ortalamas1 11.64 mg/kg, Ercek Golii Sulak Alani (Tusba) Zn ortalamasi 50.02
mg/kg, Celebibagi Sazliklar1 (Ergis) Zn ortalamasi 7.52 mg/kg, Goriindii Sulak Alani
(Gevas) Zn ortalamasi 7.42 mg/kg, Kaz Goli Kirli (Caldiran) Zn ortalamasi 9.83
mg/kg, Kaz Goli Temiz (Caldiran) Zn ortalamasi 4.67 mg/kg, Muradiye Selalesi
(Muradiye) Zn ortalamast 10.02 mg/kg, Turna Golii (Tusba) Zn ortalamasi 3.80
mg/kg’dir Campanella ve ark., (1990)'nin Spirulina i¢in bes farkli 6rnekte belirledikleri
Zn miktarlar1 240.0, 18.5, 14.2, 16.8 ve 9.42 mg/kg'dir. Caldiran Ovast Sulak
Alani'ndan elde edilen Cu miktar1 disarida tutulursa diger bolgelerden elde edilen Cu
miktarlar1 Campella ve ark., (1990)'nin verdigi degerler ile uyumludur. Mahre ve ark.,
(2014) Cu miktarlarin1 8-49 mg/kg olarak vermektedir. Bu degerlere bakildiginda da
Caldiran Ovast Sulak Ananindan elde edilen miktar yiiksektir. Bu bolge disarida
tutuldugunda elde edilen Zn degerleri Alp ve ark., (2001)'in vermis olduklar1 degerlerle
benzer iken Ergiin ve ark., (2007)'nin verdigi degerlerin bir ¢gogundan diisiiktiir. Sekiz
ayr1 deniz yosun analizi sonrasinda Cu i¢in verdigi degerler de 3-17 mg/kg arasinda

degismektedir.
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Sonug olarak yapilan bu tez ¢aligmas ile;

Van il smirlart igerisinde on farkli sulak alandan elde edilen yosunlarin
Spirogyra spp., Microspora spp.. Nitzschia spp., Cladophora fracta, Ulothrix zonata,
Cladophora glomerata, Hydrodictyon reticulatum. Mougetia spp. ve Zygnema spp.
tiirlerinden olustugu,

Vejetasyon donemler arasinda yosunlarin besin madde miktarlart bakimindan
fark bulunmadigi,

Bolge yosunlarin HP oranlarinin, Kaz Goli (Temiz) Bolgesi hari¢ tutuldugunda
(HP % 20.27) ¢ok yiiksek olmadigi, ancak HK miktarlarin bagli olarak makro ve mikro
mineral maddelerinin yiiksek oldugu saptanmistir.

Bu nedenlerden dolayr HP oran1 % 20.27 olan Kaz Golii (Temiz) yosunlarinin
(Cladophora fracta ve Cladophora glomerata) iyi kalite yoncaya yakin HP i¢cermesi
nedeniyle tizerinde daha fazla calisma yapilmasi gerektigi,

Tim bolgelerdeki yiiksek HK igerigi nedeniyle bolge yosunlarinin yogun
mineral madde igeriklerinin daha fazla arastirilmasi ve bu yosunlarin hayvan beslemede
mineral madde kaynagi olarak kullanilabilmeleri yollarinin arastirilmas: gerektigi

sonucuna varilmistir.
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Ek 1. Catak Beyazsu (google ecarth’ten) degistirerek, Van’dan Catak’a D300 yolu
iizerinden giderden 70. Km de yolun hemen dogusunda yer alir.
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Ek 2. Muradiye Selalesi (google earth’tan) degistirerek, Van’dan Dogubeyazit-Igdir’a
dogru D975 yolu iizerinden giderken 88. Km de yolun 300 mt batisinda
bulunuyor.
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Ek 3. Van’dan Dogubeyazit-Igdir’a dogru D975 yolu iizerinden giderken 108. Km de
bulunur. Kaz Go61’iinii de kapsiyor.
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Ek 4. Van’dan Ercis-Bitlis'e dogru D975 yolu tizerinden giderken 108. Km de yolun
giineyinde kaliyor.
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Ek 5. Van-Ozalp'a dogru D300 yolu iizerinden giderken 31. Km de yolun batisinda
bulunur.
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Ek 6. Van’dan Gevas-Bitlis'e dogru D375 yolu iizerinden giderken 40. km'dedir.
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Ek 7. Van’dan Gevas- Bitlis'e dogru D375 yolu tizerinden giderken 63. Km de yolun

100 mt batisinda yer alir.
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Ek 8. Van-Hakkari tarafina dogru D975 yolu tizerinden giderken 56. Km de bulunur.
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