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OZET

KiMYASAL BAGLAR KONUSU iLE iLGILi
KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI VE BU YANILGILARIN
GIDERILMESI

GENEL, ilyas
Yiksek Lisans Tezi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dal:
Tez Damgmant: Yrd. Dr. Hasan GENC
Eylil 2008, sayfa 85

Arastirmanin amaci; Kimyasal Baglar konusunda Ogrencilerin  dgrenmede
yasadiklar1 guclikler ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, bunlarin giderilmesi igin
ihtiya¢c duyulan 6gretme yontem ve tekniklerinin belirlenmesi ve 6grenci seviyelerine
uygun materyalleri gelistirerek uygulamaktir.

Bu arastirmada, 06grencilerin, konuyla ilgili hedeflenen davranislari ne &lglide
kazandiklar1 arastirilarak, olasi kavram yanilgilarmi tespit etmek icin basari testleri
gelistirilmistir. Gelistirilen testlerin gegerlilik ve glvenirlilik ¢alismas: yapilmistir. Van il
merkezindeki, 2006-2007 Egitim Ogretim yilinda Cumhuriyet Lisesi, Milli Piyango
Anadolu Lisesi, 2007-2008 Egitim Ogretim yilinda Cumhuriyet Lisesi, Atatirk Anadolu
Lisesi, Van Anadolu Ogretmen Lisesi ve Milli Piyango Anadolu Lisesinde bulunan fen
smiflarinda 250 Ogrenciye konular anlatilmadan o6nce otuz sorudan olusan On test
uygulanmistir.  Uygulanan ontest sonuclar1 ve smiflarin dnceki yillardaki basarilari da
g0z 6nunde bulundurularak, 125 kisilik deney ve 125 kontrol gruplari olusturulmustur.
Kontrol grubuna diiz anlatim ve soru-cevap yontemi kullanilarak konular anlatilmstir.
Deney grubunda ise, 0Onceden hazirlanan bilgisayar destekli sunumlar, ¢ boyutlu
materyaller, kavram haritalari, kavram aglari, anlam ¢oziimleme tablolar1 kullanilmis ve
deneylerle desteklenmis bicimde ders anlatimi yapilmigtir. Deney ve kontrol gruplarina
konu anlatiminin bitimlerinde konuyla ilgili 30 soruluk son test uygulanarak sonuglar

cikartilmastar.
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Arastirmanin sonucuna gore, kontrol grubu Ogrencilerinin not ortalamasmnin
40,10 deney grubu Ogrencilerinin not ortalamasmin ise 65,47 oldugu tespit edilmistir.
Aradaki farkin deney grubu lehine anlamli oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bu
bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin, uygulanan calisma ile konular1 daha iyi
kavrayabildikleri ve konu hakimiyetlerinin olusturuldugu sonucuna ulasiimistr.
Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, Iyonik bag, Kovalent baglar, Bag acilar,

Hibritlesme, Metalik bag, Dipol-dipol bag, Hidrojen bagi, Kavram, Kavram yanilgilari.
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF CONCEPT ERRORS CONCERNING “
CHEMICAL RELATIONS(KiIMYASAL BAGLAR)” AND CORRECTION OF
THESE ERRORS
GENEL, ilyas

Master thesis, the department of teaching the fields of science and mathematics for
secondary education
Supervisor : Asist.Prof.Dr. Hasan GENC
September 2008, page: 85

The objectives of the research are to determine the difficulties the students have
while learning the subject “chemical relations” and the concept errors they make; and to
determine the teaching methods and techniques needed in order to correct these errors; to
improve and apply the materials suitable for the students’ levels.

In this research, achievement tests have been developed in order to determine the
possible concept errors after it is investigated to what degree the students acquire the
behaviours aimed. The validity and the reliability of the tests developed have been
checked. An entry test including 30 questions was applied to 250 students of science
classes of Cumhuriyet High School and Milli Piyango Anatolian High School in Van in
2006-2007 Academic Year, and it was applied to 250 students of science classes of
Cumhuriyet High School, Atatiirk Anatolian High School, Van Anadolu Ogretmen High
School and Milli Piyango Anatolian High School in 2007-2008 Academic Year without
the subjects being explained. Taking the results of the entry test applied and the students’
success of the last years into account, experiment and control groups each including 125
students have been formed. While the subjects are being explained to control group, the
“explanation” method and “Question-Answer” method have been used. And while the
subjects are being explained to experiment group, computer-based presentations prepared

before, three dimensional materials, concept maps, concept webs, meaning analysis tables
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have been used and the subjects have been covered by being supported with experiments.
After the subjects are explained to experiment and control groups, a final test concerning
the subjects covered and including 30 questions has been applied to experiment and
control groups and the results of this final test have been obtained.

According to the result of the research, it is indicated that the grade points average
of the students of control group is 53.77 and the grade points average of the students of
experiment group is 71.27. The gap between the grade points shows that the experiment
group is advantageous. It is concluded that the students of experiment group understand
the subjects covered better and more easily and they have the subject domination.

Key Words: Chemistry Education, ionik bond ,Covalent bond, , Angle the bond,
Hybrid, Metalic bond, Dipol-dipol bond, Hydrogen bond, Concept, Concept erors



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

ONSOz

Orta0gretim seviyesinde bulunan 6grencilerin i¢inde bulunduklar fiziksel gelisim,
psikolojik degisim, cevresel zorluklar, maddi sikintilar, kusaklar arasi catigma vb.
faktorler 6grenmeyi guclestirmektedir. Bu faktorler g6z 6nunde bulunduruldugunda
ogretmenlere buyik sorumluluklar dismektedir.

Gunimuz kosullarinda, 6grencilerin 6gretimde bir yaris igerisinde olduklari, ders
ogreniminde uygulamadan yoksun, ezbere dayali bir sistem icerisinde bulunduklari
kacmilmaz bir gergektir. Bu sekilde yetisen 0grencilerin en buyuk sikintist 6zglven
eksikligi ve olaylara dar bir gergeveden bakmalaridir. Bu diizenin tamamen ortadan
kaldirilmasi elbette ¢ok zor olacaktur.

Kimya egitimi alaninda yapilan son calismalar; 6grencilerde kimya kavramlarmin
anlasilmas: zerinde yogunlasmistir. Bilgilerin kalici ve etkin olarak 0grenilmesini
olumsuz olarak etkileyen kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik
olan arastirmalarin fen bilimlerine blyuk katkis1 olmustur.

Yapilan bu ¢alhsmada da amacimiz, 6grencilerin kimya kavramlarini anlama
seviyelerini belirlemektir. Kavramlarin 6gretilmesinde her turli materyal ve ydntem
kullanilarak kavram yanilgilarmin giderilmesine ¢ahisiimistir. Boylece alinan sonuglardan
anlasildig: Gzere kavramlar: anlatirken ne gibi bir yontem izlenecegi hakkinda rehber
olmasi agisindan yapilan bu ¢alisma 6nem arz etmektedir.

Yuksek lisans tezi olarak sundugum bu calismanin her asamasinda yardimmini ve
destegini esirgemeyen, bir¢cok yoniyle 6rnek alip takdir ettigim degerli danisman hocam
Sayin Yrd. Dog. Dr. Hasan GENC’e, calismam sirasinda bana destek veren Sayin Prof.
Dr. M.Masuk KUCUK, Sayin Yrd. Dog. Dr. Atilla TEMUR , Sayin Yrd. Dog. Dr.
Mustafa YESILYURT ve Sayin Yrd. Doc. Dr. Yasar GENEL hocalarima, benim
bugiinlere gelmemde en buyuk pay sahibi olan aileme, desteklerinden dolay: emegi gecen
herkese ayr1 ayri tesekkdr ederim.

Ilyas GENEL
VAN - 2008
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GIRIS

Fen bilimleri, hem bilgi edinme yollari, hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel
bilgiler ve bu bilgilerin insan ihtiyaglarmi gidermeye yonelik uygulamalar: olan bir
alandir. Bundan dolayi, fen bilimleri ve ona dayali olarak Uretilen teknolojilerin,
ulkelerin gelismesine ve yasanan bilgi cagina cok biylk Kkatkilar sagladigi
bilinmektedir. Bu nedenle bilhassa son yarim asirdan beri fen bilimleri egitimine buyik
bir 6nem verilmekte, daha iyi fen 6gretimi igin cesitli projeler gelistirilmekte ve hizla
ilerleyen teknolojiden egitim/6gretim stirecinde faydalanilmaya calisilmaktadir (Ayas
ve Ark., 1997).

1.1.  Fen Bilimlerinde Ogrenme ve Bashca Ogrenme Teorileri

Ogrenme bilissel (kognitif), duyussal (affektif) ve devinissel (psikomotor) olmak
Uzere Ug ana bolume ayrilir. Fakat bu u¢ alan arasinda ¢ok siki bir iliski oldugundan
bunlar1 kesin ¢izgilerle ayirmak olanaksizdir.

Biligsel 6grenme genellikle kavramlar, prensipler, kanunlar, teoriler ve problem
¢Ozme sureci ile ilgili bilgilerin 6grenilmesini igerir. Duyussal 6grenme, inang, niyet ve
hislerle ilgili kavramlarin bireylerde degisimini kapsamina alir. Devinigsel 6grenme ise,
bireylerin degisik organlarin egitim—6gretimde kullanilmas: ile ilgili becerilerin
gelistirilmesini icerir.

Fen bilimleri egitimini 6nemli Olctide etkileyen, J.Piaget, J.Bruner, R.Gagne ve
D. Ausubel gibi psikologlardir. Bunlarin digsindaki bircok psikolog da fen bilimleri
egitimine etkiler yapmistir. Ancak, burada konuyu sade bir sekilde sunabilmek icin

yalnizca en taninmig olanlarinin gorislerine yer verilecektir (Ayas ve ark., 1997).

1.1.1. J. Piaget’in 6grenme kurami

Piaget’in fen bilimlerine en blylk Kkatkisi;; 6grenme ortaminda somut

materyalleri kullanma ve arastirmaya dayali 6grenmeyi tesvik etmesidir. Piaget insan
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zekadsmin biyolojik adaptasyona benzer bir sekilde bir fonksiyon gosterecegi teorisi
uzerinde durmustur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye eklenmesinde rol oynar
ve Ogrenme surecinde zihin her zaman aktif ve organize haldedir. Piaget zihinsel
gelismeyi yasa bagli bir siire¢ olarak goriir ve dogustan yetiskinlige dogru bir gelisim
gosterdigini savunur. Bu surecleri kendi igerisinde dort gruba ayirir.

1. Duyusal —edimsel 6grenme asamasi: 0-2 yas arasi,

2. Islem oncesi 6grenme asamasi: 2-7 yas arast,

3. Somut islemler asamasi: 7-11 yas arasi,

e

Soyut islemler asamasi: 11- ve daha yukari yaslar.

Bu basamaklar belirlenmis olsa bile daha sonra yapilan ¢alismalar bunlarin
degisik Ulkelerdeki ekonomik, kulttrel, sosyal yapiya gore farkliliklar gosterdigini
ortaya koymustur. Bu zihinsel gelisim evrelerini bilen bir fen bilimleri 6gretmeni
ogrenmeyi kolaylastirabilir. Burada 6gretmen 6grencilerinin hangi evrelerde olduklarini
tespit ederek egitim 6gretim faaliyetlerini ona gore diizenler. Boylece 6grencileri icin
cok soyut ve c¢ok karmasik olan kavramlar: 6gretmekten kacinabilir. Ayrica, Piaget
kurammi bilen bir fen 6gretmeni 6grencilerinin evreler arasinda bir (ste gegisini
hizlandirabilir ve bilissel gelisimi kolaylastirabilir.

Piaget’in fen 0gretimi agisinda tzerinde durdugu bir baska nokta ise, 6grencilere
strpriz yaparak onlart 6grenmeye hazirlamaktir. Buradaki esas nokta, Ogrencinin
bilgisinin aksine gelisecek bir olayr onun gozi oniinde gerceklestirmektir. Ornegin,
ogrenciler sise mantarmin normalde suda ytzdiginu bilir. Eger 6gretmen iki 6zdes
mantar alir ve 6grenciler gdrmeden birinin igerisine bir metal ¢ivi gizlerse ve sonra da
bunlart 6grencilerin 6niinde ici su dolu bir kaba birakirsa birisi batar. Bu 6grencinin

beklemedigi bir olaydir ve 6grencinin zihninde soru isareti birakir (Salar, 2002).

1.1.2. J. Bruner’in 6grenme kuram

Bruner 0Ogrenmeyi aktif bir sure¢c olarak gOrmekte ve egitim-Ggretim
faaliyetlerinin Ogrencinin aktif katilimi ile gerceklestirilebilmesini ©6nermektedir.
Bruner’in bu yaklasimi 6grenmenin tanimina da yeni bir boyut getirmistir. Ona gore

ogrenme, ancak bulus yoluyla gerceklesir. Clnku bu yaklasim disinme, deneme ve
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bulmay: esas alir. Bu stregte bilgiyi kendi ¢alismalariyla bulan 6grencilerde kendine
guven duygusu gelisir.

Bulus esasina dayali bir fen programinin 6zinli gosteri yontemi, tlimevarim
laboratuar: ve problem ¢ozme teskil eder.

Bruner’in kavram 0gretimi yaklasimi ise, 6grenmeyi 0grencilerin gevrelerindeki
objeleri, olaylar1 ve karmasikliklari organize edebilmelerine yarayan bir siire¢ olarak
gorur. Esasinda kavramlar karsilagilan degisik durumlar: ve nesneleri benzerliklerine
gore gruplandirdigimizda gruplarin her birine verdigimiz adlardir. Yeni karsilasilan
durumlarin bu kavram gruplarindan uygun olan birine, insan dustinme streci tarafindan
yerlestirilmesi olayr kavram yapilandirmanin temelidir.

Bruner’in 0grenme yaklasimi fen bilimleri Ogretmenleri tarafindan kendi
ogrencilerinin kapasiteleri de dikkate alinarak ¢ sekilde uygulanmaktadir.

1. Ogretmen problemleri ve ¢oziim icin uygulanacak metotlar: verir; fakat
¢cozUimu Ogrenciye birakir. Bu ¢6zum ders kitabinda da yoktur. Bu gesit bir uygulama
biligsel seviyesi dusuk olan veya daha dnceki egitimlerinde bilimsel sure¢ becerilerini
yeterince gelistiremeyen 6grencilerin bulundugu siniflarda uygulanir.

2. Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢oziim icin kullanilacak
metotlart ve ¢6zumi 6grenciye birakir. Biligsel seviyesi normal ve bilimsel streg
becerilerini gelistirmis olan 6grencilerle ve orta smiflardaki 6grencilerle bu yontem
rahatlikla uygulanabilir.

3. Ogretmen ne problemin belirlenmesine ne de ¢6ziimiine bir katkida bulunur,
Problemleri, ¢6zim yollarmi ve ¢6zumi bulmak tamamiyla 6grenciye birakilmistir.
Ogretmenin bu strecteki rolii, 6grenciler calismalarmi sonuglandirdiktan sonra gerekli
kontrolleri yaparak geri bildirim saglamaktir. Bu yontem bilissel seviyesi yuksek olan
ogrencilerin bulundugu st smiflarda uygulanabilir (Bruner, 1961; Novak ve
Gowin,1984).

1.1.3. R.Gagne’nin Ogrenme Kurami

Gagne’nin fen bilimleri 6gretimine en 6nemli katkisi, bir konunun 6grenilmesi

icin ders amaglarmin 0grencilerde meydana gelecek davranis degisiklikleri cinsinden
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yazilmasmi savunmasidir. Bu goérise gore en sonunda ulasilmasi istenen ana amaci en
basa ve ona ulagmak icin diger alt amaclar1 hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga
dogru siralamak en énemli noktadir. Bunun yapilabilmesi i¢in, Gagne iki temel sorunun
sorulmas: gerektigini savunur: 1. Egitim-0gretim sureci sonunda 6grencinin ne
bilmesini veya ne yapabilmesini istiyorsunuz? 2. Bu sonuca ulasabilmek icin 6grenci
neleri bilmek ve yapabilmek zorundadir? Bu sorulara verilecek cevaplardan bir 6grenme
hiyerarsisi olusturulmalidir.
Gagne’ye gore 6grenme birbiriyle iliskili sekiz kategoriden olusan bir suregtir.
En karmasik 6grenme cesidi olan problem ¢6zme hiyerarsisinin en basinda, en basit
ogrenme olan isaretle 6grenme hiyerarsinin en sonunda yer alr. Bu sekiz 6grenme
kategorisi sunlardir:
8. Problem ¢6zme
. Kural 6grenme
. Kavram 0grenme

. Ayirt ederek 6grenme

7
6
5
4. Sozel 6grenme
3. Zincirleme 6grenme
2. Uyarim—tepki ile 6grenme
1. isaretle 6grenme

Gagne’nin 6grenme kuramina gore fen bilimleri 6gretmenleri:

a) Konuyla ilgili temel amaci belirlemeli,

b) Ogretecegi konuyu alt kademelere ayirmal,

c¢) Ogrencilerin sekizli 6grenme hiyerarsisinin hangi seviyelerinde olduklarmi
tespit etmelidir,

d) Ogretimini, belirlenen seviyeye gore planlamalidur.

Bu islem sonucunda Ogretilecek konular basitten karmasiga dogru siralanmis

olur (Gagne, 1977).
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1.1.4. D. Ausubel’in Ogrenme Kuram

Ausubel’in 6grenme kuramimnin temelini: “Ogrenmeyi etkileyen en 6nemli faktor
ogrencinin  mevcut bilgi birikimidir. Bu ortaya c¢ikariip ona gbére 0Ogretim
planlanmalidir.” climlesi 0zetlemektedir. Ausubel’e gore 6grenmenin ¢ogu sozel olarak
gerceklesmektedir. Ona gore 6nemli olan 6grenmenin anlamli olmasidir. Bulus yoluyla
ogrenme her zaman anlaml: olmayabilir. Bunu aksine sozel 6grenme, eger etkin bir
sekilde uygulanirsa anlamli olabilir. Yani, sozel 6grenmeye gore bir avantajini da syle
savunmaktadir: Eger sozel 6grenme etkin yapilabilirse kisa surede ¢ok bilgi anlaml bir
sekilde 6grenciye kazandirilir (Ausubel, 1968).

Ausubel’deki anlamli s6zel 6grenmenin psikolojik esaslar1 ¢ok kisa olarak su
noktalarda Ozetlenebilir:

1. Yeni 0grenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nce 6grenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramazsa konuyu
kavrayamaz.

2. Her bilgi Unitesi kendi i¢inde bir bitin olusturur. Bu butlinde belirli bir
diizende siralanmis kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve
yeni konunun iliskilerini géremezse konuyu kavramakta guclik ceker.

3. Yeni 0grenilecek konu 6grenci agisindan kendi iginde tutarl: degilse veya
ogrencinin onceki bilgileriyle gelisiyorsa dgrenci konuyu kavramakta ve benimsemekte
glclik ceker.

4. Biligsel icerikli bir konuyu Ogrenmede etkili olan zihin sireci
tumdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla

uygulayamiyorsa onu kavramamigtir (Orhun, 2005).

1.1.5. Fen Bilimleri Ogretiminde Yeni Yaklasimlar

Bu model oOgrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve on bilgilerinden
yararlanarak yeni Kkarsilastiklari durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir.
Ausubel’e gore Ogrenciler isitme, koku, gérme ve dokunma gibi duyu organlari

yardmmyla aktif bir sekilde algiladiklar: bilgiyi ancak yapilandirirlar veya
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bltunlestirirler. Bilginin bireyler tarafindan esyalar ve objeler (zerine yapilan
aksiyonlar sonucunda igeriden yapilandirildigimi, disaridan hazir verilemeyecegini
Piaget de ifade etmektedir.

Butlnlestirici  (consrutctivist) 6grenme modeline gore her bireydeki bilgi
birikiminin gelismesi 0zel olarak kendi sartlar1 iginde degerlendirilmelidir.
Butlnlestirici  6grenme  modelinin  savunucularindan ve fen  egitimindeki
uygulayicilarindan Osborne ve Wittrock (1983) 6grencinin veya bireyin herhangi bir
anda sahip oldugu bilgi birikiminin yeni bilgiye veya uyarimlara cevap vermede ¢ok
onemli oldugunu vurgularken bu temele dayanmaktadirlar. Ogrenci kendine 6zgii olarak
bilgiyi yapilandirir. Bu stireg 6grenciyi aktif kilan bir sirectir. Bu konuda Bodner
(1990), bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina hicbir degisiklige
ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdiwr, ifadesini kullanmaktadir. Baska bir deyisle
ogrencilerin okuldaki egitim — 0gretim ortaminda kazandiklar1 bilgiler onlarin egitim —
ogretim ortamina gelmeden sahip olduklar1 6n bilgilere ve egitim — 6gretim ortaminin
onlara sagladiklarina baghdir. Bu gorise gore, anlama kabiliyetinin gelismesi uygun
6grenme deneyimlerinin saglanmasina baglidir.

Ogrencilerin énceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini ve onlar1 6zimleyebileceklerini
savunan butinlestirici 0grenme modelinin fen bilimleri egitiminde dort asamal: bir
uygulama yapilabilecegi dnerilmektedir.

1. Birinci asama: Bu asamada Oncelikle 6grencilerin dikkatini konuya
cekebilmek igin bir tanitim yapilir. Ayrica, Ogrencilerin 0n bilgileri ve bu bilgiler
icerisindeki alternatif fikirleri ortaya ¢ikarilir. Eger mifredatin bir kilavuzu yoksa bu
asama verilmek istenen konunun islenecegi zamandan birkag hafta dnce sinif tartismasi
veya yazili testler yardimiyla yapilmahdir. Boylece 6gretmen dersini sinifin duzeyine
gOre hazirlama firsat: elde etmis olur.

2. Ikinci veya odaklama asamasi: Ogretilmesi istenen kavramla ilgili
deneyimler, bu asamada 6grenciye kazandirilir. Cok degisik stratejilerin kullanilabildigi
bu asamada 6gretmenin roli, 6grencileri motive edici yaklagimlar kullanma ve sordugu
sorularla onlar1 duslinmeye ve yorumlamaya sevk etmektir.

3. Uciincii veya miicadele asamasi: Ogrencilerin distncelerini sorguladig:

ve degistirdigi asamadir. Bu asamada verilmek istenen kavram 6gretmen tarafindan ¢ok
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degisik yontem ve kaynaklar kullanilarak verilir. Bu, 6grencilerin seviyesi de dikkate
ahinarak uygun bir dil ve agiklikla yapilir.

4, Dordincu veya uygulama asamasi: Yeni kazanilan bilginin bagka
durumlara Ogrenciler tarafindan uygulanmas: asamasidir. Bu, problem ¢6zme, konu
hakkinda kompozisyon yazma, ginluk hayattaki olaylarla baglanti kurma v.b
faaliyetlerinden yararlanilarak yapilir. Bu asama, 6grencilere dersin basi ile sonu
arasinda kendi ilgi yapilarinda meydana gelen degisiklikleri gézden gecgirme firsati
verilerek Ogretmen tarafindan sonlandwrilir. Bu asamanin en Onemli 6zelligi yeni

kavramlarin pekistirilmesini amaglamasidir (Yesilyurt, 2003).

1.2. Ogretim Yontemleri

1.2.1. DUz anlatim yontemi

Kullanilan en eski yontemlerdendir. Ogrencilerin fazla hazirhk yapmadan
sadece kendilerine soylenenleri dinlerler. Ogretmenlerde sahip olduklar: bilgileri
ogrencilere mantiksal bir siralama igerisinde fazla zaman harcamadan ve onlarin
sOylediklerinin tamammi olmasa da, birgogunu anladiklarmi dustnerek anlatirlar.

Egitim yonunden avantaj ve dezavantajlar: sunlardir:

1. Bircok bilgi kisa zamanda 6grencilere oldugu gibi ulastirilabilir.
2. Eger 6grencileri 6gretmen cok iyi tanirsa etkili bir yontem olabilir.
3. Konunun 6grenciler agisindan kolaylikla alnip sindirilmesi ve

tasarlanmasi zordur.

4. Ogretmen tamamen aktif 6grencilerse ok az aktif olmaktadirlar.

5. Ogretim sozel sembollere dayandigindan unutulmas: daha kolaydir.

6. Konu, 6grenciler igin fazla inandirict olmayabilir.

7. Bu yontemde batun is 0gretmene dusmekte ve 6grencilerin katilimlart

olmamaktadir (Cilenti, 1985; Akgun, 1985).
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1.2.2. Bulus yontemi

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinden ve kendi bilissel yeteneklerinden
yararlanarak kendi kendilerine bilgi edinmelerini saglar. Ogrencilerin belli problem ile
ilgili verileri toplayip, analiz ederek soyutlamalara ulasmalarini saglayan, 6grenci
etkinligine dayal ve gudeleyici bir 6gretim yontemidir (Kaptan, 1999).

Bu yontemde ogretmen ornekleri sunar. Ogrenci konunun yapismi, fikirler
arasindaki temel iligkileri, ilkeleri, 6zellikleri kesfedinceye kadar 6rneklerle galisir. Eger
ogrenci bir kavrami, ilkeyi bulmaya, problem ¢dzmeye ugrasiyorsa, 6grenciye zaman
verilir ve gerektiginde ipuclart saglanir. BOylece 6grencinin problemi kendi kendine
¢cozmesi saglanir. Bulus yonteminin egitim yonunden yararlart sunlardir;

a) Ogrencinin merakim1 uyandirir ve motivasyonunu cevap buluncaya kadar
strdurmelerini saglar.

b) Ogrencilerin bagimsiz olarak problem ¢ozmelerini saglar.

C) Ogrenciler daha cok zihinsel aktivite icinde bulunduklar: igin genelleme
ve ilkelere kendileri ulasir, boylece bilimsel diisinme becerileri gelisir.

d) Kazandmrilmak istenen 0ozelliklere 6grenciler kendilerini kesfederek

ulastiklarindan daha etkili ve kalic1 6grenirler (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

1.2.3. Tartisma yontemi

Aktif 6grenme egitim-0gretim etkinliklerine 6grencinin bizzat katilimi anlamina
gelmektedir. Aktif 6grenmeyi saglayabilecegimiz 6nemli yontem ve tekniklerden
biriside tartigma yontemidir. Tartisma yontemi 6grencilerin fikir Gretme, yorum yapma
ve kalabalik gruplara sunus yapma yeteneklerini gelistirebilecegi bir yontemdir.

Egitim yonunden avantajlari ve dezavantajlar1 sunlardir:

a) Ogrenicilerin dinleme, konusma ve diisiinme yetenekleri gelisir.

b) Ogrencilerin ilgi ve dikkatleri canli tutulur.

C) Iyi bir hazirhik gerektirir. Boyle olmazsa 6grencilerin  gegmis
yasantilarindan 6teye bir sey kazandirmaz.

d) Bazi 6grenciler daima pasif kalmay: tercih edebilir.
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e) Sadece tartismanin yapilmas: zamanla konuyu dagitir ve istenen verim
alinamaz.

f) Anlam ve distince karmasasi yasanabilir (Cilenti, 1985).

1.2.4. Ders gezileri yontemi

Ders gezileri yontemi sinif ve okul ortamina getirilemeyen ara¢ ve olgularin
bulunduklar: yerde planli ve bilimsel bir sekilde incelenmesidir. Amag bir gésteriyi
izlemek degil, ara¢ ve olgularin olduklari gibi gbzlenmesidir. Boylece Ogrencilerin
hemen tim duyu organlari olay: kesfeder ve ders daha iyi 0grenilip, daha zevkli hale
gelir. Ders gezilerinin egitim yonunden yararlari ve smirliliklar: sunlardir:

a) Ogrencilerin gozlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri toplama, isleme,
yorumlama gibi bircok bilimsel sure¢ becerilerini ve bilimsel yontemle ile ilgili
basamaklar1 6grenip uygulamalarina yardimci olur.

b) Ogrencilerin grup ve bilimsel calismanin kural ve ilkelerine uyarak bizzat
yasamalarini saglar.

C) Ogrencilerin zengin ve anlamh yasantilar kazanmalarina yardim eder.

d) Okul ve gevre arasindaki iligkilerin kurulmasina yardim eder.

e) Iyi planlanmaz ve gerekli 6nlemler alinmazsa (iziicii sonuglar ortaya
cikabilir (Cilenti, 1985; Kaptan, 1999).

1.2.5. Problem ¢6zme yontemi

Fen Ogretiminde problem ¢ozmeyle ilgilenmemizin iki 6nemli gerekgesi vardir.
Bunlardan birincisi bir fen dgretmeninin rehberligi altinda bir 6grencinin problemin
icerigi olan konuyu daha etkili olarak 6grenecegi hipotezine dayanir. Bu hipotezi dogru
kabul ederek, bircok fen konusunu problem ¢6zme yontemiyle Ogretilebilecegi
dustinulebilir. Oyleyse, problem ¢ozme bir 6gretim yontemidir. ikinci gerekge problem
¢cozme yonteminin Ogretilebilecegi ve 0Ogrendikten sonra yeni durumlara da

uygulanabilecegi yolundaki inancimizdir. Bu hipotezin dogru oldugunu kabul ederek,
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okul programlarinda yalnzca konu igerigini 6gretmek amaciyla degil, ayn1 zamanda
problem ¢6zme yontemlerini 0gretmek amaciyla da problemlere yer verilmelidir.

Problem c¢6zme yoluyla 6grenme Dewey’in etkisiyle egitime girmistir ve
epistemolojik temeli itibariyle onun problem yoluyla diisinme dedigi alt1 basamakli bir
yonteme dayanir (Dewey, 1993). Dewey’in 6nerdigi yontem, kisaltilmis haliyle soyle
Ozetlenebilir (Turgut, 1991).

a) Problem durumu Kisiyi rahatsiz eden bir stiphe veya belirsizlikten dogar.

b) Kisi basitlestirme, ideallestirme, smirlama gibi streclerle problemi tanimlar.

c) Kisi belirledigi probleme olasi1 ¢ozum yollar1 arar, en olas1 ¢6zimu seger ve
¢OzUmu hipotezlestirir.

d) Kisi en olasi ¢6zim yolunu dener.

e) Deneme dogru ¢6zume goturdrse, hipotez dogrulandig: igin bir genelleme
olarak kisinin bilgi hazinesine eklenir.

f) Deneme dogru ¢6ziime goturmezse problem durumu devam eder. Uyumlu
bir kisi geriye donerek problemi, olasi ¢6ziim yollarini, deneme ydntemini gdzden

gecirir ve sectigi diger bir hipotezi tekrar dener.

1.2.6. Proje yontemi

Bu yontem bireysel 6grenme yontemi olarak bilinir. Ancak gruplar halinde de
proje yontemi kullanilir. Bir 6grenciye veya gruba secilen bir konuyla ilgili bir 6dev
verilir. Ogrencilerde konu ile ilgili inceleme yapar. Gereken bilgileri toplar, deney ve
gOzlemleri yapar. Boylece 6grenciler yaparak ve yasayarak bilgi edinirler. Edinilen
sonuclara gore rapor yazilir ve somut bir sekilde smifta tartisilarak degerlendirilir
(Binbasioglu, 1995).

Proje yonteminin yararlari sunlardir:

a) Ogrencilerin fen konularina kars1 merakini arttirir.

b) Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglar.

¢) Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini arttirir.

d) Bilim adamlarmin c¢alisma prensipleri ve bilimsel disinme basamaklari

uygulamali olarak 6grenilmis olur.
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e) Teknolojik gelismeye yardimci olur.

f) Ogrencilere yapabilecekleri basit projeler meydana getirme zevki yaninda, el
becerisi de kazandirir.

g) Ogrencileri, mevcut bilgileri bilme-uygulama yaninda, yeni ilaveler yapmaya

tesvik etmek boylece teknolojik gelismeye basitte olsa yardimc: olmaktur.

1.2.7. GOzlem yontemi

Gozlem yonteminde 6grenciler konularla ilgili canli ve cansiz varliklarin
bulunduklar: durumlari, gevreleri, olaylar1 belli amaglar igin planli ve programli olarak
incelerler. Bu islem bireysel veya gruplar halinde de yapilabilir. Yararlar: sunlardir:

a) Ogrenciler gozlem vyaparken dikkatini ve enerjisini belli bir konuya
yogunlastirabilme ve bunu surddrebilme aliskanlig: kazanur.

b) Dogaya ve doga olaylarina kars ilgi duyar.

c) Yaparak, yasayarak dgrenirler.

d) Ogrenci gozledigi nesne, olgu ve olaylar1 neden, nicin ve nasil sorulariyla
sorgulayarak 6grenirler.

e) Ogrencilerin zihinsel becerilerini, akil yiriitme, dikkat etme ve yorumlama
kabiliyetlerini gelistirir.

f) Olay ve varliklari tam olarak tanimaya imkan verir.

g) Bu yodntemde elde edilen bilgiler kalici1 oldugundan dgrenci Uzerinde etkilidir
ve unutulmasi zordur (Akgin, 2001; Kuigctikahmet, 1999).

1.2.8. Gosteri yontemi

Laboratuarlar1 yetersiz, siniflart kalabalik okullarda gosteri yontemi sikga
kullanilmaktadir. GOsteri yontemi sadece, laboratuar veya deneyle ilgili bir 6gretme
degildir. Bu yontem, 6grencilere bir konunun daha fazla duyu organina hitap edecek

sekilde 0gretilmesini kapsar.
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Gosteri bir deneyde olabilir. Bu durumda, 6gretmen deneyi yapar, 6grenciler
ogretmeni izlerler. Ancak burada 6grenci pasif bir izleyici olmamali, soru—cevap
yontemiyle aktif hale getirilmelidir. Eger bu yapilmazsa goOsteri deneyinde istenilen
basar1 elde edilmeyebilir. Avantajlar1 ve dezavantajlari sunlardir:

a) Ogrenciler deneyin yapilismi basamaklar halinde g6zlem yoluyla 6grenirler.

b) Zaman kaybin1 6nler, ancak ¢ok iyi bir gosteri deneyi de zaman alir.

c) Kalabalik ve az malzemeli smiflarda kolaylikla uygulanabilir, ancak
izlenmesi gugtur.

d) Ogretmen aktif, 6grenci ise seyirci durumundadir.

e) Ogrencilerin el becerilerinin gelismesine yarimci olmaz, ancak 6grencileri

tartismaya ve problem ¢ozmeye yoneltir (Bekar, 1996 ).

1.2.9. Deney yontemi

Fen bilimlerinin gelismesi cevre ve laboratuar arastirmalarina dayanmaktadir.
Laboratuarlarda yapilan bilimsel kesifler daha sonra teknoloji olarak toplumun
hizmetine sunulmaktadir. Bugtin laboratuarlara ve boylece geng nesillerin arastirmaci
bir ruhla yetistirilmesine 0zel bir 6nem verilmektedir. Deneysel veriler ise laboratuar
ortaminda elde edilir.

Yararlar;

a) Fen bilimleri konular1 gogunlukla soyut ve karmasik oldugundan 6grencilere
kavratilabilmesi icin laboratuarlarda somut materyallerle deneyimler saglamak.

b) Ogrencilere, bilimin 6zini kavrayabilmeleri icin gerekli olan calisma
yontemleri, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirmak.

c¢) Ogrencilerin kazandiklar: deneyimlerle genis bir sahada kullanabilecekleri
0zel yeteneklerin gelismesini kolaylastirmak.

d) Yapilan pratik calismalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine karsi
tutumunu gelistirmek.

Laboratuar yontemi fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayacak

deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan 6grenilmesi olarak bilinir. Ogrenciler saglanan



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

13

ara¢c ve gereclerle deneyler yaparak fen bilimleriyle ilgili davranislar elde ederler
(Cilenti, 1985).

1.2.  Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuar Kullanim

Fen bilimleri egitiminin temel amagclarindan birisi de 0Ogrencilerin fen
kavramlarmi kalici bir sekilde 6grenmelerini saglamaktir. Fen bilimlerinin igerigini
olusturan dersler (fizik, kimya, biyoloji) soyut kavramlar: iceren ve uygulama yapmayi
gerektiren derslerdir. Ogrencilerin teorik olarak duyduklar: veya 6grendikleri bir bilgiyi
uygulamali olarak da gormeleri hem bilimsel tutumlarmin olumlu yonde gelismesini
saglar, hem soyut kavramlar somutlastirildig: icin bu kavramlar 0grenciler tarafindan
daha kolay anlasilir, hem de gorerek ve deneyerek 6grendikleri icin 6grenilen bilgiler
daha uzun siire kalict olur (Ozmen ve Yigit, 2005).

Deneyli 6grenme/0gretme etkinlikleriyle 6grencide gelistirilebilecek davranislar
sunlardir:

a) Fiziksel nesnelerle ve olaylarla ilk elden deneyim kazanmak.

b) Soyut kavramlari somutlastirarak bilgi kazanmak.

c) Fizige ve Fen’e 0zgl deneysel yontemleri 6grenmek.

d) Oncelikle deney becerileri olmak tizere gesitli beceriler gelistirmek.

e) Genel zihin yeteneklerini gelistirmek.

f) Bilimsel calismalarda gerekli bilimsel strecler gibi 6zel zihin yeteneklerini
gelistirmek.

g) Doga ve fen bilgisi, fen adamlarina iliskin olumlu tutumlar gibi duyussal
davraniglar gelistirmek.

Yukarida yazilanlarin deney yapilmadan da gerceklestirilebilecegi dustinilebilir.
Ancak deney Ogrenmenin daha etkili oldugu, deneyli etkinliklerin daha kolay, bazi
hallerde daha hizli, daha kalici, transfer olasihigi da yiksek 6grenmeler sagladigindan;
ayrica bir takim zihin ve el becerilerinin gelistirilmesinde de olanak verdiginden tercih
edilir (Turgut,1997).
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1.4. Egitim Teknolojisinin Fen Ogretiminde Kullanilmasi

1.4.1. Bilgisayar destekli fen 6gretimi

Uciincii bin yila girdigimiz su yillarda, teknolojinin fen derslerinde siklikla
kullanilmasz, ilgili programdaki konu ve kavramlarin, gorerek duyarak ve derinlemesine
sunularak 0gretilmesinde 6gretmenlere yardimci olacaktir.

Bilindigi gibi, derslerde slayt, saydam, TV ve DVD kullanim: giderek
yayginlasmakta ve teknolojinin egitim-6gretime katkis1 artmaktadir. Teknolojik
atithmlarla birlikte egitim alaninda bilgisayarlasmanin gelistigi, egitimde hem ara¢ hem
de yontem olarak 6gretim hizmeti sunan bilgisayarlarin, 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdigi, anlamli ve kalic1 6grenmelerine faydali oldugu genis kabul gormektedir.
Bu baglamda bilgisayarlar egitim-6gretim stirecinde yerini almis ve Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) yontemi ortaya ¢ikmustir. Ulkemizde BDO’ in egitim yasaminda
yaklasik 25 yilhk bir gecmisi vardir. BDO, 6égretme siirecinde uygun o6grenme
durumlart ile beraber bilgisayarin kullaniimasidir. Bu 6gretim yaklasimi 6grencinin
bilgisini olusturmasina olanak vermekten cok ona hazir bilgileri daha farkl: formlarda
stslu elektronik sayfalarda ve renkli grafiklerle sunar. Ayni zamanda, fen 6gretimi icin
pahal: laboratuar ekipmanlari gerektiren veya Ogrenci igin gercgeklestirilmesi tehlikeli
olan deneylerin bilgisayar ortaminda gergeklestirilmesine olanak saglar.(Orhan ve ark.,
2005).

1.4.2. Tepeg0Ozun egitim-0gretiminde kullaniimasi

Son gunlerin en gozde gorsel araglarindan biri tepeg0z projeksiyon makinesidir.
Seffaf materyallerden 15181 gekerek ekrana yansitmas: bu aracin ayirt edici 0zelligidir.
Bu ara¢ yardimiyla 6grenciler seffaf bir malzeme uUzerindeki yazilari, resimleri vb.
ekranda istenilen biyuklukte wve renkli olarak izleme imkanina sahip olurlar
(Klgikahmet, 2004).

Bu 6gretici materyallerin maliyeti oldukca dustik olup, 6gretmenler kolayca ve
kisa surede farkli yontemler kullanarak, sunmay: planladiklari konu hakkinda bir¢cok
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saydam hazirlayabilirler. Saydamlarin kullanilmasi 0gretmene ders strecinde tahtaya
aktarmak durumunda oldugu cesitli bilgi, resim ve grafik gibi sunularin 6nceden
hazirlanmastyla zaman kazandirir. Ogretmen tartisacag: konu ve kavramlarla hazirladig:
bilgi notlarmi1 sundugu saydamlardan takip ederek, unutmadan ifade edebilir,
ogrencilerde kolaylikla not alma imkani bulurlar. Ancak su durumlar unutulmamalidir;
hazirlanan saydamda birden fazla kavram varsa uzerine odaklanilan digindakiler
kapatilmaly, isaret edilerek dikkat gekilmesi istenen noktalar ya perde tzerinden bir 151k
kaynag: ile ya da saydam Uzerinden bir cubuk ile gosterilmeli bu sayede tepegtz
projektorinin isik yolunun kapanmasi engellenmelidir. Ayrica, saydamlarin kullanildig:
tepeg6z projektorleri cok yonli ve dgretmene yardimc: bir arag Ozelligi tasimasina
ragmen, ¢ok fazla kullanim ile 6gretmenin yerini almasina izin verilmemelidir (Orhan
ve ark., 2005).

1.4.3. Diger teknolojik araclarin kimya 6gretiminde kullaniimasi

Yukarida detayli olarak incelenen bilgisayar tepeg6z gibi araglar disinda daha
bircok teknolojik ekipmanda kimya egitim-0gretimi swrasinda kullaniimaktadir.
Bunlarin en 6nemlileri slaytlar, filmler, TV-video programlaridir.

Slaytlar: Herhangi bir kimyasal kavram veya konuyu 6gretmede kullanilabilecek
¢izilmis resimler ve ¢ekilmis fotograflardan olusmaktadirlar. Slayt kullaniminin avantaj
ve dezavantajlar1 s0yle 0zetlenebilir. Disarida var olan ve sinifa tasinamayan olaylari
ogrencilere aktarma kolayligi saglar. Hem wucuza hazirlanabilirler ve hem de
kullanimlar: ok kolaydir. Ogrencilerin bazi 6nemli noktalara dikkatlerini ¢ekmede
kolaylik saglarlar. Fakat iyi hazirlanmamis slaytlar 6grencilere 6grenmede yardimdan
gok zarar verebilirler. Bunun yaninda, sadece gorsel bir etki saglar, birinci elden
deneyim saglayan laboratuarlar gibi etkili degildirler (Ayas ve ark., 1997).

Filmler: Ogretmenler genellikle egitici filmleri ¢ temel amagla kullanirlar.
Birincisi, bir konuya iliskin ayrintilari, fikirleri ya da teknikleri gostermek icin ikincisi,
tartismas: yapilacak konunun butintne bir bakis saglamak igin; Uclincusu, 6zel bir
isleme, taktige, diizene ya da fikre dikkatleri cekmek ya da bunlar1 gésterimini yapmak
icin kullanilirlar (Ktgtikahmet, 2004).
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1.5. Kimya Ogretiminde Model Kullanma

Model, ¢ok kicuk veya cok blylk oldugu icin direkt algilanmayan bir seyi
ogrenciler icin gorsel ve algilanabilir hale getirmek icin yapilan ve 6gretimde kullanilan
yardimci1 materyallerle verilen addir. Modeller 6grenciler igin daha Ogretici olurlar.
Ancak, 6grencilerle birlikte model yapmadan ve kullanmadan Once onlarla kisa bir
tartisma yapmaniz gerekebilir. Bu eger ogrencilerin model yapma ve kullanma
konusunda 6n deneyimleri yoksa 6zellikle yapilmalidir.

Kimya 6gretiminde model kullanmanin gerekcelerinden bazilari sunlardir:

1. Butiin kimyasal yapilar G¢ boyutludur, ancak en yaygin 6gretim aract olan
ders kitab1 iki boyutludur. Dolayisiyla, eger 6grenciler sadece ders kitabi kullanirlarsa,
hatalar ve yanlis kavramalar ortaya cikabilir. Ders kitabinda cizgisel (iki boyutlu)
gorunen kimyasal yapilar (6rnegin alkan molekulleri) kolaylikla yanlis anlamalara
sebep olur.

2. Modeller kimyasal ozellikleri daha acik gosterir. Ornegin, sik dizilmis
dizlemlerin belirlenmesi, atomlar ile bag uzunluklarmmin goreceli biyuklikleri, optik ve
geometrik izomerler modeller yardimiyla kolaylikla gosterilebilir.

3. Model yapma gibi fiziki bir olay, dokunma, hissetme ve insa gibi boyutlar:
icerir. Bir modelin yapimi sirasinda kisi, malzemeyle etkilesimde bulunacak ve kitaptan
ogrendigi bilgisiyle kavramsal baglar kurup bunlar: pekistirecektir.

4. Cogu model, basit ve ucuz malzemelerle yapilabilir.

5. Imkanlarin smirly, 6grenci sayismin ¢ok oldugu durumlarda model yapimu,
ogrencilerin ya tek tek veya kicuk gruplar halinde katildig: bir etkinlik olabilir.

6. Bir kez model yapimina baslandig: takdirde, kisa slirede ¢cok sayida modelin
bulundugu bir kaynak merkezi olusturulabilir.

7. Modelle gercegi arasindaki farklhiliklara 6grencilerin dikkatinin cekilmesi
yanlis anlamalar1 blyik 6lctide onler.

8. Yapilan modellerin sinif ve laboratuarlarda sergilenmesi 6grenciler igin bu
yerlerin daha sevimli gorilmesine yardim eder. Ayrica, 6grencilerin kendi modellerinin

sergilendigini gormeleri pozitif bir motivasyon saglar (Cilenti, 1998).
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1.6. Kavramlar ve Kavram Ogretimi

1.6.1. Kavramlar

Kavramlar esyalari, olaylari, insanlari ve dustnceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki veya
daha fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt
edebiliriz. Bu grup zihnimizde bir distince birimi olarak yer eder. Bu dislince birimini
ifade etmekte kullandigimiz s6zcuk bir kavramdir. Kavramlar somut esya, olaylar veya
varliklar degil, onlart belirli gruplar altinda topladigimizda ulastigimiz soyut distince
birimleridir. Kavramlar gercek diinyada degil, distincelerimizde vardir. Gergek diinyada
kavramlarin ancak ornekleri bulunabilir.

Bir model ya da iliskinin tanimimi agiklamak genel olarak bir kavramla verilir.
Kavram; olay, obje ya da ortak 6zelliklere sahip olan olaylarin bir smifinin 0zetidir.
Kavramlar ¢ok sayidaki bilgileri daha inandirict ve anlasilir formlara dondsturdrler.
Cogu kavram gozlemsel hata smirlar1 iginde gerceklerle o kadar fazla uyum igindedir Ki
bircok bilim adami bunlar1 gerceklerle esdeger tutmaktadir (Collette ve Chiappetta,
1984).

Dressel kavramlari, objeler ve olaylar diinyasmi daha kugik kategorilere ayiran

Ozetler olarak tanimlar (Dressel, 1960).

1.6.2. Kavram Ogretimi

1.6.2.1. Kavram ogretimi ile ilgili ilkeler

Son zamanlarda kimyada kavram 6gretimine blytk 6nem verilmektedir. Bunun
degisik nedenlerinden bazilari s6yle siralanabilir: (Driver ve Erickson, 1983).

1. Guntmuz 6gretim yaklasimlart kalict 6grenmenin islemsel degil kavramsal
oldugunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci bilgilerini karsilastig1 yeni durumlara uygulayabilirse ancak

ogrenmis sayilir.
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3. Ogrencilerin ginliik yasantilarindan ve daha O6nceki deneyimlerinden
kazandiklar1 bilgiler daha sonra 6grenecekleri bilgiler Gizerine ciddi etkiler yapmaktadir.
Ozellikle 6grencilerde yanhs anlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin 6grenilmesi
uzerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her gin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme dylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin alg: sinirliligini
asmaktadir. Bundan dolay: kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli hale
gelmektedir.

5. Ogrencilerin  daha onceki egitim-Ggretimlerinden ve cevre ile
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar duzeltilmeden bilimsel olarak kabul
edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesemez.

6. Smifta farkh dizeylerde 6grenciler bulundugu igin aym hizda dgrenemezler.
Ogretmen kavram Ggretimine onem vererek her diizeye uygun bir ogretim plan
yapmalidir.

7. Kavram 0Ogretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardur.
Ogretmenin, 6grencilerin bu hiyerarsideki durumunu tespit ederek kavramlar: 6gretmesi
etkili olur.

Kavram Ogretiminin gerekcgelerini arttrmak mumkinddr. Fakat yukarida
bahsedilen noktalar en dnemlileridir. Asagida bu konu geleneksel yontemden baslanarak
ayrintili olarak verilmistir.

Kavram Ogretimindeki geleneksel yontem dgrenciye kavrami ifade eden sozclgi
vermek, kavramin sozel bir tanimini vermek, tanimin anlasiimas: i¢in kavramin
tanimlayict ve ayirt edici niteliklerini belirtmek, 6grencinin kavrama dahil 6rnekler ile
dahil olamayan o6rnekler bulmasini saglamak basamaklarindan olusur. Bu yodntem
kavramlar: 6gretmede yeterince etkili olmaz; ¢unkl birgok kavram 6gretiminde sikinti
kesin bir sozel tamim yapilamamasindan dogar.

Kavramlarin ogretimi ile ilgili ikinci ve daha 6nemli bir sorun ise derste
kavramlarla ilgili kullanilan terimlere 6grencilerin ve oOgretmenlerin farkli anlam
yuklemeleridir. Bu durum onlar arasinda dogru iletisim kurulmasini engeller.
Genellikle, 6gretmenlerin ¢ok sey bildigi ancak 0grencilerin hicbir sey bilemedikleri
kavramlar olduk¢a azdwr. Bu da 6grencilerin kavram hakkinda degisik yollarla

ogrendikleri, bazilar1 dogru olmayan ve inanglar: seklindeki bilgilerini, 6gretmenin
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kendilerine aktardiklar1 ile birlestirmelerine neden olur. Eger 0gretmen ve ggrencinin
kavramla ilgili anlamlarmin arasindaki fark buyikse ve 6grencinin bunlari 6gretmen ile
paylasmas: saglanamazsa hem 0Ogrenci ile 6gretmen arasinda iletisim kurulamayacak
hem de Ogrenci yanhs anlayacaktir. Boyle bir durumda 6gretmenin soyledigi seylerle
ilgili olarak 6grencinin yorumlari, 6gretmenin kastettiginden cok farkl olacaktr.

Herhangi bir iletisimde iki yapilanma basamag: vardir. Konusmaci bildigi
seylerin anlamlarini iletecek sekilde cumle haline getirir. Dinleyici, bu kelimeleri
anlami olusturacak sekilde yorumlar kelimeler, alic1 ve verici igin farkli seyler kastettigi
zaman iletilen mesaj, iletilmesi amagclanandan farkl olacaktir. Ogretmen Ggrencinin
kelimelere yukledigi anlami bilmedigi takdirde ctmlelerini, 6grencide hi¢ yanls
kavramanin olusmayacag: sekilde kurmas: mimkiin degildir. Ogretmenin bildigi fakat
ogrencinin hicbir sey bilmedigi durumlarda sikint: daha azdir. Ancak, yine 6grencinin
kavramla ilgili bir gergeve olusturabilecegi ve anlayabilecegi bir tarzda olmalidir
(Driver ve Erickson, 1983).

1.6.2.2. Anlam ¢6ziimleme tablolar

Anlam ¢6ziimleme tablolari, 6grencilerin de katildig: bir etkinlikle iki boyutlu
bir tablo olarak gelistirilir. Tablonun bir boyutunda o6zellikleri ¢oziimlenecek olan

varliklar veya kavramlar yer alir, diger boyutunda 6zellikler siralanir (Kaptan, 1998).

1.6.2.3. Kavram aglan

Kavram Agi (K.A.) 6grencilerin izlenimlerini, dusiincelerini yazili 6gretim
aracglarindaki kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde sergileyen bir grafik aractir.
Semantik ag da denilen bu ara¢ 6grencilerin,

e Onceki bilgilerini harekete gegirmek,

e Yeni kavramlar: gelistirmek,

e Kavramlar arasi yeni iligkiler bulmak,
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e Kavramlari yeniden diizenlemek.
gibi zihin etkinlikleri ile yazili metinleri daha iyi anlamalarina yardim eder
(Kaptan, 1998)

1.6.2.4. Kavram Haritalar

Kavram haritalar1 (K.H.) kavram aglarina benzer grafik araglardir; ancak,
onlardan farkh olarak kavram haritalarinda kavramlar arasi iliskiler 6nermeler veya
ilkeler olarak yer alir.

Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi gereken genel kurallar asagidaki gibi
siralanir (Martin, 1994).

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama
gerekmez. Esya ve olaylarin tekil ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar: igin bu
listeye alinmaz. ilkeler ve kavramlar arasi iliskilerde bu listeye dahil degildir.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en st dizeyde olan sdzcik ayri
sayfanin basina yazilir. Bu bir kavram olabilecegi gibi bir temada olabilir. Bundan sonra
ogretilmek istenen iliskili kavramlar asamali bir dizende sayfaya yerlestirilir. Dlsey
diizenlemede en genel kavram en Ustte, esit genellikteki kavramlar ayn1 satirda, digerleri
genellikle derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir. KH asamaliligi
icin bu siralama 6nemlidir. Her kavram, haritada yalniz bir kez yer almalidur.

3. Kavramlar haritadaki diger sozclklerden kolayca ayirt edilebilmelidir;
bunun i¢in kavramlar kutu veya yuvarlak igine alnir.

4. Ogretilmek istenen kavramlar aras: iliskiler, genelleme ve iliskiler ayrica
listelenir.

5. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek Gzere iki kutu
bir ¢izgi ile baglanir. iliski bu ¢izginin tizerine birkag kelimelik bir ibareyle yazilir. Bu
iliski haritadaki kavramalardan en az birini ilgilendiren bir 6nermedir.

6. Kavram haritas1 gereginden fazla sigirilmemelidir. Harita baslangicta basit
tutulmalidir. Harita ¢cok sayida kavramli iligkiyi ve ilkeyi iceriyorsa 6nce en onemli
elemanlar1 topluca gosteren bir genel harita, sonra genel haritanin boltimlerini ayri

gOsteren ayrintili haritalar yapilmahdir.
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Novak ve Gowin (1984) KH’nin asagidaki durumlarda kullanilabilecegini
belirtmektedirler.

1. Bilgileri organize hale getirmede,

2. Ogrencilerle kavramlarin  anlamhihgm: tartismada, yanhs anlamalar:
gidermede ve

3. Yiksek seviyeli diisinme yetenegi gelistirmede

Ogrenciler K.H.’nin etkisini anlar ve ona kars: pozitif bir tutum gelistirir,
teknolojinin toplumsal yasant: tzerindeki etkisini anlar ve en énemlisi bilim-teknoloji
ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler. Bunun
yaninda fen bilimleri egitiminden gecgen 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri gelistirirler
ve bunlart daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak hayatlarini
kolaylastirirlar. Dogadaki maddeler Uzerinde yurutiulen deneysel ve kuramsal
calismalarin yorumlanarak varilan sonuglarin matematiksel olarak verilmesi ile kimya,

fizik ve biyoloji gibi temel bilimler ortaya ¢ikmustir (Sarikaya, 1993).

1.7. Kavram Yanilgilan

Editor David B. Guralnik (1986) Webster;Yeni dinya sozliginde kavram
(concept) kavramlima (conception) ve kavram yanilgisi (misconception) kelimelerini
sOyle agiklyor:

Kavram, kelimenin isim halidir ve bir goris veya duslince 6zellikle nesnelerin
bir sinifinin genellestirilmis bir gorasudur.

Kavramlima, olay zincirlemelerinin veya bazi islerin baslangici; zihinsel
algilama davranisi, slreci veya gucu; 6zellikle soyut fikirlerin olusmasi; orijinal bir
fikir, model, veya plan demektir.

Kavram yanilgisi, bazi sozliklerde yanls anlama olarak ta gecmektedir ve
kavramlimanin yanlis eksik yapilmasi: demektir.

Yukaridaki aciklamalarin hicbir yerinde hata veya bilgi eksikliginden dolay:
verilen yanlis cevap diye bir sey gecmemektedir. Kavram yanilgist bir hata degildir
veya bilgi eksikliginden dolay: yanlis verilen cevap degildir. Kavram yanilgisi; zihinde

bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmas:
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demektir. Hatalarmin dogru olduklarint sebepleri ile birlikte agikhyorlarsa ve
kendilerinden emin olduklarini sdyliyorlarsa o zaman kavram yanilgilar: var diyebiliriz.
Yani batiun kavram yanilgilar: birer hatadir ama butiin hatalar birer kavram yanilgilas:
degildir.

Fen egitiminde genel olarak 6grencilerin anlatilan konulardaki kavramlara
iligkin sahip olduklar1 yanhs anlamalar, yanhs disiinceler veya gorlsler kavram
yanilgilar: olarak tanimlanmaktadir. Ogrencilerin kimya kavramlarmi 6grenmelerini
etkileyen 6nemli etkenlerden birisi de 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi birikimleri veya
on bilgileridir. Ogrenmenin anlaml: olmasi, yeni 6grenilecek olan kavram veya
bilgilerin, dnceden sahip olunan kavram veya bilgilerle iliskilendirilme derecesine
baglidir. Burada onemli olan Ogrencilerin 6n bilgilerinde bir hata veya eksikligin
olmamasidir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel anlamda dogru olmayan bilgi ve
dustinceleridir. On bilgilerle yeni bilgilerin iliskilendirilmesi sirasinda yeni kavram

yanilgilar: veya yanls kavramalar ortaya ¢ikabilir (Morgil ve ark., 2003).

1.7.1 Kavram yanlgisi turleri

Kavram yanilgis1 bes tlirde incelenmektedir. Bu kavaram yanilgi turleri sunlardir

On Yargiya Dayali Kavram Yanilgilar:: ginliik deneyimler sonucu olusan
yanilgilardir. Ornegin birgok Kisi yeralt: sularinin diizenli akintilar bigiminde oldugunu
sanir. Clnku gunluk yasmada karsilasilan yer Ustu sulari belirgin akintilara sahip
oldugundan Kisiler yeralt: sularinin ayni sekilde hareket etigini dustinerek yanilgiyi
olustururlar.

Bilimsel Olmayan Inanclar: Bilimsel olmayan kaynaklardan ogrendikleri
bilgileri sonucunda olusturduklar: ya da mitolojik kokenli yanilgilardir. Ornegin
gocuklara kuguklikten beri glinesin dogdugu ve battigi soylenir. Bu cocuklar glinesin
dinyanin etrafinda dontyormus izlenimi verir.

Kavramsal Yanhs Anlamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerinin, 6n yargilarmi
dikkate almadan yeni kavramlarin verilmesiyle yapilan 6gretim sonucu olusan yanls

modeller Gretmeleriyle olusan kavramlardir.
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Dilden Kaynaklanan Kavram Yanilgilari: Ginlik konusma dili ile bilimsel dilin

farkliligindan dolay1 olusan yanilgilaridir. Ogrencilerin bilimsel dille sunulmus 6grenme

kaynaklarina alisik olmamas: veya bilimsel dilde ki bazi s6zciiklere farkli anlamlar

yiiklemesi yanilgilara neden olmaktadir. Ornegin erime ve ¢éziinme gibi kavramlar ayn1

oldugu yanilgis1 dilden kaynaklanmaktadir.

Olgulara Dayali Kavram Yanilgilar:: Kuguk yaslarda dgrenilen ve sirekliligini

koruyan yanilgilardir. Ornegin havamn kiitlesinin olmadig: yanilgisi.( Akgiin, 2005)

1.7.2. Kavram yanilgisina neden olan etmenler

Kavram yanilgilari, fen egitimcileri tarafindan Onyarg, saf teoriler,

alternatif kavramlar gibi degisik terimlerle de ifade edilmektedir. Kavram

yanilgilari, klasik Ogretim tekniklerine direncli, sabit ve yaygin olarak

bilimsel kavramlarla 6rtlismeyen fikirler olarak tanimlanabilir.

1.7.2.1Kavram Yanlgilarimin Temel Nedenleri

1. Ogrenci Faktorleri

a)  Onceden gerekli olan bilginin eksikligi,6nyargilar,motivasyon
ve ilgi eksikligi

b) Bilimsel konularda giinlik konusma dilinin kullanilmasi

2. Ogretmen Faktorleri

a)  Yetersiz konu bilgisi

b) Kavramlarin kategorilendirilmesi

C) Detaylara fazla 6nem verme

3. Ders Kitaplar: Faktorleri

a)  Ogretme siralamas:
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b)  Cok fazla hata ve yanls bilgi icermesi

C) Sekil ve drneklerin eksikligi

d) Konular arasinda baglanti eksikligi olarak siralanabilir (Asct,
Ozkan, Tekkaya, 2001).

4. Anlamli 6grenmenin gergeklesmemesinin 6nemli nedenlerinden biride

kullanilan 6grenme ve 6gretme yontemleridir (Nakiboglu ve Biilbiil, 2000).

5. Ogrenme hakkinda bilinmeyen cok sey olmasina karsilik, 6grenilen
bilgilerin bireyler tarafindan kazanildigi ve bireylerin 0Onceki bilgilerinin yeni
ogrenmelerini etkiledikleri bilinmektedir. Ogrenciler yeni bilgi ve kavramlar
ogrenirlerken, bunlar1 kendilerinde bulunan zihinsel yapilarla birlestirmekte guclukler
yasamaktadirlar. Bazen hatali birlestirmeler gorulirken, bazen de ezberleyerek
ogrenmeler meydana gelir. Bu da yanlhs kavramalara veya kavram yanilgilarina neden
olmaktadir (Nakiboglu ve Bilbdl, 2000).

6.  Oncelikle dgrencilerin siifa geldiklerinde beraberinde tutarsiz
ve eksik dustince olarak kabul edilen sezgi fikir, On yarg: ve tecribelerini
getirirler. Bu sekildeki tutarsizliklar ve eksiklikler fen derslerinde istenilen
basariy1 elde etmek igin kavram 6gretiminin yeterli olas1 gerekir. Bilimsel
olarak kabul edilen kavramlart Ogrencilerin anlamalarint ve onlarin
zihinlerindeki bu kavramlarin kaliciligini saglamak igin yeni kazandirilacak
ola kavramlar ile mevcut kavramlar arsindaki celiskiyi  kaldirarak
kavramlara arasinda anlamli bir bag kurulmalidir.ounu yapabilmek icinde
ilk olarak 6grencilerin sahip olduklari 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve bu
bilgilerin bilimsel distince agisindan tutarliligini belirlemek olusturacaktir (
Aydogan ve Ark., 2003).

Yanlis kavramalarin veya kavram yanilgilarmin gesitli nedenleri olabilmektedir.
Bunlar arasinda Onyargili duslinceler, bilimsel dogrulugu ve gercekligi olmayan

inaniglar, 6n bilgilerden kaynaklanan kavramsal yanlis anlamalar, bir kavramin bilimsel
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anlamu ile guinliik hayattaki anlaminin farkli olmasindan kaynaklanan yanhs kavramalar,
ders kitaplarindan kaynaklanan yanlhs kavramalar vb. gibi nedenler bulunmaktadir
(Koseoglu ve ark., 2003).

1.7.3. Kavram yanilgilarmin tespiti

Kavram yanilgilart 6grencilerin gérmeye dayali, konusmaya dayali ve yazmaya
dayali raporlarindan 6lgilir. Bir olayda 6grencinin arastirmaci tarafindan gdzlenmesi
veya kameraya alinmasi gérmeye dayali Olcuimdir. Konusmaya dayali olgimler
karsilikli gorismeyle (milakat) olmaktadir. Bu metotta arastirmaci sorular sorar bu
sorular resim edilmis veya fotograflandirilmis bir olay hakkinda olabilir veya hemen
ogrencinin onunde yapilan bir gosterim hakkinda olabilir veya bilgisayar ekraninda
gosterilen bir olay ile ilgili olabilir. Genelde 6grencilerden olayda ne oldugunu
anlatmalar istenir veya kendilerine bu olayda belli bir kavramin nerede oldugu sorular
veya belli bir kavrami ilgilendiren ve ilgilendirmeyen olaylari1 segmeleri istenebilir. Bu
karsilikli konusmalar organizeli, yar1 organizeli veya gelisigizel olabilir (Kabapinar,
2007).

Kavram vyanilgilarin1 dizeltmeye yonelik calismaya baslarken 0Oncelikle,
ogrencilerin bireysel olarak veya smifin ¢ogunlugunun sahip oldugu kavram
yanilgilarmin tespit edilmesi gereklidir.

Birgcok arastirmaci, bilim adami ve Ogretmen tarafindan degisik arastirmalar
sonucu tespit edilmis olan cok sayida kavram yanilgisi diizenlenerek konulara gore
gruplandiriimistir. Yine 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmi tespit etmek icin
hemen hemen her konuda kavramsal testler gelistirilmistir. Ayrica tartisma ortami
yaratarak ve Ogrencilerle gorisme yoluyla kavram yanilgilarmin tespitine yonelik
calismalarda bulunmaktadir. Ogretmen égrencilerdeki kavram yanilgilarin tespit etmek
istediginde, bu testleri ve aragtirmalar: kullanmadan bile, sadece 6grenciyi dinleyerek de
bu kavram yanilgilarmin bircogunu belirleyebilir. Ogrencilere, sonuca dayal: testler

yerine, olaylarin sebebini ve stirecini agiklamaya yonelik sorularin sorulmas: kavram
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yanilgilarmin tespiti i¢in ¢ok yararhdir. Bu sorular ve sinavlar degerlendirme ve not
verme amacli olmamali, Ogrencilerin neleri ve nasil disindugunu agiga ¢ikarmaya
yonelik olmalidir (Yagbasan ve ark., 2005).

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin belirli konu ya da kavram hakkindaki anlama
dizeylerini tespit etmek icgin yirutilen calismalarda, testlerin milakatlardan sonra en
cok kullanilan yontem oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Karatas ve ark., 2003).

Ozellikle buyuk bir 6rnekleme uygulanmasmin kolayhgindan ve sonuglarin
kolayca analiz edilmesinden dolay:r arastirmacilar coktan sec¢meli sorulardan

vazgecememislerdir (Eryilmaz ve Strmeli, 2002).

1.7.4. Kavram yanilgilarmin giderilmesi

Kavram vyanilgilarmin yaygin oldugu konularda geleneksel metot disinda
modelleme etkinliklerine yer verilebilir: Modeller ve modelleme soyut kavramlarin
zihinde daha somut bir sekilde canlandirilmasinda oldukca etkili bir yontemdir. Ayrica
kavram haritalart kullanilabilir: Kavram haritalar1 6grencilerin, bir konu ile ilgili
distncelerini, sahip olduklar1 kavramlari, kavramlar arasinda kurduklari iliskileri ortaya
cikaracagindan oldukga etkili sonuclar verebilir.

Ogrencilerin kendi kavramsal cergevelerini yeniden yapilandirmalar: oldukca
zordur. Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢aligmalar uzun bir stire¢ gerektirir.
Bu slrecte yapilmasi gerekenleri kisaca toparlamak gerekirse:

- Derste islenen konu ile ilgili daha 6nceden tespit edilmis olan en Onemli
kavram yanilgilar1 6grencilerle paylasilarak Uzerinde tartisiimalhidir.

- Ogrenciler, ders konusu hakkinda diger égrenciler ile tartismaya ve bu yolla
kendi kavramsal gergevelerini test etmeye tesvik edilmelidir.

- Yaygin kavram yanilgilarint gidermeye yonelik similasyon, model ve
laboratuar etkinlikleri tasarlanmali veya olusturulmus olanlar kullaniimalidur.

- Daha once uzerinde durulmus olan kavram yanilgilari bir hafta igerisinde

yeniden giindeme getirilerek devam edenler tizerinde yeniden tartisiimahidar.
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- Ogrencilerin sahip oldugu kavramlarin gecerliligi belirli arahklarla tekrar
tekrar kontrol edilerek bu kavramlar pekistirilmeye calisiilmahidir (Yagbasan ve
ark.,2005).

1.8. Arastirmanin Varsayimlarn

Yapilan milakatlarda 6grencilerin ictenlikle kendi disuncelerini yansittiklar
kabul edilmistir. Ayrica uygulanan testler, arastirmac: tarafindan yapildigindan amacina

uygun olarak uygulandig: varsayilmistir.

1.9. Arastirmanin Simirhihiklarn

1. Testte yer alan soru maddelerinin fazla olmasi, Ggrencilerin sorulan
sorulardan sikilmasina neden olabilir.

2. Arastirma da yer alan konunun mufredat programi dogrultusunda, egitim
ogretim yilinin 1. Déneminde yer almaktadir. Konu uygulanacak yontemlerden dolay1
zaman sikintis1 olabilir.

3. Arasgtirma konusunun bir ay gibi uzun bir zamana yayilmasi ve konuyu bizzat
arastirmacmin ~ yapmasmin  gerekliliginden  diger  okullarda  uygulanmasi
saglanamamistur.

4. Bu arastirma, Van’da bulunan dort lisede 0grenim goren O0grencilerle smirl

bir 6zel durum ¢alismasidir.

1.10. Arastirmanin Onemi
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Kimyasal bag konularinda gecen kavramlarla ilgili yanls anlamalarin tespit
edilmesi, hem 6gretmenlere hem de program gelistirme uzmanlarina yararh bilgiler
sunacagina inanilmaktadir. Clnki bu calismada tespit edilen kavram yanilgilar1 ve
kavramlarla ilgili 6grenci gorisleri dogrultusunda Ogretmen, anlatacagi derse sekil
verebilir. Program gelistirme uzman ise, program gelistirme asamasinda, bu ¢alismadan

elde edilen bilgileri kullanabilir.

1.11. Arastirmanin Problemi

Bu arastrmanin temel problemi; kimyasal baglar konularinda 6grencilerin
ogrenmede yasadiklart guclukler ve kavram yanilgilarmin tespit edilmesi, bunlarin
giderilmesi icin ihtiya¢c duyulan Ogretme yontem ve tekniklerinin belirlenmesi ve
ogrenci seviyelerine uygun materyalleri gelistirerek uygulamaktir. Bu probleme ek
olarak cevaplandirilmaya calisilacak alt problemler ise sunlardir:

1. Kimyasal bag konulari ile ilgili kavramlarinin, kontrol ve deney gruplarinda
anlasilirlik duzeyleri nedir?

2. Yazili testlere verilen cevaplara gore, 6grencilerde gorilen kavram yanilgilar
nelerdir?

3. Kimyasal bag konular1 ile ilgili kavramlarinin, kontrol ve deney gruplarinda

anlasilirhik duzeyleri arasinda farkliliklar var midir?

1.12. Arastirmanin Amaci

Bu arastrmamin temel amaci; Kimyasal baglar konusunda 6grencilerin
ogrenmede yasadiklari guclikler ve kavram yanilgilarmin tespit edilmesi, bunlarin
giderilmesi icin ihtiya¢c duyulan Ogretme yontem ve tekniklerinin belirlenmesi ve

ogrenci seviyelerine uygun materyalleri gelistirerek uygulamaktir.
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2. KAYNAK BIiLDIRIiSLERI

Van ilinde bulunan Anadolu Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi, Super Lise, Ozel
Fen Lisesi, Ozel Anadolu Lisesi ve Meslek Lisesi birinci sinif 6grencilerine, kimya
derslerinde anlasilmayan konularin veya kavramlarin tespiti ve nedenlerinin
arastirtlmasi i¢in bir calisma yapilmistir. Arastirmada 26 soru iceren bir anket
uygulamasi yapilmstir. Ankette sorulan sorular coktan segcmeli ve dogru yanhs seklinde
olup su kavramlar: icermektedir: Kaynama-buharlasma, yogunluk, ¢ozlnme-
¢ozlndrlik, element, bilesik, karisim, saf madde, fiziksel ve kimyasal degisim, metal ve
ametaller, kimyasal baglar ve mol kavrami. Calisma sonunda 6grencilerin buyuk bir
boluminin bu kavramlar: tam kavrayamadiklar: ya da bilmedikleri gorulmistir. Bunun
nedenlerinin de laboratuar imkénlarinin kisitl olmasi, konu anlatiminda drneklemenin
az olmasi, konularin giincel hayat ile bagdastirilmamas: ve model kullaniimadan
anlatiimasidir, sonucuna varilmistir (Cilingir, 2002).

Van ilinde, fen bilgisi 6gretiminde klasik fen program: ile laboratuarda ve
modern fen programina gore oOgretimin mukayesesi Uzerine yapilan calismada, elde
edilen bulgular dogrultusunda, fen bilgisi dersinde yapilan uygulamalarin 6grencilerin
tutumlarm1  olumlu duzeyde etkiledigi, ilgilerini artirdigi, ancak 0Ogrencilerin
tutumlarinin cinsiyetlerine bagl olmadig: ve laboratuarda soyut gorsel sembollerin ¢ok
kullanildig1 sonucuna varilmstir (Kurt, 2003).

“Orta Ogretim Kimya Mifredatindaki Konulara Deney Onerileri” adh

caligmasinda Lise kimya mufredatinda bulunan konularin deneysel ¢alisma yapilmadan
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anlatilmasi ve anlasiimas: oldukca guc oldugu; bu anlamda teorik anlatimlarin pratik
caligmalarla desteklenmesi gerektigi sonucuna varilmistir (Ay, 2003).

Kimya konularinda gecen kavramlarin etkili bir sekilde 6gretimi ve 6grenilmesi
stirecinde, ilgili konularda Ogrencilerin sahip oldugu yanhs kavramlarin belirlenmesi
onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica, yanhs kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi, hem program
gelistiricilere, hem de 6grencilerin kavramsal duzeyde 6grenmelerini saglamak amaci
ile onlara rehberlik eden 6gretmenlere yardimci olur. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin
ortaya cikarilmasi, kavram Ogretimine yoOnelik yapilan arastirmalarin baslangig
noktasi1  olusturmaktadir. Kavram o6gretimine yoOnelik etkili bir programin
olusturulabilmesinde bu bilgilerin buyik 6nem arz ettigi sonucuna varilmstir (Canpolat
ve ark., 2004).

Demircioglu ve ark. (2004), 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
sonraki 6grenmelerini etkiledigini; bu nedenle yanilgilarin belirlenmesi ve giderilmesi
son derece Onemli oldugunu belirtmistir. Yaptigi1 calismada, 6gretmen adaylarmin
maddenin tanecikli yapis1 kavramu ile ilgili olarak sahip olduklari kavram yanilgilarmi
gidermek icin calisma yapraklar: gelistirmis ve uygulamistir. Arastirmada yar: deneysel
yontem kullanmistir. Calisma, KTU Fatih Egitim Fakultesi smif 6gretmenligi programi
2. sinifinda 0grenim goren 40 6gretmen adayindan olusmaktadir. Uygulama sonunda
caligma yapraklarmin, 0gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi kavramu ile ilgili
yanilgilarmi gidermede etkili oldugu tespit etmistir. Bu yuzden Ogrencilerin kavram
yanilgilarmi gidermek ve daha nitelikli bir 6grenme saglamak icin ¢ok sayida soyut
kavram iceren kimya alaninda bu tirden etkinliklerin arttirilmas: gerektigini
belirtmistir (Demircioglu ve ark., 2004) .

IIkogretim 8. smif egitim programinda bulunan mol kavrami ve avagadro
konular1 geleneksel ve bilgisayar destekli 6gretim mukayeseleri (zerine yapilan
calismada, geleneksel yontemle anlatilan 6grencilere kiyasla, bilgisayar destekli
ogretim yontemi ile anlatilan 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarinda,
mantiksal dusuinme yeteneklerinde, fen bilgisi dersine karsi tutumlarinda, fen bilgisi
ogretmenlerine kars: tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan tutumlarinda pozitif yonde
gelisme oldugu gorulmustir (Akcay ve ark., 2004)

Sar1 (2005), bilim ve teknolojideki yeniliklere ve gelismelere cok 6nemli katkis1

bulunan ve kimya bilimini gelecek nesillere aktaran kimya ders Kkitaplari, kavram
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yanilgilar: yoninden ele almistir. 1985-1986 miifredatina uygun 3 adet, 1991-1992
mufredatina uygun 3 adet olmak (zere toplam 6 adet lise-1 kimya kitabini kavram
yanilgilart yoninden ayri ayr: incelemistir. Arastirma sonucunda her ders kitabinin
bilimsel icerik, egitsel sunum, gorsel tasarim, glincel kavramlar bakimindan eksiklikler
bulundugunu tespit etmistir (Sar1, 2005).

Fen bilgisi 6., 7. ve 8. smif mufredatindaki kimya kavramlar: ile ilgili
yanilgilarin neler oldugu ve bu yanilgilarin giderilme yollar1 arastirilmistir. Bu
arastirmada fen bilgisi mufredatindaki kimya kavramlarinin anlasilma duzeyini ve
kavram yanilgilarini tespit etmek icin anket sorular1 olusturulmustur. Bu anket sorulari,
Van ilinde secilen farkli ilkdgretim okullarindaki 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerine
uygulanmistir. Bu anketler sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarina duistukleri
tespit edilmistir. Bunun nedeninde okullarin laboratuar imkanlarmin kisith olmasi,
kavramlarin glincel hayatla bagdastirilmamasi ve yeterince materyal kullanilmamasidir
(Orhun, 2005).

Kavramlarla ilgili ¢calismalar, kavram yanilgilarmin dgrencilerin 6grenmesini
olumsuz yonde etkiledigini ve 6gretmenin dersi sunmasindan sonra bile bu yanilgilarin
varligint sirdirdigini belirtmektedirler. Kavram yanilgilarmin tespit edilmesi ve
bertaraf edilmesi amaciyla 6gretim stratejilerinin gelistirilmesi uzmanlik gerektiren bir
alandir. Bazi ¢alismalar 6gretmenlerin, derste kullandiklar: yontem ve teknikleri kisisel
deneyimlerine bagli olarak gelistirdiklerini de belirtmektedir. Bu calisma ise, hal
degisimi ile ilgili olarak belirlenen yanilgilar1 bertaraf etmede kullaniimak tzere
bilgisayar destekli bir rehber materyal gelistirmek ve hazirlanan bu materyalin
ogrencilerde gorilen kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini incelemek amaciyla
yapilmigtir. Hal degisimi gunlik yasantimizla i¢ ice olmakla kalmayip, maddenin
donistimu, maddenin korunumu, maddenin tanecikli yapisi ve ilgili diger kavramlar:
ogrencilerin anlamasi agisindan da 6énemlidir. Calismadan elde edilen bulgulardan, hal
degisimi konusu ile ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini giderme ve
ogrencilerin basarilarmi artirma acisindan bilgisayar destekli olarak hazirlanan
materyalin diz anlatim metoduna nazaran daha etkili bir uygulama oldugu sonucu

ortaya ¢cikmistir (Yesilyurt ve ark., 2003).
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Van il merkezinde ilkogretim ikinci kademe Fen Bilgisi 6gretiminde kullanilan
yontemlerde karsilagilan sorunlari ele almistir. Yaptigi ¢alismada bilgi toplama araci
olarak Van ili merkezindeki 42 Fen Bilgisi 0gretmenine 53 soruluk anket uygulamistir.
Arastirma sonucunda Van ili merkezindeki 6gretmenlerin anlatim ve soru cevap
yontemlerini diger yontemlere gore daha fazla kullandiklarini tespit etmistir. Van ili
merkezinde 6gretmenlerin Fen Bilgisi dersinde karsilastiklari en énemli sorunlarin sinif
mevcudunun ¢ok olmasi, ders saatinin yetersiz olmasi, 6grencilerin matematiksel
bilgilerinin yeterli olmamas: ve 6grenci velilerinin ilgisiz olmas1 oldugunu tespit
etmistir. (Avci, 2006)

Etkinliklerle ve materyal destekli kimya egitiminin, dgrenci basarisina etkisini
belirlemek (zere son yillarda daha kapsamli arastirmalar yapilmakla birlikte, tlkemizde

kimyasal baglar konusundaki, arastirmalar heniiz yeterli diizeye ulasmamuistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, 2006-2007 Egitim Ogretim yilinda ortadgretim tiglincii siifinda
2007-2008 Egitim Ogretim yilinda dordinci smifta 6grenim géren ogrencilerin
Kimyasal baglar konusuna 6grencilerin 6grenmede yasadiklari guclikler ve kavram
yanilgilarmin tespit edilmesi, bunlarin giderilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 6gretme yontem
ve tekniklerinin belirlenmesi ve Ogrenci seviyelerine uygun materyalleri gelistirerek
uygulamak temel amagctur.

Bu bolumde yukarida belirtilen amaca ulasmak igin yapilan ¢alismalar ayrintili

olarak belirtilmistir.

3.1. Yontem

3.1.1. Calisma basamaklari

1. Ortadgretimlerde Kimya egitimi konusundaki sikintilar pratikte gézlenmis ve
ilgili literatr calismasi yapilmistir.

2. Ortadgretimdeki Kimya Ogretmenleri ve Y.Y.U. Egitim Fakiltesi Kimya
Anabilim dalinda gorev yapan 6gretim tyeleri ile informal mulakatlar yapilarak mevcut
durum hakkinda bilgi toplanmistir.

3. Ogretmen gorusleri dogrultusunda, galismanin amacina uygun olarak en iyi

hizmet edebilecek: deneyler belirlenmis, kavram haritalart olusturulmus; molekil
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modelleri, bilgisayar sunumlari ve tepeg0zde kullanmak icin konuyla ilgili soru
asetatlari hazirlanmistur.

4. Ogrencilerin genel goruslerini almak icin, informal miilakatlar hazirlanmastir.

5. Ogrencilerin, 6gretim programinda hedeflenen davranislari ne 6lgiide
kazandigin1 arastirmak igin basari testi gelistirilmistir. Gelistirilen testin pilot ¢alismasi
konuyu tamamen anlamis kavramis kabul edilen 30 6grenciye uygulanmis, gerekli
degisikliklerle son hali verilmistir.

6. Orneklem,2006-2007 Egitim Ogretim yilinda 2 lisenin 5 smifinda 2007-2008
Egitim Ogretim yilinda dort lisenin 7 siifinda  konular anlatiimadan 6nce 30 sorudan
olusan On test uygulanmustir.

7. Uygulanan ontest sonuclar: ve siniflarin dnceki yillardaki basarilari da goz
oninde bulundurularak, damisman 6gretim Uyesi ve arastirmacmin ortak gorUsleri
dogrultusunda kontrol ve deney gruplari olusturulmustur.

8. Uygulama devam eden mifredat program iginde gergeklestirilmistir.

9. Kontrol grubuna diiz anlatim ve soru-cevap yontem kullanilarak konular
anlatilmis ve anlatim bitiminde konularla ilgili otuz soruluk son test uygulanmistir.

10. Dersler, deney grubuna kontrol grubundan bir hafta stre fark: ile anlatilarak
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

11. Deney grubuna, ders anlatimi i¢in dnceden hazirlanan dgretim materyalleri
kullaniimis ve deneylerle desteklenmistir.

12. Deney grubuna da konu anlatim bitimlerinde konuyla ilgili otuz soruluk son
testler uygulanmustir.

13. Konu anlatimi1 sirasinda iki gruptan secilen 15 basarili ve 15 basarisiz
ogrenciden segilen 6grencilerle informal mulakatlar yapilmastir.

15. Bu calisma sirasinda gruplara on testler, son testler uygulatiimistir. On test

ve son test arasinda 2 aylik bir sure tayin edilmistir.

3.1.2. Evren

Calisma evrenini, Van ili il merkezinde 2006-2007ve 2007-2008 yillarinda

ortadgretimde 6grenim lise 6grencileri olusturmaktadir..
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3.1.3. Orneklem

Evrenin tamamina ulasilmasi, zaman ve ekonomi acgisindan zor oldugundan
Orneklem; Van ili il Merkezinde 2006-2007 yilinda ortagretimde ogrenim géren; Milli
Piyango Anadolu lisesinde 3 fen subesi, Cumhuriyet lisesinde 2 fen subesi 2007-2008
yilinda Milli Piyango Anadolu lisesinde 4 fen subesi fen subesi,Cumhuriyet. Van
Anadolu Ogretmen. Atatirk Anadolu liselerindeki birer fen subesinde bulunan lise
4.siif fen subesi 6grencileri olusturmaktadir. Uygulanan dntest sonuclari ve siniflarin
onceki yillardaki basarilart da goz 6niinde bulundurularak, danigman Ggretim tyesi ve
arastirmacmin ortak gorusleri dogrultusunda kontrol ve deney gruplar: olusturulmustur.
Bu iki grubu olusturan Ogrencilerin tamamina basar: testleri uygulanmistir. Basari
testleri: 6n test otuz soru ve son test otuz sorudan olusmaktadir.

Hazirlanan informal miulakatlara da bu iki gruptan secilen toplam 30 6grenci

katilmistir. Informal miilakat 6 sorudan olusmaktadir.

3.2. Metodoloji

Ortadgretimde kimya egitiminin gelistirilmesi amaciyla yurutilen bu ¢alismaya,
en iyi sekilde hizmet edilebilecek 6rnek olay yaklasimi se¢ilmistir. Calisma suresince
bir grubu uzun zaman incelemek yerine, benzer Ozellikteki gruplar arastirmaya dahil
edilerek, coktan se¢meli basar testleri ve mulakat yontemlerinin uygulanmasiyla veriler

toplanmistir.

3.2.1. Veri Toplama Araclan

Bu bolimde calisma kapsaminda kullanilan veri toplama araclar: ile ilgili kisa

bilgiler verilmistir. Cahsmada kullanilma amaclari ve gelistirilme surecleri

aciklanmastir.



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

36

3.2.1.1. Basan testi

Bu calisma icin gelistirilen test ile amaglanan i¢ 6nemli nokta vardir:

1. Yeni bir Unite ya da etkinlige gegcmeden 6nce, konu hakkinda sahip olunan
bilgiyi 6lgmek.

2.kimyasal bag konusunu icine alan bir basar: testiyle 6grencilerin basarilarini
ortaya koymaktir.

Bu calismada kullanilan basar: testleri ¢coktan se¢meli testtir. Kullanilan basari

testlerinin guvenilirligi ve gegerliligi kontrol edilmistir.

3.2.1.1.1. Bu ¢cahsmada kullamlan basar testinin gelistirilmesi

Lise 11l Kimya ders kitaplar: temin edilerek, kimyasal baglar ile ilgili hedef ve
davraniglar dikkatle incelenmistir.

Programda belirtilen hedef davraniglar dogrultusunda, Universite hazirhk
kitaplari, lise ders kitaplar1 ve Universite ders kitaplarindan yararlanilarak 60 tane test
sorusu hazirlanmigtir. Hazirlanan test sorulari alanin uzmanlariyla tartisiimistir. Uzman
gOrusleri alinarak hedeflenen davranislar dogrultusunda, bu davranislar: 6lgen 30 soru
secilmistir. Secilen sorulardan 30 tanesi 6n test ve son testte kullanilmak (Uzere
hazirlanmastir.

Testin ilk pilot calismas1 2005-2006 6gretim yilinda konuyu tamamen kavramis
kabul edilen otuz 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu asamada dersi hakkiyla aldig:
kabul edilen dgrencilerin bu sorularin, tamammi yapabilecegi gorist kabul edilmistir.
30 ogrenciyle yapilan, pilot calismanin analizi sonucunda; sorular tekrar gdzden
gecirilmis, birkag soru degistirilmis, hedef davraniglardaki denge korunmaya
caligilmistir. Son hali verilen test Ek 1°de verilmistir. Testin gegerlilik ve gavenilirligini

arastirmak amaciyla test, ayni gruba dort haftalik arayla iki kez uygulanmustir.
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3.2.1.1.2. Gelistirilen basan testinin gecerlilik ve guvenilirligine ait bilgiler

Hazirlanan test uzman Kisilerle tartisitlmistir. Testin konu gecerliligi, uzman
kisilerin gorusleri alinarak saglanmistir. Testin gecerlik ve givenirligini arttirmak icin
gelistirilen test (Ek 1), aynt gruba iki farkli zamanda, 2004-2005 Ggretim yilinda
uygulanmistir.  Testin  ilk uygulanmasindan  sonra, Olcilen  davranislarin
hatirlanamayacagi bir sure sonra (6nerildigi gibi 4 hafta) ayn: gruba tekrar bir uygulama
yapilmistir. Cizelge 3.1°de toplu halde verilen sonuclar dogrultusunda teste son sekli
verilmistir.

Cizelge 3.1.°de testin birinci ve ikinci uygulamasindan alinan puanlar biyikten
kiicige dogru siralanmis ve derecelendirme yapilmistir. Derecelendirme yapilirken, 1.
olmadigindan ayni puan: alanlar 1,5 sirayr paylasmislardir. Cizelgenin devaminda da,
ayni puana sahip olanlar i¢inde siralama paylastirilmastir.

Testin guvenilirlik katsayisin1 hesaplamak icin, Ust cizelge 3.1.’deki veriler
yardimyla;

R (1) : I. Uygulama sonucunda alinan puanlara ait siralama.

R (2) : Il. Uygulama sonucunda alinan puanlara ait siralama.

D: I. ve Il. Uygulamalara ait siralamalar arsindaki fark.
R = 1- [(62 D2)+(N(N2 —1))] formilinden yararlamlarak gvenirlik

katsayis1 hesapl
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Cizelge 3.1. Gelistirilen Basan Testinin Pilot Cahsmasina Ait Ilk Ve Son

Test Analizleri

l.uygulama siralama I1.uygulama siralama
OGRENCI sonuglar R(1) sonuglar R(2)

1 72,6 15 79,2 15
2 72,6 1,5 76,9 3

3 72,6 1,5 79,2 1,5
4 72,6 1,5 72,6 4

5 62,7 4,5 62,7 6

6 62,7 4,5 66 5

7 62,7 4,5 59,4 7,5
8 62,7 4,5 56,1 115
9 59,4 9,5 59,4 7,5
10 59,4 9,5 59,4 7,5
11 56,1 115 59,4 7,5
12 56,1 11,5 56,1 11,5
13 56,1 115 52,8 16,5
14 52,8 14,5 52,8 16,5
15 52,8 14,5 56,1 11,5
16 52,8 145 52,8 16,5
17 49,5 17,5 56,1 11,5
18 49,5 17,5 49,5 19
19 46,2 19,5 36,3 25,5
20 46,2 19,5 54,9 15
21 46,2 19,5 33 30
22 42,9 22,5 46,2 20,5
23 42,9 22,5 46,2 20,5
24 42,9 22,5 46,2 20,5
25 39,6 25,5 42,9 23
26 39,6 25,5 39,6 24

Ri
R() (C

N Y
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27 36,3 27,5 36,3
28 36,3 27,5 36,3
29 36,3 27,5 36,3
30 33 30,0 36,3

25,5
25,5
25,5
25,5

Guvenirlik katsayis1 R = 0.92 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ hazirlanan testin

guvenilir oldugunu gostermektedir.

3.2.1.2. Mulakat

Bu calismada; programin uygulamadaki mevcut durumu, 6gretim materyallerini
gelistirme adina Ogrencilerin  goruslerine  basvurulmustur. Gorisme esnasinda
ogrencilere sorulan sorular Ek-2 *de verilmistir.

Hazirlanan sorular uygulanmadan 6nce calismaya tam hizmet edebilmesi igin
alanin uzmanlariyla tartisilmistir. Goérasmeciyi hazir hale getirebilmek igin, milakatin

akisina gore konu dahilinde baska sorularda sorulmustur.

3.2.2. Verilerin analizi

Verilerin anlasilir ve kullanilabilir hale getirilebilmesi icin; basari testleri ve
ogrenci mulakatlar: yontemleriyle elde edilen bilgilerin kalitatif ve kantitatif analizleri
yapilmistir.

Kalitatif analiz (¢ asamada gerceklestirilmistir; veriler calismanin amacina
uygun olarak indirgenmis, okuyucunun sonu¢ ¢ikarabilecegi sekilde dizenlenmis ve
yorumlanmastir.

Kantitatif analizlerde cesitli yontemlerle, sayisal hesaplamalar yapilmistir.
Verilerin analizleri ile ilgili yapilan islemler asagidaki bolimde ayrintili bir sekilde

verilmistir.

3.2.2.1. Basan testinin analizi
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Arastirmada hedeflenen davraniglara ne Olcide ulasildigini degerlendirmek
amaciyla 250 6grenciye uygulanan testler coktan se¢meli 6ntest ve son testler 30 (Ek-1)
sorudan olusmaktadir. Test sorulari konularla ilgili iyonik bag, kovalent bag ,
hibritlesme, bag acilari, metalik, hidrojen, dipol-dipol baglar: oktet, lewis gdsterimi ve
kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilarin1 tespit etmek icin hazirlanmustir.
Sorulardaki kavram yanilgilarin: tespit edici siklar belirlenmistir. Daha sonrada sorulari
dogru cevaplayan ve yanlis cevaplayan 6grenci sayilari ve yizdeleri tespit edilmistir.
Ayrica yanls verilen siklardaki 6grenci sayilari ve yuzdeleri de tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan basar: testlerini analiz etmede t testi ve basit istatistiksel

yontemler kullaniimigtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda durum yorumlanmastar.

3.2.2.2. Milakatlarnn analizi

Miilakat icin uzman gorisleri alinarak 6 soru hazirlanmistir. Mulakat, kontrol ve
deney grubundan secilen 30 Ogrenciyle yapilmistir. Milakat icin 6grenciler basari
testlerinde elde edilen sonuclar dogrultusunda secilmistir. Bu o6grencilerden 15’i
testlerde istenilen basariyr gosteremeyen 6grencilerden olup, ylz yilze gorusmenin
arastirmaya katkida bulunacagi dustnulmustir. Milakat bizzat ders disinda uygun bir
zamanda yapilmistir.. Durumu daha net ortaya koyabilmek icin katilimcilarin ifadeleri

oldugu gibi aktarilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Testlerden Elde Edilen Bulgular

4.1.1. On testten elde edilen bulgular

Toplam 250 Ogrenciden olusan, deney grubu ve kontrol grubuna, hazirlanmig
olan 30 tane sorudan olusan basar1 testi uygulanmigtir. Buna gore gruplar arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 g6zlemlenmistir (p=0.05). Cizelge 4.1’den goéruldigu gibi
gruplar arasinda On test icin anlamli bir fark bulunamamistir [t(125)=0.927 p>0.05].
Cizelgelerde t testi icin kullanilan P 0nem duzeyini, SD serbestlik derecesini
gostermektedir.

Cizelge 4.1. Kontrol ve deney grubunun 6n test bulgulari

On Test N Ortalama Standart Sapma t P SD
Deney
Grubu 125 20,61 11,03

0.927 0.356 248
Kontrol
Grubu 125 22,01 12,90

4.1.2. Son testten elde edilen bulgular

Cizelge 4.2. Kontrol ve deney grubunun son testten elde edilen bulgular
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Son test N Ortalama Standart Sapma t P SD
Deney
Grubu 125 65,47 12,92

-12,589 0.000 248
Kontrol
Grubu 125 40,10 16,83

P=0.000, Giiven smir1 %92

On testin uygulama tarihinden 2 ay sonra tekrar deney ve kontrol grubu
smiflarina ayni basari testi uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore, deney grubu
ogrencilerinin not ortalamasinin 65.47, kontrol grubu 6grencilerinin not ortalamasinin
ise 40.10 oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.2°den deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu gorulmektedir [t(125)=-12,589, p<0.05].

4.2. Test Sorularindan Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Kimyasal Baglarla flgili Test Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu bolumde; Kimyasal bag konusunda; iyonik bag, kovalent bag, metalik
bag,hidrojen bagi, dipol-dipol bag, hibritlesme, elktronegatiflik. Lewis gosterimi, sigma
bagi, Pi bagi, bag acilari, molekul igi ve molekiller arasi baglar ile ilgili kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikaracak bulgulara yer verilmistir.

4.2.2. Kimyasal Baglarla ilgili On Test Sorularindan Elde Edilen Bulgular

1.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 20°si dogru 105’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 16’s1 dogru cevap verirken %84°0 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 20’si dogru 105’i yanhs cevap vermistir. Yani % 16°s1 dogru cevap

verirken % 84’0 yanlis cevap vermistir.
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2. Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin 35’i dogru, 90 Ogrenci yanhs cevap
vermistir. Yani % 28’i dogru cevap verirken %72’si yanhs cevap vermistir. Deney
grubu 6gecileri de 24°l dogru 101’1 yanhs cevap vermistir. Yani %19.2’si dogru cevap

verirken % 80,8’i yanlis cevap vermistir.

3.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 35’i dogru, 90’1 yanlis cevap vermistir.
Yani %28’ dogru cevap verirken %72’si yanls cevap vermistir. Deney grubu 0gecileri
de 30°u dogru 95’i yanhs cevap vermistir. Yani %24’0 dogru cevap verirken % 76°s1
yanlis cevap vermistir.

4.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 46’s1 dogru, 79°u yanlis cevap vermistir.
Yani % 36.8’i dogru cevap verirken %63,2’si yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 36’s1 dogru 89°u yanlhis cevap vermistir. Yani %28.8’i dogru cevap verirken
% 71.2’si yanlig cevap vermistir.

5.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 40’1 dogru, 85’1 yanhs cevap vermistir.
Yani % 32’si dogru cevap verirken %68’i yanlis cevap vermistir. Deney grubu 6gecileri
de 35’i dogru 90’1 yanhs cevap vermistir. Yani %28’idogru cevap verirken % 72’si
yanlis cevap vermistir.

6.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’1 yanlis cevap vermistir.
Yani %21.6’s1 dogru cevap verirken % 78,4’0 yanlhs cevap vermistir. Deney grubu
ogrencileri de 27’°si dogru 98’i yanhs cevap vermistir. Yani %21.6’s1 dogru cevap
verirken % 78,4’ yanls cevap vermistir.

7.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 28’1 dogru, 97’si yanhs cevap vermistir.
Yani %22.4°G dogru cevap verirken % 78,6’s1 yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 26’s1 dogru 99’u yanlis cevap vermistir. Yani %20.8’i dogru cevap verirken

% 79.2’si yanls cevap vermistir.
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8.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 25’i dogru, 100’0 yanls cevap vermistir.
Yani %20’si dogru cevap verirken % 80’i yanhls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 23’0 dogru 102’si yanhs cevap vermistir. Yani %18.4’U dogru cevap

verirken % 81.6°s1 yanlis cevap vermistir.

9.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 24°G dogru, 101’si yanhs cevap
vermistir. Yani %19.2’si dogru cevap verirken % 80.8’i yanlis cevap vermistir. Deney
grubu 6gecileri de 21’i dogru 104’0 yanhs cevap vermistir. Yani %16.8’i dogru cevap
verirken % 83.2°si yanlis cevap vermistir.

10.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 30’u dogru, 95’si yanlis cevap vermistir.
Yani %24°G dogru cevap verirken % 76’s1 yanhls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 32’si dogru 93’0 yanhls cevap vermistir. Yani %25.6’s1 dogru cevap
verirken % 74.4°0 yanls cevap vermistir.

11.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 21.6’s1 dogru cevap verirken % 78.4’U yanlig cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 20’si dogru 125’1 yanlis cevap vermistir. Yani %16°s1 dogru cevap verirken
% 84’01 yanlig cevap vermistir.

12.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 21.6’s1 dogru cevap verirken % 78.4’U yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 26’s1 dogru 99’u yanlis cevap vermistir. Yani %20.8’i dogru cevap verirken
% 79.2’si yanlis cevap vermistir.

13.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 33’0 dogru, 92’si yanlis cevap vermistir.
Yani % 26.4’G dogru cevap verirken % 73,6’s1 yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 30°’u dogru 95’i yanls cevap vermistir. Yani %240 dogru cevap verirken

% 76°s1 yanlis cevap vermistir.
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14.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 21°i dogru, 104’U yanhs cevap
vermistir. Yani % 16.8°’i dogru cevap verirken % 83.2’si yanlis cevap vermistir.
Deney grubu 6gecileri de 21’1 dogru 104’0 yanhs cevap vermistir. Yani %16.8’i dogru

cevap verirken % 83.2si yanlis cevap vermistir.

15.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 23’0 dogru, 102’si yanhs cevap
vermistir. Yani % 18.4°0 dogru cevap verirken % 81,6’s1 yanlis cevap vermistir.
Deney grubu 6gecileri de 28’i dogru 97’si yanhs cevap vermistir. Yani % 22.4°0 dogru
cevap verirken % 77.6°s1 yanlis cevap vermistir.

16.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 28’i dogru, 97’si yanhs cevap vermistir.
Yani % 22.4’G dogru cevap verirken % 77,6’s1 yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 24’0 dogru 101’i yanhs cevap vermistir. Yani % 19.2°si dogru cevap
verirken % 80.8’i yanlis cevap vermistir.

17.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 30°u dogru, 95’i yanls cevap vermistir.
Yani %24’0 dogru cevap verirken % 76’st yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 30’1 dogru 95’1 yanhs cevap vermistir. Yani % 24’0 dogru cevap verirken
% 76°s1 yanlis cevap vermistir.

18.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 24’0 dogru, 101’1 yanhs cevap vermistir.
Yani % 19.2’si dogru cevap verirken % 80.8’i yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 19°u dogru 106’s1 yanls cevap vermistir. Yani % 15.2’si dogru cevap
verirken % 84.8’i yanlis cevap vermistir.

19.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 21.6’st dogru cevap verirken % 78.4’U yanlig cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 29’u dogru 96’s1 yanhs cevap vermistir. Yani % 23.2’si dogru cevap

verirken % 76.8’i yanlis cevap vermistir.
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20.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 40’1 dogru, 85’i yanlis cevap vermistir.
Yani %32’si dogru cevap verirken % 68’i yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 33’0 dogru 92’si yanhs cevap vermistir. Yani % 26,40 dogru cevap

verirken % 73.6°s1 yanlis cevap vermistir.

21.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 30°u dogru, 95’i yanls cevap vermistir.
Yani % 24’0 dogru cevap verirken % 76’s1 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 26’s1 dogru 99’u yanhs cevap vermistir. Yani % 20,8’i dogru cevap
verirken % 79.2°si yanls cevap vermistir.

22.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 21,6’s1 dogru cevap verirken % 78,4’0 yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 27°si dogru, 98’i yanhs cevap vermistir. Yani % 21,6’s1 dogru cevap
verirken % 78.4°0 yanlis cevap vermistir.

23.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 23’0 dogru, 102’si yanhs cevap
vermistir. Yani % 18,4’U dogru cevap verirken % 81,6’s1 yanls cevap vermistir.
Deney grubu 6gecileri de 23’0 dogru, 102’si yanhs cevap vermistir. Yani % 18,4’0
dogru cevap verirken % 81,6’s1 yanlis cevap vermistir..

24.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 20’si dogru, 105’i yanhs cevap
vermistir. Yani % 16°s1 dogru cevap verirken % 84’0 yanlis cevap vermistir. Deney
grubu Ogecileri de 20’si dogru, 105’1 yanlhs cevap vermistir. Yani %16°s1 dogru cevap
verirken % 84’0 yanlis cevap vermistir.

25.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 19’u dogru, 106’s1 yanhs cevap
vermistir. Yani % 15,2’si dogru cevap verirken % 84,8’i yanlis cevap vermistir. Deney
grubu ogecileri de 19°u dogru, 106’s1 yanhs cevap vermistir. Yani % 15,2’si dogru

cevap verirken % 84,8’i yanls cevap vermistir.
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26.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin 23’0 dogru, 102’si yanhs cevap
vermistir. Yani % 18,4’0 dogru cevap verirken % 81,6’s1 yanhlis cevap vermistir.
Deney grubu 6gecileri de 18’i dogru 107’si yanhs cevap vermistir. Yani % 14,4’ dogru

cevap verirken % 85,6°s1 yanlis cevap vermistir.

27.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 34’0 dogru, 91°i yanhs cevap vermistir.
Yani % 27,2’si dogru cevap verirken % 72.8’i yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri 34’0 dogru, 91’1 yanhs cevap vermistir. Yani %27.2!si dogru cevap verirken
% 72.8’i yanhs cevap vermistir.

28.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 29°u dogru, 96’s1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 23,2’si dogru cevap verirken % 76,8’ yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 29’u dogru, 96’s1 yanhs cevap vermistir. Yani % 23,2’si dogru cevap
verirken % 76.8°1 yanlis cevap vermistir.

29.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 27°si dogru, 98’i yanhs cevap vermistir.
Yani % 21,6’s1 dogru cevap verirken % 78,4’0 yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 27°si dogru, 98’i yanhs cevap vermistir. Yani % 21,6’s1 dogru cevap
verirken % 78,4’ yanls cevap vermistir.

30.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 25’i dogru, 100’0 yanhs cevap vermistir.
Yani % 20’si dogru cevap verirken % 80’i yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 22’si dogru 103’U yanhs cevap vermistir. Yani % 17,6’s1 dogru cevap

verirken % 82,4’ yanlis cevap vermistir.

4.2.3. Kimyasal Baglarla ilgili Son Test Sorularindan Elde Edilen Bulgular

1.Soru
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Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 54’0 dogru 71’i yanlhs cevap vermistir.
Yani % 43,2’si dogru cevap verirken % 56,8’i yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 70’si dogru 55’i yanlis cevap vermistir. Yani % 56’°s1 dogru cevap verirken
% 44°(1 yanlis cevap vermistir.

2. Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 55’i dogru, 70’i yanlhs cevap vermistir.
Yani % 44’0 dogru cevap verirken % 56°s1 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 92’si dogru 33’0 yanhls cevap vermistir. Yani %73,6’s1 dogru cevap
verirken % 26,4°0 yanlis cevap vermistir.

3.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 100’0 dogru, 25’1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 80°i dogru cevap verirken % 20’si yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 115’1 dogru 10’u yanhs cevap vermistir. Yani % 92’si dogru cevap verirken
% 8’1 yanlis cevap vermistir.

4.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 60’1 dogru, 65’i yanlis cevap vermistir.
Yani % 48’i dogru cevap verirken % 52’si yanhls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 92’si dogru 33’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 73,6’s1 dogru cevap
verirken % 26,4°0 yanlis cevap vermistir.

5.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 70°i dogru, 45’1 yanhs cevap vermistir.
Yani % 56’s1 dogru cevap verirken % 44°G yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 88’i dogru 37’si yanlis cevap vermistir. Yani % 70,4’0 dogru cevap
verirken % 29,6’s1 yanlis cevap vermistir.

6.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 54’0 dogru, 71’i yanhs cevap vermistir.
Yani % 43,2’si dogru cevap verirken % 56,8’i yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 80’1 dogru 40’1 yanhs cevap vermistir. Yani % 64’0 dogru cevap verirken
% 36°s1 yanlis cevap vermistir.

7.5oru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 51°i dogru, 74’0 yanhs cevap vermistir.

Yani % 40,8’i dogru cevap verirken % 59,2’si yanls cevap vermistir. Deney grubu
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ogecileri de 87’si dogru 38’i yanhs cevap vermistir. Yani % 69,6’s1 dogru cevap
verirken % 30,4°0 yanlis cevap vermistir.

8.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 41’1 dogru, 84’u yanls cevap vermistir.
Yani % 32,8’i dogru cevap verirken % 68,2’si yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 75’1 dogru 50’si yanlis cevap vermistir. Yani % 60’1 dogru cevap verirken
% 40’1 yanhs cevap vermistir.

9.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 54’0 dogru, 71’i yanhs cevap vermistir.
Yani % 34,2’si dogru cevap verirken % 65,8’i yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 100’0 dogru 25’i yanlis cevap vermistir. Yani % 80’i dogru cevap verirken
% 20’si yanlis cevap vermistir.

10.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 63’0 dogru, 62si yanlis cevap vermistir.
Yani % 50,4’ dogru cevap verirken % 49,6’s1 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 81’i dogru 44’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 64,8’i dogru cevap verirken
% 35,2’si yanlig cevap vermistir.

11.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 43’0 dogru, 82’si yanlis cevap vermistir.
Yani % 34,4’G dogru cevap verirken % 65.6’s1 yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 69’u dogru 57°’si yanhs cevap vermistir. Yani % 55,2’si dogru cevap
verirken % 44,8’i yanhs cevap vermistir.

12.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 48’1 dogru, 77’si yanhs cevap vermistir.
Yani % 38,4’U dogru cevap verirken % 61,2’si yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 78’i dogru 47’si yanhs cevap vermistir. Yani % 62,4’0 dogru cevap
verirken % 37,6’s1 yanlis cevap vermistir.

13.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 52°si dogru, 73’0 yanlis cevap vermistir.
Yani % 41,6’s1 dogru cevap verirken % 58,4’0 yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 76’s1 dogru 49’u yanhs cevap vermistir. Yani % 60,8’i dogru cevap

verirken % 39,2’si yanlis cevap vermistir.
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14.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 42°si dogru, 83’0 yanlis cevap vermistir.
Yani % 33,6’s1 dogru cevap verirken % 66,4’0 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 82’si dogru 43’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 65,6’s1 dogru cevap

verirken % 34,4°( yanlis cevap vermistir.

15.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 30°u dogru, 95’i yanls cevap vermistir.
Yani % 24°G dogru cevap verirken % 76’s1 yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 72’si dogru 53’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 57,6’s1 dogru cevap
verirken % 42,4°( yanlis cevap vermistir.

16.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 42°si dogru, 83’0 yanlis cevap vermistir.
Yani % 33,6’s1 dogru cevap verirken % 66,4°U yanls cevap vermistir.. Deney grubu
ogecileri de 75’1 dogru 50’si yanlis cevap vermistir. Yani % 60’1 dogru cevap verirken
% 40’1 yanhs cevap vermistir.

17.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin 50°si dogru, 75’i yanhs cevap vermistir.
Yani % 44’0 dogru cevap verirken % 56’s1 yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 73’0 dogru 52’si yanhs cevap vermistir. Yani % 58,4’U dogru cevap
verirken % 41,6’s1 yanlis cevap vermistir.

18.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 40’1 dogru, 85’i yanlis cevap vermistir.
Yani % 32’si dogru cevap verirken % 68’i yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 66’s1 dogru 59’u yanhs cevap vermistir. Yani % 52,8’i dogru cevap
verirken % 47,2’si yanlis cevap vermistir.

19.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 43’0 dogru, 82’si yanlis cevap vermistir.
Yani % 34,4’ dogru cevap verirken % 65,6’s1 yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 107°si dogru 18’i yanhs cevap vermistir. Yani % 85,6’s1 dogru cevap

verirken % 14,4’ yanhs cevap vermistir.
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20.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 60’1 dogru, 55’i yanlis cevap vermistir.
Yani % 48’i dogru cevap verirken % 52’si yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 102’si dogru 23’U yanhs cevap vermistir. Yani % 81,6’s1 dogru cevap

verirken % 18,4°( yanlis cevap vermistir.

21.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 48’i dogru, 77’1 yanhs cevap vermistir.
Yani % 34,8’ dogru cevap verirken % 65,2’si yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 82’si dogru 43’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 65,6’s1 dogru cevap
verirken % 34,4°0 yanlis cevap vermistir.

22.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 59’u dogru, 66°s1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 47,2’si dogru cevap verirken % 52,8’ yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 95’i dogru, 30°u yanlis cevap vermistir. Yani % 76°s1 dogru cevap verirken
% 24’0 yanlis cevap vermistir.

23.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 52°si dogru, 73’0 yanlis cevap vermistir.
Yani % 41,6’s1 dogru cevap verirken % 58,4’ yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 80’i dogru, 45’1 yanlis cevap vermistir. Yani % 64’0 dogru cevap verirken
% 36°s1 yanlis cevap vermistir..

24.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 58’si dogru, 67°si yanls cevap vermistir.
Yani % 46,4’G dogru cevap verirken % 53,6’s1 yanlig cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 75’1 dogru, 50°si yanls cevap vermistir. Yani % 60’1 dogru cevap verirken
% 40’1 yanls cevap vermistir.

25.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 40’1 dogru, 85’i yanlis cevap vermistir.
Yani % 32’si dogru cevap verirken % 68’i yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 87’si dogru, 38’i yanls cevap vermistir. Yani % 69,6’s1 dogru cevap

verirken % 30,4’ yanls cevap vermistir.
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26.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 36’s1 dogru,89’u yanls cevap vermistir.
Yani % 28,8’i dogru cevap verirken % 71,2’si yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 82’si dogru 43’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 65,6’s1 dogru cevap

verirken % 34,4°( yanlis cevap vermistir.

27.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 44’0 dogru, 81’1 yanls cevap vermistir.
Yani % 35,2’si dogru cevap verirken % 64,8’i yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri 71’1 dogru, 54’0 yanhs cevap vermistir. Yani % 56,8’i dogru cevap verirken
% 43,2’si yanlig cevap vermistir.

28.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 39°u dogru, 86’s1 yanlis cevap vermistir.
Yani % 31,2’si dogru cevap verirken % 68,8’i yanlis cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 73’0 dogru, 52’s1 yanls cevap vermistir. Yani % 58,4’0 dogru cevap
verirken % 41,6°s1 yanlis cevap vermistir.

29.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 35’i dogru, 90’1 yanhs cevap vermistir.
Yani % 28’i dogru cevap verirken % 72’si yanhs cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 75’1 dogru, 50°si yanlis cevap vermistir. Yani % 60’1 dogru cevap verirken
% 40’1 yanhs cevap vermistir.

30.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 56’s1 dogru, 69°u yanlis cevap vermistir.
Yani % 44,8’1 dogru cevap verirken % 55,2’si yanls cevap vermistir. Deney grubu
ogecileri de 80’i dogru, 45’1 yanlis cevap vermistir. Yani % 64’0 dogru cevap verirken
% 36°s1 yanlis cevap vermistir.

Son test uygulamasinda kontrol gurubu dogru cevap yizde ortalamas: % 28 iken

deney gurubunun yiizde ortalamasi % 68 olarak belirlemistir.

4.3. Mulakattan Elde Edilen Bulgular
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Bu bolumde; basar: testleri ardindan segilen 6grencilerle yapilan mulakatlarda
elde edilen bulgular verilmistir. 2. soruyu sadece kontrol grubundan segilen 6grenciler,
3. soruyu ise sadece deney grubundan segilen 6grenciler cevaplamiglardir. Mulakatin
glvenilirligi ve gecerliligini arttirmak igin 0grenciler sorular1 yazarak cevaplamslar,

isimlerini k&git Gzerinde belirtmemislerdir.

1. Kimya dersini seviyor musunuz? Neden?

— Fazla Sevmiyorum. Cunkl ezberlenmesi gereken bolimleri ¢cok oldugu
icin. Fakat zevkli konulari da mevcut.

— Sayisal derslerin en basitidir. Bu nedenle seviyorum.

— Evet seviyorum. Cunku cahistigim zaman mantigini kavrayabiliyorum ve
yapabildigimi gérmem dersi sevmemi sagliyor.

— Islem fazlahgindan dolay: sevmiyorum.

— Evet seviyorum. Cunku kimya bulmaca gibi.

— Evet seviyorum. Ciinki diger fen derslerinden daha anlasilir.

— Evet seviyorum. Ciinkii OSS*de ¢ikiyor. Ogrenmesem kazanamam.

— Evet seviyorum. Ciinkl kendim calisarak yapabilecegim bir ders.

— Cok seviyorum. Cinki maddeler. Atom ve deneyler hosuma gidiyor

— Seviyorum. Ciinkdi maddenin 6ztine yolculuk oldugundan dolay:.

— Derse hakim oldugum icin seviyorum.

— Diger Ogrencilerde evet seviyorum yada hayir sevmiyorum seklinde
cevaplar vermiglerdir.

2. Kimya konulan islenirken sadece diiz anlatim metodu kullamlmasi ders
ve sonrasm nasil etkiliyor?

— Sadece dlz anlatim olmasi kimya ile tarihin bir farki kalmamas: demektir.diiz
anlatim iyi yalniz test ve denemelere lazim.

—.Duz anlatim ne kadar iyi olursa olsun ugucudur.

—Diiz anlatim oldugu zaman anlamiyorum. Bazi seyler bosta kaliyor.

—Kimyay1 diiz anlatimla anlamiyorum.

— Iyi etkiliyor rahat anlasiliyor.
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Bence iyi ve faydali degil. Bunu deney olursa konuyu daha iyi

Diz anlatim anhk kazang sagliyor.

Kolayca unutuluyor. Anlatildiktan sonra tekrar sansi yok.
Onemli degil yeter ki anlatilsin.

Soru ¢ozumlerinde pratiklik kazandirmuyor.

Bilgiler akilda kalmiyor.

Kimyay: diiz anlatimla ezberliyoruz.

Ders ve sonrasi sikici oluyor.

3. Kimyasal bag konusunu islerken ders ara¢ gereci olarak nelerin

olmasm isterdiniz?

— Dersle ilgili testler olsun yeter.

Internet Gizerinden ders islemek, tv, video ve tepeg6z olmasini isterdim.
Laboratuarda olmak isterdim.

Deneyle ilgili malzemelerin olmasmi isterdim.

Uc boyutlu materyaller,bilgisayar destekli slaytlarin olmasini isterdim
Bir model olabilirdi. Bakip daha iyi anlardik.

Deney dlizeneginin olmasini isterdim

Arag gerece gerek olmadigmi dustiniyorum.

4. Kimyasal baglar konusu islenirken deney yapilmasi, U¢ boyutlu

materyallerin kullamlmasi, tepeg6z kullamlmasi, bilgisayar destekli slaytlarin

kullanilmasi dersi ve sonrasim nasil etkileyebilir?

— Bence daha kalic1 olurdu.

Daha kalic1 olurdu herhalde. Cunku gorsel islerdik.

Daha kalic1 oldugu igin konuya daha iyi hakim olurduk.

Daha fazla fayda saglayabilir.

Goze hitap edenlerin unutulmasi pek zor olur.

Deneylerin yani sira bilgisayar destekli ortamin olmasi iyi olurdu.
Bunlar ezberlemeden 6grenmemizi saglayacaktir

Bunlar ise yarar ama is 6grencide bitiyor.

Fark etmez. Soru ¢Ozeyim yeter.

Bilginin daha kolay alinmasini saglar.
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Bence hafizamiza kazinir. Birkag yil sonra bile gérdigtimuzde ben bunu

bir yerden hatirliyorum deriz.

Iyi etkileyecegini sanmiyorum.

5. Kimyasal baglar konusu anlasiimasi zor bir konumu? Zorsa sizce

nedeni nedir?

— Mecbur oldugu igin 6grenenler icin zor bir konu, seven i¢in kolay.

kuramiyorum.

6. Bu

Zor degil calisilmasi gereken bir konu

Hepsi bir biri ile baglantili diger konular: bilirsek bunu da anlariz.
Zor bir konu; nedeni ise eski bilgilerin tekrar edilmemesi

Bence zor konu yok onu biz kolaylastirir yada zorlastiririz.

Hayir, ama ¢abuk unutuluyor.

Hayir, Kolay.

Anlasilmas: degil ezberlemesi ¢ok zor. Konular arsinda mantik

Pek zor degil. Istersen anlama OSS’de kalakahrsin.
Hayir, zor degil.
Cok basit.

zamana kadar gordugunuz kimyasal baglar konusunda

anlamadigimz yanhs anladigimiz yada eksik anladigimz1 dustnduginiz bolamler

var mi? Varsa birkag ornek verebilir misiniz?
— Yok,

— Var oldugunu distinmiyorum.

— “Hayir yok”. gibi ifadeler kullanmislardir.
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

5.1. Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Testlerden ve Milakat
Sorulanndan Elde Edilen Bulgularin Degerlendirilmesi

5.1.1. On testten elde edilen bulgulann degerlendirilmesi

1.Soru ve2. Soru

1. Soruya kontrol ve deney grubu 6grencilerinin % 84’0 yanlig cevap verirken,
2.soruya kontrol grubunun % 72’si deney grubunun % 80,8’i yanls cevap vermistir.
Yani deney ve kontrol gurubu lewis gosterimini yanhs yada eksik kavramislardir.,

3.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin % 72’si, deney grubunun % 76°s1 yanlis
cevap vermistir. Yani deney ve kontrol grubu 6grenciler; iyonik bagi kovalent bag, ve
bu iki ayr1 bagin 6zelliklerin karistirildig: belirlenmistir

4.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 63’0, Deney grubu 6gecilerinin %
71,2’1 yanhs cevap vermistir. Yani iyonik bagin olusumunda elektron alan ve veren
atomlarin karstirildig: belirlenmistir

5.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 68’i. Deney grubu Ggecilerinin %
72’si yanhs cevap vermistir. Bu soruda deney ve kontrol grubu 6grencileri iyonik bags;
metalik, kovalent , hidrojen ve Van der waals baglariyla karistirmiglardir.

6.Soru
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Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 78,4’0, deney grubu 6gecilerinin %
78,4’U yanhs cevap vermistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri bu soruda molekil
polarhgr ile polar kovalent bagi birbirine karistirdiklar: belirlenmistir.

7.Soru

Bu soruya kontrol grubu % 78,6°s1, Deney grubu 6gecilerinin % 79,2’si yanls
cevap vermistir. Bu soruda 6grencilerin Apolar kovalent bagin; yonik ve polar kovalent

baglar1 ile karistirildig: belirlenmistir.

8.soru

Bu soruya kontrol grubu % 71,6’s1, Deney grubu Ogecilerinin % 80’1 yanlis
cevap vermistir. Bu soruda; Koordine kovalent bagin, polar kovalent bagla karistirildigi
ve koordine kovalent bagin taniminin yanls yada eksik kavrandig: belirlenmistir.

9.Soru

Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinin % 80,8’i,deney grubu 6gecilerinin %
83.2’si yanhs cevap vermistir. Bu soruda deney ve kontrol grubu sp, sp? sp®
hibritlesmelerini karistirdiklar1 ve eksik anladiklar1 belirlenmistir.

10.Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 76°s1, deney grubu Ogecilerinin %
744’0 yanhs cevap vermistir. Deney ve kontrol gurubu o6grencileri bu soruda
hibritlesme kavrammin yanhs yada eksik anladiklari belirlenmistir.

11.Soru,12. Soru ve 13. soru

11.soruya kontrol grubu Ogrencilerinin %78.4°0,deney grubu Ogecilerinin de %
84’0 12.soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 78’1, deney grubu Ogrencilerinin %
79,2’si, 13.soruya kontrol grubu dgrencilerinin % 73,6°s1, Deney grubu 6gecilerinin %
76’s1 yanlis cevap vermistir. Bu sorularda 6grencilerin atomlarin yapmis olduklar1 farkl:
bag bicimlerini karistirdiklar: belirlenmistir.

14.Soru ve 15.soru

14.soruya kontrol grubu 6grencilerinin 21’1 % 83,2’si, deney grubu 6gecilerinin
% 83,2’si yanlis cevap vermistir. 15.soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 81,6s1,
deney grubu Ogecilerinin % 77,6’s1 yanhs cevap vermistir. Bu sorularda sigma
baglarmin olusumunun eksik yada yanlhs kavranmis oldugu belirlenmistir.

16.Soru ve 17.soru
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16.soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 77,6°s1, deney grubu 6gecilerinin %
80.8’1 yanhs cevap vermistir. 17.soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 76°s1, deney
grubu Ogecilerinin % 76’s1 yanhs cevap vermistir. Bu sorularda Pi bagmin eksik
kavranmis oldugu belirlenmistir.

18.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 80,8’i, deney grubu 6gecilerinin %
84,8’i yanhs cevap vermistir. Bu soruda ogrencilerin Pi ve sigma baglarinin

karistirildig: belirlenmistir.

19.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 78,4°1, deney grubu 6gecilerinin %
76,8’1 yanhs cevap vermistir. Bu soruda deney ve kontrol grubu 6grencileri metalik,
iyonik, kovalent,Van Der Waals, hidrojen baglarin elektrik iletkenligi 6zelliklerinin
karistirildig: belirlenmistir.

20.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 68’i, deney grubu Ogecilerinin %
73,6’st yanhs cevap vermistir. Bu soruda maddelerde bulunan bag turleri
karistirilmastar.

21.Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 76°s1, deney grubu Ogecilerinin %
79,2’si yanhs cevap vermistir. Bu soruda; Metalik bag ve 0zelliklerin yanlis kavrandigi
belirlenmistir

22.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 78,4°1, deney grubu 6gecilerinin %
78,4’U yanhs cevap vermistir. Dipol-dipol etkilesimi; iyonik bag ile karistirilmistir ve
apolar kovalent bagla iliskisi yanlis yada eksik kavranmistir.

23.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 81’i, deney grubu 6gecilerinin %
81,6’s1 yanhs cevap vermistir. Bu soruda Van der waals baglari; iyonik ve kovalent,
metalik bagla karistiriimistr.

24.Soru
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Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 84’0, deney grubu 6gecilerinin %
84’0 yanhs cevap vermistir. Van der waals ¢ekimi ile kaynama noktasi arasindaki iliski

kavranamamis veya eksik kavranmistir

25.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 84,8’i, deney grubu Ogecilerinin %
84,81 yanlis cevap vermistir. Bu soruda Hidrojen baginin tanimimin yanhs yada eksik
olarak kavrandig: belirlenmistir.

26.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 81,6°s1, deney grubu 6gecilerinin %
85,6’s1 yanlis cevap vermistir. Hidrojen bagli maddelerin suda c¢ozinurlukleri
karistirilmastar.

27.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 72’si, deney grubu 6gecilerinin %
72.8°1i yanhs cevap vermistir. Bu soruda molekil i¢ci ve molekdller arasi baglar
karistirilmastar.

28.Soru 29. soru

28.soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 76,8’i, deney grubu 6gecilerinin %
76,8’1 yanlis cevap vermistir. 29.soruya ise kontrol grubu Ogrencilerinin % 78,4°(,
deney grubu 0Ogecilerinin % 78,4’ yanhs cevap vermistir. Bu iki soruda
elektronegatiflik ile kovalent ve iyonik bag arasindaki iligkinin yanhs algilandig: ve
iyonik ve kovalent karakterlerinin elektronegatiflikle iliskisinin yanhs algilandig:
belirlenmistir.

30.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin 25’i % 80’1, deney grubu 6gecilerinin %
82,4’U yanhs cevap vermistir. Bu soruda oktet kuralinin yanhs yada eksik kavrandigi

belirlenmistir

5.1.2Kimyasal baglarla ilgili son testten elde edilen bulgularn

degerlendirilmesi
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Bu bolimde kontrol grubu surekli diiz anlatim teknigi ile 6grenim gordigl igin
kontrol grubundan bahsedilmeyecektir.

1.Soru ve 2.soru

1.Soruya kontrol grubu dgrencilerinin % 43,2’si, deney grubu 6gecilerininde %
56’s1 dogru cevap vermistir. 2.soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 44’0 dogru cevap
verirken, deney grubu 6gecilerinin % 73,6’s1 dogru cevap vermistir. Bu durumda her iki
soruda da deney gurubu Ogrencilerinin Bilgisayar destekli slayt sunumuyla lewis
gosterimi ile ilgili daha fazla kavram yanilgisini giderildigi belirlenmistir.

3.Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 80’i dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 92’si dogru cevap vermistir. Bu soruda deney grubu ile kontrol
grubu arasinda fazla bir fark bulunmamaktadir. Fakat yinede deney gurubuna uygulanan
bilgisayar destekli sunum iyonik bag ve kovalent bag Ozellikleri ile ilgili kavram

yanilgilarmi daha fazla gidermistir.

4.Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 48’i dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 73,6’s1 dogru cevap vermistir. Bu soruda deney grubuna bilgisayar
destekli slayt sunumu uygulanmis ve deney gurubundaki 6grencilerin koordine kovalent
bagla daha fazla kavram yanilgilarinin diizeltilmis oldugu belirlenmistir.

5.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 56’s1 dogru cevap verirken, deney
grubu o6gecilerinin % 70,4’G dogru cevap vermistir. Bu soruda deney grubu
ogrencilerine bilgisayar destekli slayt sunumu iyonik bagin; Metalik, kovalent, hidrojen
ve Van der waals baglariyla ilgili yanhs kavramalari daha fazla giderilmistir.

6.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 43,2’si dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 64’0 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubu 6grencilerine
bilgisayar destekli slayt sunumu desteklenmistir. Bu durumda deney grubu
ogrencilerinde molekil polarlig: ile polar kovalent ile ilgili kavram yanilgilarmin daha

fazla giderilmis oldugu gozlenmistir.
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7.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 40,8’i dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 69,6°s1 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubunda bilgisayar
destekli slayt sunumuyla desteklenmis ve deney grubundaki o6grencilerin apolar
kovalent bag, Iyonik ve polar kovalent bag ile ilgili daha fazla kavram yanilgisinin
giderilmis oldugu belirlenmistir.

8.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 32,8’i dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 60’1 dogru cevap vermistir. Bu soruda deney grubu bilgisayar
destekli slayt sunumuyla desteklenmistir. Deney grubunda koordine kovalent bag ile

ilgili daha fazla kavrama yanilgisinin giderilmis oldugu belirlenmistir.

9.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 34,2’si dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 80’1 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubunda bilgisayar
destekli slayt sunumuyla desteklenmistir. Deney grubunda sp, sp?, sp? hibritlesmeleri ile
ilgili daha fazla kavram yanilgisinin giderilmis oldugu belirlenmistir.

10.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 50.4°0 dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 64,8’i dogru cevap vermistir. Bu soru bilgisayar destekli slayt
sunumuyla deney grubunda desteklenmistir. Deney grubunda elektron dagilimi ve
hibritlesme arasindaki iligki ile ilgili daha fazla kavram yanilgismin giderilmis oldugu
belirlenmistir.

11.Soru, 12.soru ve 13. soru

11.soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 34,40 dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin de % 55,2’si dogru cevap vermistir. 12.soruya kontrol grubu
ogrencilerinin % 38,4°U dogru cevap verirken, deney grubu 6gecilerinin % 62,4°t dogru
cevap vermistir. 13.soruya ise kontrol grubu 6grencilerinin % 41,6’s1 dogru cevap
verirken, deney grubu 6gecilerinin % 60,8’i dogru cevap vermistir. Bu U¢ soruda deney
grubu model gosterimi(Ek.5) ile desteklenmistir. Deney grubu 6grencilerinde molekdl

geometrisi ile ilgili daha fazla kavram yanilgisinin giderildigi belirlenmistir.
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14.Soru ve 15.soru

14.Soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 33,6°s1 dogru cevap verirken, deney
grubu 06gecilerinin % 65,6’s1 dogru cevap vermistir. 15.soruya kontrol grubu
ogrencilerinin % 24’0 dogru cevap verirken, deney grubu 6gecilerinin % 57,6’s1 dogru
cevap vermistir. Bu iki soruda deney grubu 6grencilerinde bilgisayar destekli slayt
sunumu ile desteklenmistir. Deney grubu 6grencilerinde sigma bagu ile ilgili daha fazla

kavram yanilgisinin giderilmis oldugu belirlenmistir.

16.Soru ve 17. soru

16.Soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 33,6°s1 dogru cevap verirken, deney
grubu o6gecilerinin % 60’1 dogru cevap vermistir.17.soruya ise kontrol grubu
ogrencilerinin % 44’0 dogru cevap verirken, deney grubu 6gecilerinin % 58,4°l dogru
cevap vermistir. Bu iki soruda deney grubunda bilgisayar destekli slayt sunumu ile
desteklenmistir. Deney grubundaki 6grencilerde Pi bag: ile ilgili daha fazla kavram
yanilgilarmin giderilmis oldugu belirlenmistir.

18.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 32’si dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 52,8’i dogru cevap vermistir. Deney grubu bilgisayar destekli
slayt sunumu ile desteklenmistir. Deney grubunun sigma ve Pi baglar: ile ilgili daha
fazla kavram yanilgilar: giderilmistir.

19.Soru

Bu soruya kontrol grubu Ogrencilerinin % 34,4°U dogru cevap verirken, deney
grubu o6gecilerinin % 85,6’s1 dogru cevap vermistir. Bu soru deney yontemi ile
desteklenmis ve deney grubunda ki 6grencilerin metalik, iyonik, kovalent, VVan Der
Waals, hidrojen baglarin elektrik iletkenligi ile ilgili daha fazla kavram yanilgisi
giderildigi belirlenmistir.

20.Soru

Bu soruya kontrol grubu %48’i dogru cevap verirken, deney grubu
ogrencilerinin % 81,6’s1 dogru cevap vermistir. Bu soru bilgisayar destekli slayt
sunumu ile desteklenmis ve deney grubunda madde ve bu maddelerde bulunana bag

tarleri ilgili daha fazla kavram yanilgisi giderilmistir.
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21.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 34,8’i dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 65.6’s1 dogru cevap vermistir. Bu soru bilgisayar destekli slayt
sunumu ile desteklenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin metalik bagla ilgili daha
fazla kavram yanilgilar: giderilmistir.

22.Soru

Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinin % 47,2’si dogru cevap verirken %
52,8’i, deney grubu 6gecilerinin % 76’s1 dogru cevap vermistir. Bu soruda bilgisayar
destekli slayt sunumu ile desteklenmis ve deney grubundaki Ogrencilerin dipol-dipol
bag ile ilgili daha fazla kavram yanilgilari giderilmis oldugu belirlenmistir.

23.Soru ve 24.Soru

23.soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 41,6’s1 dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 64’0 dogru cevap vermistir. 24.soruya kontrol grubu
ogrencilerinin % 46,4°U dogru cevap verirken, deney grubu 6gecilerinin % 60’1 dogru
cevap vermistir. Her iki soru deney grubu 6grencilerinde bilgisayar destekli slayt
sunumu ile desteklenmis ve deney grubu 6grencilerinde VVan der waals bagi ve bu bagin
kaynama noktasina etkisi ile ilgili daha fazla kavram yanilgis1 giderildigi belirlenmistir.

25.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 32’si dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 69,6°s1 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubunda bilgisayar
destekli slayt sunumu ile desteklenmis ve deney grubu 6grencilerinde hidrojen bagu ile
ilgili daha fazla kavram yanilgisi giderilmistir.

26.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 28,8’i dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 65,6’s1 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubunda bilgisayar
destekli slayt sunumu ile desteklenmis ve hidrojen bagi ve bu bagin suda ¢ozinurlugi
ile ilgili daha fazla kavram yanilgilar1 giderilmistir.

27.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 35,2’si dogru cevap verirken, deney
grubu 6gecilerinin % 56,81 dogru cevap vermistir. Bu soru deney grubunda bilgisayar
destekli slayt sunumu ile desteklenmis ve molekul i¢ci ve molekiller aras: baglarla ilgili

daha fazla kavram yanilgilari giderilmis olugu belirlenmistir.



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

64

28.Soru ve 29.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 31,2’si dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 58,4’0 dogru cevap vermistir. 29.soruya kontrol grubu
ogrencilerinin % 28’i dogru cevap verirken, deney grubu 6gecilerinin % 60’1 dogru
cevap vermistir. Bu iki soruda bilgisayar destekli slayt sunumu ile desteklenmis ve
deney grubu 6grencilerinde elektronegatiflik, elektronegatiflik ve iyonik bag arasindaki
iliski ayrica elektronegatiflik ve kovalent bag arasindaki iligki ile ilgili daha fazla
kavram yanilgis1 giderilmistir.

30.Soru

Bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin % 44,8’i dogru cevap verirken, deney
grubu Ogecilerinin % 64°U dogru cevap vermistir. Bu soru da bilgisayar destekli slayt
sunumu ile desteklenmistir. Deney grubu 0grencilerinde oktet kurali ile ilgili daha fazla
kavram yanilgisinin giderilmis oldugu belirlenmistir.

Son test uygulamasinda kontrol gurubu dogru cevap ytizde ortalamas: % 28 ve
not ortalamas: 40.10 iken deney gurubunun ytizde ortalamas: % 68 ve not ortalamasi
65.47 olarak belirlemistir. Bu durumda deney grubunun desteklenmis oldugu
yontemlerin diiz anlatim yontemine gore daha fazla kavram yanilgilarini giderdigi
sOylenebilir.

5.1.3. Mulakattan Elde Edilen Bulgularnn Degerlendirilmesi

Mulakat sorularindan elde edilen bulgulara gore; Kimya dersini genelde
basardiklari, ilgi duyduklar: sevdiklerini yada OSS sinavinda ¢iktig: icin zorunlu olarak
sevdiklerini, diiz anlatim metoduyla konularin daha az anlasildigi, akilda kalic1 olmadig:
ve ezberlenmesi gereken bir ders olarak goraldugind, bu durumun diizelmesi icin cesitli
ders ara¢ gereclerini ve materyallerinin daha yarali olacagini, bu sekilde daha geg
unutularak akilda kaliciliginin artacagini, nasil islenirse ilensin kimyasal bag konusunun
zor olmadigmi ve bunla ilgili yanhs anladiklari bolimiin olmadigini séylemektedirler.

Ogrencilerin bilgisayar destekli sunumlar, deneyler ve model gosterimleri
yapilmasina ragmen 6grencilerde kavram yanilgilarinin tamam: giderilememistir. Bu
nedenle bu ybntemlerin daha farkl: bir sekilde gelistirilerek uygulanmas: kavram

yanilgilarmi tamamina yakmin giderilmesini saglayabilir.

5.2. Genel Sonug
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Kimyasal baglar konusunda temel kavramlarin Ogretilmeye baslandigi, orta
ogretim Kimya Il derslerinde, kimyasal bag kavramlarmin tam ve dogru olarak
ogretilmesi ¢ok Onemlidir. Bu amagla, ortadgretimden itibaren bu temel kavramlar
ogretilirken; geleneksel yontemin yaninda diger 6gretim yontem ve teknikleri de
kullanilmalidir(Cilingir, 2002). Deneylerle zenginlestirilmis, Kimya 0gretiminde
ogrenciler “Sorgulayarak Ogrenme Olay1”na aktif bir sekilde katilmakta ve neden-sonug
iligkisini kavrayabilmektedir(Yesilyurt, 2003). Sinif icinde ne kadar ¢cok materyale yer
verilirse 6grencilerin gudilenme dizeyleri o kadar ¢cok olacaktir (Demirel, 2002).

Calisma sonucunda elde edilen bulgularin  kavram yanilgis1 disinda 6grenme
durumu, anlasilirlik diizeyi gibi faktorler de g6z éniinde bulundurulmas: gerekmektedir.
Bunun yaninda kavram yanilgilarmin test ve milakatlar disinda farkl: 6lgiim araclari da
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Arastirmanin sonucuna gore: Kontrol grubu Ogrencilerinin not ortalamasmin
40.10 deney grubu Ogrencilerinin not ortalamasmin ise 65.47 oldugu tespit edilmistir.
Aradaki farkin deney grubu lehine anlamli oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bu
bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin, konular: daha iyi kavrayabildiklerini ve
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin daha fazla giderildigi ve kullanilan yontemlerin diiz

anlatim yonteminden daha iyi kavram yanilgilarini giderdigi belirlenmistir.
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6. ONERILER

Bu aragtirmada elde edilen sonuclara goOre gelistirilen Oneriler asagida
belirtilmistir:

-Ders anlatiminda Ogrenciyi aktif hale getirici birden fazla yOdntem
kullaniimalidir.

-Ders anlatimlarinda var olan Ogretim materyalleri yaninda, alternatif
materyaller gelistirilerek dersler daha zevkli hale getirilmelidir.

-Ders 0Oncesinde 6grencilerin anlatilacak kavramlarla ilgili 6n bilgiler sahip
olmalar1 saglanmalidur.

-Derse baglamadan 6nce 6grencilerde konuyla ilgili var olan kavram tanimlari
alinmali ve yanlis algilanmis olan kavramlar varsa bunlar aninda dizeltilmelidir.

-Molekul ozellikleri ve molekiil geometrisi konularinin  anlasilirhgini
kolaylastirmak i¢in molekiil modelleri kesinlikle kullaniimalidir.

-Konularla ilgili bilgisayarda sunumlar hazirlanilarak veya egitim sitelerinde var
olan sunumlardan faydalanilarak ders daha eglenceli hale getirilmelidir.

-Konularla ilgili kimyasal bag olusumlarmin hareketli slaytlar yada video
gorantileri ile desteklenmelidir.

-Ogrencilerin dikkatini cekmek icin ders islenirken kimyasal baglar ile ilgili
strekli gunluk hayatta karsilasilan olaylarla ders zenginlestirilmelidir.

-Ogrencilerin  sozlii ve vyazili ifade eksikliklerini giderici cahsmalarda
bulunulmalidir. Konularla ilgili varsa yanls ifadeler aminda duzeltilmeli ve bu
dizeltmenin tamamen gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilmelidir.

-Derste kullanilacak yontemin 06grencinin isteklerini karsilayacak sekilde

olmalidir.
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-Derste iglenmis olan konun kavramlarmin dersten sonra tekrar edilmesi
saglanmali ve var olan yanls anlamalarin giderilmesi igin soru-cevap teknigi ile bu
yanilgini ortadan kalkip kalkmadigmin belirlenmesi gerekir.

-Ogretmenler okul igerisinde stirekli iletisim halinde olarak, ogrencilerin eksik
veya yanhs olan bilgilerini gidermeye calismahdirlar. Ozellikle o6grencilerin
matematiksel bilgilerinin yetersizligi dikkate ahnarak bu eksiklik giderilmeye
calisiimalidir.

-Konu bilgisi degerlendirmede farkli 6lcum araglar1 kullanilarak, kavram

yanilgilar1 tespit edilip zamaninda midahale edilmelidir.
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EKLER
Ek 1. On Test ve Son Test Sorulan

SORULAR
1. Asagidaki molekullerden hangisinin elektro nokta semas: yanhs
gosterilmistir? (1H, sC, 7N, O)

AYHO-:-0:-H B):0:--C--0: OH:-C--N

DyH:C::C:H E’yH:-N:-N:H

2. Asagida Ongorilen Lewis formullerinden hangisi yanhstir?

A) Ed?;-:
1

H-N

B) :0=0: C) :0=C=0:

D)-F:F- E) B
H H H

3. 19X ve 17Y atomlarmin olusturacag bilesik igin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Formali XY dir
B) X ile Y elektron ortakhg ile bilesik olusturur
C) Sulu cozeltisi elektrik akimmna iletir
D) Xin erime noktas1 Y’ nin erime noktasindan buyuktur
E) XY nin erime noktasi: X in erime noktasindan daha buyuktur.
4. 19X atomuyla oY atomunun olusturdugu bilesik icin
. iyonik baglidir
1. X elektron verir
[11. Bilesigin formuli XY dir

IV.Y elektron verir.
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Hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)lvelV B) lll ve IV C);1ve I
D) I; ll ve IV E) II; Il ve IV

5. 11X: 1s% 2s% 2p° 3s' elementi ile atom numarasi 17 olan Y elementin

yapacag: bilesigin bag ttrt nedir?

A) lyonik B) Metalik C) Kovalent D)Hidrojen E)Van der waals
6. Asagidaki molekillerden hangisi polar 6zellik gosterir?
A)CH, B)C,H, C)CO, D) C;H, E) CO

7. Asagida formili verilen maddelerden hangisinde molekul igi baglar

apolardir?

A)NaCl B)MgCl, C)AIC, D)Cl, E)HCI
8. I NHg'

II. PFs

1I. H;0*

Yukaridakilerden hangisinde koordine kovalent bag vardir?

A lvell B)lvelll C)llvelll D)Ll velll E) Yalniz Il

9. 12X atomu ¢F atomu ile XF, molekullnd olusturuyor. Buna gore X atomu

hangi hibritlesmeyi yapmistir?

A)sp>  B)sp*  C)sp  D)spid E)p®

10. Asagidaki notr atomlardan elektron dagilimi verilen elementlerden hangisi 4

bag yaparak bilesik olusturur?

A) s5X: 1s22522pt

B) oY: 152252 2p°

C) 4Z: 152252

D) T:1s22522p?

E) 1W: 1st

11. Asagidakilerden hangisinin molekul bicimi kirik dogrudur?
A) CCl, B) BCl; C) MgCl, D)H,S E) HCI
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12. Atom numaralari asagida verilen elementlerin hangisinin flor ile yaptigi

molekil Gg¢gen piramit seklindedir?

A) 15P B) 14Si C) 12Mg D) 13A| E) 11 Na

13. Asagida verilen molekullerden hangisi diizgiin dortytzli sekline sahiptir?

A)BH; B)H,S C)Cl;, D)OF, E)NH;

14. C;H5OH (etil alkol) molekiliniin 1 tanesinin yapisinda kag tane sigma bagi

A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10

15. Butadien (C4Hg ) bilesiginde Sigma ve Pi baglarmin sayilari sirasiyla

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 9ve2 B)5ve2 C)2ve5 D)2ve9 E)lve2

16. Asagidakilerden hangisinde Pi bagi bulunmaz?
A) O, B) N, C)F, D)CO, E) CoH>

17. . O, ve CO,
1. COZ ve C2H2
111.CoH4 ve C3Hg

Yukaridaki molekuller ¢iftlerinden hangilerden Pi baglan sayilari aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz I11 C) Il ve Il D) Yalniz Il E) I ve Il

18. C = O molekdlu ile ilgili
I. 1 sigma bag igerir.
I1. 2 Pi bagi igerir.
1. Kirik dogru seklindedir.
Yukaridakilerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l D) Ivell E) I velll
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19. Hangi katilarda elektrik iletkenligi fazladir?
A) Molekil ici baglar iyonik ise

B) Molekul igi baglar kovalent ise

C) Molekuller arasi baglar VVan der Waals baglar ise
D) Molekiiller aras1 baglar metalik ise

E) Molekuller arasi baglari hidrojen bag: ise

20. Asagidakilerden hangisi karsisinda verilen bag turinu icermez?

Madde Bag Tard

A) Grafit Kovalent

B) H)0 Hidrojen

C) NaCl Iyonik

D) Elmas Metalik

E) b Van der Waals

21. I1.Metalik bag: iceren elementlerin iyonlasma enerjisi disuktur
I1.Bir metal grubunda yukaridan asagiya dogru inildikce atom hacmi artar,
metalik bag zayiflar
I11.Maddelerin erime ve kaynama noktalart molekiller aras: baglarin
kuvvetine baglidir
Baglarla ilgili olarak yukaridaki genellemelerden hangisi yada hangileri
dogrudur?
A LI BYlvell C)llvelll D)Ivelll E)Yalnzlll

22. Asagida verilen bilesiklerin hangisinin molekulleri arasinda dipol-dipol
etkilesimi gbzlenmez?
A) HCI B) MgCl; C)H,S D)PHs E)NFs

23. Asagida verilen maddelerin hangisi molekulleri arasinda yalnizca van der
waals baglar igerir?
A)CO, B)C,HsOH C)HCI D)Pb E)KCI
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24. H, ,F; ,Cly ,Bry, 1 elementleri molekilli yapidadir. Molekil agirligr buyuk,
kovalent molekdllerde Van Der Waals ¢ekimi de fazladir.
Bu elementleri kaynama noktasinin kaynama noktasimin blyikligine gore
siralaymiz?
A) F; >Cl>Bry>1>H;
B) Hy>F, >Cl,>Bro>l,
C) 1>Br; >Cl, >F, >H;
D) H, >l, >Br, >Cl, >F,
E) 1,>Br, >Cl, >H;, >F;
25. Asagidaki molekdllerin hangisi sivi halde molekulleri arasinda hidrojen bagi
icermez?
A)HF B)H,O C)NH; D)C;HsOH E)HCI
26. Hidrojen bagi iceren molekuller suda iyi ¢ozundr.
Buna gore asagidaki bilesiklerden hangisi suda iyi ¢dziinmez?
(4Be , 7N, oF)
l. BeH;
1. NH3
. HF

A) Yalniz| B) Yalmz Il C) Yalmiz 111 D) I ve Il E) Il ve Il

27. CoHsOH formali ile gosterilen katidaki baglar i¢in asagidakilerden hangisi

dogrudur?
_ Molekdal ici Molekiiller arasi
A) Kovalent  van der waals ve hidrojen
B)  vander waals hidrojen bag:
C) vander waals iyonik
D) kovalent kovalent

E) iyonik van der waals
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28. Asagida bazi elementlerin elektro negatiflik degerleri verilmistir

Element Elektronegatiflik
F 4.0
o) 35
N 3.0
Fr 0.7
Fe 1.8

Yukaridaki Bilgilere Gore Asagidaki Baglardan Hangisinin Tyonik Karakteri
En Fazladir?

A) Fr-Fe B)Fr-O C)N-O D)O-F E)Fe-O

29. Asagida bazi elementlerin elektronegatiflik degerleri verilmistir

Element Elektronegatiflik
C 2.5

H 2.1

Cl 3.0

Yukaridaki bilgilere gore

l. C-H

Il. H-CI

I1. CI-Cl

Baglarimin kovalent bag karakterine gore buyukten kigtge dogru

siralaymiz?

A) LT ve | B) I, Il vell C) I Tvell

D)IL, 1l ve | E) I, 11velll
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30. Asagidakilerden elementlerden hangileri kararl bilesiklerde oktet kuralina
uymaz?

I:1H

Il: sB
1l 7N

A) Yalnizl B)Ivell C)lvelll D)Yalnizll E)Ilvelll
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Ek.2. Mulakat Sorulan

1. Kimya dersini seviyor musunuz?neden?

2. Kimya konulan islenirken sadece diz anlatim metodu kullaniimas: ders

ve sonrasim nasil etkiliyor?

3. Kimyasal bag konusunu islerken ders arag gereci olarak nelerin olmasini
isterdiniz?

4.Kimyasal baglar konusu islenirken deney yapilmasi, ¢ boyutlu
materyallerin kullamlmasi, tepeg6z kullamlmasi, bilgisayar destekli slaytlarin
kullaniimasi dersi ve sonrasim nasil etkileyebilir?

5. Kimyasal baglar konusu anlasiimasi zor bir konumu? Zorsa sizce nedeni
nedir?

6. Bu zamana kadar gordugunuz kimyasal baglar konusunda anlamadigimiz
yanhs anladigimz yada eksik anladigimizi distindigtntz bolumler var mi? Varsa

birkac 6rnek verebilir misiniz?
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Ek 3.Kavram Aglan

lyonik baglar
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Ek.4.Deney

Ek.4.1.Kimyasal Baglarda Elektrik letkenligi Deneyi

Arag-Gerecler

1.Metal parcasi

2.Saf su

3.Kat1 NaCl

4.1 adet Ureteg

5.1 Adet duy

6.1 Adet ampul

7.3 Adet baglant: kablosu

8.2 Adet elektrot

Deneyin Yapihsi

Uretecin(-) negtif ve pozitif kutuplarina kablolar baglanir. Kablonun ucuna
ampul baglanir.Pozitif(+) ve negatif(-) ucundaki kablolarin birlesmesi sonucu ampul
yanar.Bu durumu pozitif(+) ve negatif(-) u¢ arasindaki metal pargasi,saf su ve kati1 NaCl
koyarak deneyelim.

Sonug: NaCl ve saf su elektrigi iletmezken metal pargas: elektrigi ileterek
ampuliin yanmasimi saglar. Bu demek oluyor ki; metalik bagli maddeler elektrigi
iletirken kovalent bagli maddeler elektrigi iletmez .Ayni1 sekilde iyonik bagh katilarda

elektrik akimin1 iletmezler.
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Ek.5 Model Ornekleri

Ek.5.1.BeClI2 bag acilari 180° olan dogrusal sp hibriti yapar.

e— =

Ek.5.2.BH3 molekilu bag acilari 120° olan licgen duizlem yapiya sahip sp2

hibritini olustururlar.



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

83

Ek.5.3 C bir tane s ve 3 tane p orbitalini kullanarak bag acilar1 109.5° olan
TETRAHEDRAL sp3 hibritlesmesini gergeklestirir.

ol
“
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Ek.6.Kavram haritasi

KiMYASAL BAGLAR

Ametal atomlar1 arasinda olusur
Metal gmetal atomlar1 arasinda olusur

ornek

Farkli ametal atomlari arasinda  ayni ametal atomlar arasinda

l l elektrol

olur
elektrol
gercekl
kovaler
l iyonik |
ornek ornek polar ki
H>O O, apolar |
O, --
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OZGECMIS

01.01.1982 yilinda Van da dogdu. Ik ve orta 6grenimimi Van da tamamlad.
Lise 6grenimimi Van’in Muradiye ilgesindeki Alparslan Anadolu Ogretmen Lisesinde
tamamladi. Liseden 2000 yilinda mezun oldu. Aym yil Karadeniz Teknik Universitesi
Fatih Egitim Fakultesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boélimini kazand:. 27.09.2004 yilinda
bu bolimden mezun oldu. Subat 2005 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi Orta Ogretim Fen- Matematik Alanlar: Egitim Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisansa baslads.

Halen Van ilinin Ozalp ilgesi Dénerdere Kéyii’nde ikamet etmektedir.

ILYAS GENEL
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