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OZET

SIHKE GOLETI SU KALITE KRITERLERININ INCELENMESI

HABESOGLU, Serif
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Tez Danigmani: Dr. Ogr. Uyesi Ataman Altug ATICI
Temmuz 2021, 141 sayfa

Bu ¢alismada, Sihke Goleti’nin ylizey suyu kalitesi degisimini incelemek
amaciyla, alt1 ayr1 6rnekleme noktasinda, Eylil 2019-Agustos 2020 tarihleri arasinda
yapilmis, aylik 6l¢iimlerde su derinligi 4.5+2.0 (3.2-5.9) m, seki diski derinligi 48.8+£12.6
(37-65) cm, bulaniklik 35.6+46.9 (11.6-100.2) NTU, su sicakligi 16.2+5.8 (6.6-22.3) °C,
CO 9.04+1.51 (7.13-11.62) mg/L, OD % 98.5+15.8 (83.6-129.6), pH 8.89+0.43 (8.16-
9.53), EI 402.7+43.3 (326.7-453.3) uS/cm, tuzluluk % 0.24+0.02 (0.21-0.28), ClI
23.742.5 (22.7-24.7) mg/L, Ca 75.1£6.5 (68.4-82.2) mg/L, Mg 40.0+6.0 (33.2-45.4)
mg/L, toplam sertlik 352.0+19.2 (335.6-375.6) mg/L CaCO3z, COz 0 mg/L, HCOs
396.5+44.7 (366.0-433.8) mg/L, toplam alkalinite 325.0+36.6 (300.0-355.5) mg/L, NOs
3.3£1.2 (2.0-5.1) mg/L, NO3—N 14.9£5.3 (9.0-22.8) mg/L, NO2 8.7+£2.2 (5.9-11.9) ug/L,
NO2-N 15.5£2.1 (13.3-19.0) pg/L, NHs 0.38+0.0 (0.28-0.49) mg/L, NHs 0.34+0.05
(0.27-0.38) mg/L, NH3-N 0.26+0.04 (0.20-0.30) mg/L, PO4 0.15+0.05 (0.12-0.20) TP
0.04+0.02 (0.01-0.08) mg/L, SO4 4+2 ((2-7) mg/L, Cu 13.5+£5.7 (6.7-21.8) ug/L, Al 2.8
+0.7 (2.2-3.3) pg/L, Fe 0.05+0.02 (0.03-0.07) mg/L, Zn 26.8+15.9 (17.5-43.3) png/L, Cr
28.5+5.2 (26.7-31.2) pg/L, Mn 0.4+0.1 (0.3-0.5) mg/L, CN 3.0+1.3 (1.8-4.64) ug/L, F
0.17+0.08 (0.09-0.24) mg/L, Ni 13.1+5.2 (8.9-19.2) ug/L, Co 19.8+7.7 (17.0-25.2) pg/L,
Mo 0.3+0.1 (0.2-0.4) mg/L, Si 3.8+1.8 (2.4-5.2) mg/L, SiO2 5.742.6 (3.5-7.8) mg/L, As
26.6£7.6 (17.5-38.6) pg/L, Cd 0.2+0.6 (0-1.2) pg/L, Pb 4.9+4.2 (0-12.2) pg/L, Se
0.1+0.4 (0-0.8) ng/L ve AKM 36.1+48.0 (14-103.2) mg/L olarak belirlenmistir.

Sihke Goleti yerinde yapilan 6lgiimler ve laboratuvar analizleri sonucunda elde
edilen degerler iligili yonetmeliklere gore degerlendirildiginde genel olarak kirlenmemis

oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sihke Goleti, Su kalitesi, Su kirliligi, Van.






ABSTRACT

INVESTIGATION OF WATER QUALITY CRITERIA OF SIHKE POND

HABESOGLU, Serif
M.Sc. Thesis, Fisheries Engineering
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ataman Altug ATICI
July 2021, 141 pages

In this study, in order to examine the surface water quality characteristics of Sihke
Pond, monthly on-site measurements were made between September 2019 and August
2020. On-site measurements were found as average water depth 4.5+2.0 (3.2-5.9) m,
secchi disk depth 48.8+12.6 (37-65) cm, turbidity 35.6+46.9 (11.6-100.2) NTU, water
temperature 16.2+5.8 (6.6-22.3) °C, dissolved oxygen 9.04+1.51 (7.13-11.62) mg/L,
oxygen saturation 98.5£15.8 % (83.6-129.6), pH 8.89+0.43 (8.16-9.53), EC 402.7+43.3
(326.7-453.3) uS/cm, and salinity %o 0.24+0.02 (0.21-0.28). Laboratory analyzes were
found as average Cl 23.7+£2.5 (22.7-24.7) mg/L, Ca 75.1+6.5 (68.4-82.2) mg/L, Mg
40.0+6.0 (33.2-45.4) mg/L, total hardness 352.0+19.2 (335.6-375.6) mg /L CaCOs, CO3
0 mg/L, HCO3 396.5+44.7 (366.0-433.8) mg/L, total alkalinity 325.0+36.6 (300.0-355.5)
mg/L, NO3 3.3+1.2 (2.0-5.1) mg/L, NOs-N 14.9+5.3 (9.0-22.8) mg/L, NO2 8.7+2.2 (5.9-
11.9) pg/L, NO2-N 15.5+2.1 (13.3-19.0) pg/L, NH4 0.38+0.0 (0.28-0.49) mg/L, NHz
0.34+0.05 (0.27-0.38) mg/L, NH3z-N 0.26+0.04 (0.20-0.30) mg/L, PO4 0.15+0.05 (0.12-
0.20) TP 0.04+0.02 (0.01-0.08) mg/L, SO4 4+2 ( (2-7) mg/L, Cu 13.5+5.7 (6.7-21.8)
ng/L, Al 2.8 0.7 (2.2-3.3) pg/L, Fe 0.05+0.02 (0.03-0.07) mg/L, Zn 26.8+15.9 (17.5-
43.3) ng/L, Cr 28.5+5.2 (26.7-31.2) ng/L, Mn 0.4+ 0.1 (0.3-0.5) mg/L, CN 3.0+1.3 (1.8-
4.64) ng/L, F 0.17+0.08 (0.09-0.24) mg/L, Ni 13.1£5.2 (8.9-19.2) pg/L, Co 19.8+£7.7
(17.0-25.2) pug/L, Mo 0.3+0.1 (0.2-0.4) mg/L, Si 3.8+1.8 (2.4-5.2) mg/L, SiO2 5.7+2.6
(3.5-7.8) mg/L, As 26.6+7.6 (17.5-38.6) pg/L, Cd 0.2+0.6 (0-1.2) pg/L,Pb 4.9+4.2 (0-
12.2) ug/L, Se 0.1+0.4 (0-0.8) ng/L, and suspended solids 36.1+48.0 (14-103.2) mg/L.

When the values obtained as a result of the on-site measurements and laboratory
analyzes made in the Sihke Pond are evaluated according to the relevant regulations, it

has been determined that it is generally not contaminated.

Keywords: Sihke Pond, Van, Water pollution, Water quality.
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1. GIRIS

Diinya niifusu arttik¢ca su kaynaklarina olan talep her gecen giin biraz daha 6n
plana ¢ikmaktadir. Su, insan yasaminda oldugu kadar, diger canlilarin da hayatlarini
devam ettirebilmesi i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Su kaynaklar1 bakimindan oldukga
zengin olan Tirkiye diinyanin ¢ok az sayidaki iilkelerinden birisi olup, bu Ustiinliigiinii
¢ok iyi kullanmali ve su kaynaklarini dogru bir sekilde degerlendirmelidir (Goksu, 2003).
Yer kiire iizerindeki su kaynaklardan sadece % 1’den daha azi kullanilabilir su
ozelligindedir. Iklim degisikligi ile birlikte yagislarda olusan diizensizlikler ve sonrasinda
olusan kuraklik, artan niifus, kisi bas1 tiiketilen su miktari, sanayilesme ve genisleyen
tarimsal faaliyetler suya olan ihtiyaci daha da arttirmaktadir (Cetinkaya, 2003 ; Kalyoncu
ve ark. 2004).

Suya duyulan ihtiyaclardan dolayr insanoglunun suyu bir sekilde kontrol altina
alma zorunlulugu insanlik tarihi boyunca kendiSini siirekli gostermistir. Medeniyet
tarihinin ¢ok eski yillarindan gliniimiize suyu biriktirme ve kontrollii kullanma faaliyetleri
nedeniyle ¢esitli yapilar olusturularak suya olan ihtiyag karsilanmaya g¢aligilmistir. Bu
amagla insa edilen yapilarin 5000 yil énce Mezopotamya, Iran, Misir, Hindistan,
Uzakdogu ve Anadolu’da olusturuldugu, hizmet verdigi ve iilkelerin ekonomisini ve
tarima dayali uygarliklar etkiledigi ¢esitli kaynaklarda bildirilmistir (Orhon, 1997).

Goletler, insan etkenli olusmus veya olusturulmus c¢ukur arazilerin suyla
dolmastyla meydana gelmektedir. Yapay olarak olusturulan sulama, igme ve elektrik
iiretme amagl goletler farkli boyutlari ile karasal alanlara dagilmaktadir (Duran, 2016).

Tarimsal sulama ihtiyacini karsilamak amaciyla kurulan goletlerden i¢me, suyu,
kullanma suyu, tarimsal sulama ve enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla goletlerin
kullanimi son zamanlarda yayginlagmistir (Usta, 2016; Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu,
2017). Bu yayginlasmanin sebepleri arasinda sulama sebekelerindeki iletim randimanin
kotii olmasi, sediment tasinmasina bagli sulama sistemlerinde meydana gelebilecek
sorunlar1 engellemek yer almaktadir (Selvi ve ark., 2017).

Bulundugu bolgedeki su ihtiyacini karsilamak amaciyla yapilan goletlerde farkl
nedenlere bagh kirlilik tehlikesi bulunmaktadir (Yipel ve Yarsan, 2012; Kurnaz ve ark.,

2016). Tirkiye’deki goletlerin su kalitesinin belirlenmesi konusunda pek ¢ok arastirma



yapilmig olup evsel, endiistriyel ve tarimsal aktiviteler sebebiyle kirleticilerin golet
sularma karigmasina ve kirlilige yol actigr belirlenmistir. Bu goletlerde insan kaynakli
aktiviteler kirliligi giderek arttirmaktadir. Su kalitesinde olusan bozulmalar bu
kaynaklardaki sularla yetistirilen iiriinlerin kalitesinin diigmesi ve sudaki canlilarin
hayatsal faliyetlerinin de olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir (Selvi ve ark., 2017).

Dogu Anadolu Bélgesi’nde M.O. Urartu Krallign yapilmis olan ¢ok sayidaki
goletin ilk 6rnekleri gliniimiizde hala mevcudiyetini korumaktadir. Bununla birlikte Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Urartu Kralligi tarafindan yapilan sulama tesisleri ilk kez sulamaya
dayalt modern tarim faaliyetlerinin oldugunu gostermektedir. Yapilan bu ilk faaliyetler
ile Dogu Anadolu Bolgesi’nde 2800 y1l 6nce gergeklestirilen modern tarimin kokeninin
Urartu Krallig tarafindan baslatildigr belirlenmistir (Belli, 1997).

Van Go6li Havzasi Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan kapali bir havza
olmasina ragmen, zengin su kaynaklari ile 6nemli bir potansiyele sahiptir. Havza
icerisinde Van, Ergek, Nazik, Nemrut, Aygir ve Arin dogal golleri ile Sarimehmet,
Kockdprii, Zernek ve Morgedik baraj golleri ve c¢ok sayida golet bulunmaktadir
(Cetinkaya, 1999). Bu goletlerden bir tanesi de Sihke Goleti’dir.

Bu calismada Van sehir merkezinde yer alan ve yakininda Van Biiyliksehir
Belediyesi Atik Toplama Tesisi ile TOKI yerlesim yeri bulunan Sthke Géleti’nin su Kalite
kriterlerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Caligmada goletin kirletici etkilere maruz
kalip kalmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Sihke Goéleti’nin meveut durumunun, su
kalite degerleri agisindan fiziksel ve kimyasal parametreleri incelenerek igme Suyu,

tarimsal sulama ve balikgilik agisindan kullanilabilir olup olmadigi belirlenmistir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Piringci ve Tanyildiz1 (1993), Elaz1g ve ¢evresindeki su kaynaklarindan aldiklart
toplam 70 adet su 6rneklerinde siyaniir olup olmadigini arastirmislar, 6rnek sularinin
23’nde siyantire tespit edilirken, miktarlar1 0.005-0.05 mg/L arasinda olmustur.

Agaoglu ve ark. (1999), Van ili merkezi ve ilgelerinde alinan su 6rneklerinde
genel mikroorganizma sayisim1 0-9.4x10% kob/mL arasinda saptarken, kaynak sularinin
yaklagik %33 linde koliformlar belirlemislerdir. Ortalama pH 7.45, kalsiyum 58.4 mg/L,
magnezyum 6.7 mg/L, kloriir 34.1 mg/L, toplam organik madde ve bikarbonat 135 mg/L
olarak tespit edilmistir. Amonyak, karbonat ve demir belirlenmezken, kaynak sularinin
kimyasal yonden TS 266’ya uygun oldugu bildirilmistir.

Giirbliz ve Altuner (2000), Palandoken Goleti’nde 10 m derinlikten aldiklar1 su
orneklerinde fitoplankton toplulugunu incelemiglerdir. Golette fitoplanktonun, ¢ok 1liman
bolge gollere 6zgli ilkbahar mevsiminde fazla, sonbaharda daha az, yaz aylarinda
degisken, kis aylarinda ise en diisiik yogunlugun goriildiigli ¢ogalma paternine uydugunu
belirlemislerdir.

Gokkaya ve Pulatsu (2001), tarafindan Sakaryabast Dogu Goleti (Ankara)’'nde
yapilan ¢alismada su sicakhigi 15.8-24.3 °C, CO 6.56-7.74 mg/L, pH 7.35-7.76 E1 610.1-
793.5 uS/cm arasinda Ol¢ililmiistiir. Calisma boyunca ortalama 1s1k gegirgenligi Ocak,
Nisan ve Ekim aylarinda I. istasyonda 4.29 m, Il. istasyonda ise 2.48 m olarak tespit
edilmigtir. Temmuz ayinda golet yiizeyinin tamamen yosunla kaplanmasi nedeniyle 151k
gecirgenligi Ol¢limii yapilamamistir. Bikarbonat en yiliksek 335 mg/L ile Ocak ayinda
analiz edilmistir. En yiiksek amonyak azotu, nitrat azotu ve nitrit azotu degerleri 0.055
0.021 ve 0.047 mg/L olarak bulunmustur. En yiiksek toplam fosfor seviyesi 25.5 mg/L ile
Temmuz’da iken en diisiik 19.6 mg/L ile Ocak ayinda gergeklesmistir. Toplam ortofosfot
ise en yiiksek 18.3 mg/L ile ekim ayinda, en diisiik ise 16.4 mg/L ile Temmuz ayinda
bulunmustur. Golette su sicakligi, pH ve CO degerleri bakimindan sorun bulunmadig,
toplam fosforun ise goletin rekreasyon amacli kullaniomda sorunlar olusturabilecegini
bildirmislerdir.

Isler ve Demir (2001), hayvanciligin basat kismini olusturan meracilik

faaliyetlerinde, igme suyu saglamak amaciyla goletlere gereksinim duyuldugunu, bu



amagla Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nce 1997 yil1 itibariyle 2253 golet yapilmis ve
yaklasik 5 981 000 kiiciikbas ve 1 245 000 biiyiikbas i¢in igme suyu saglandigini rapor
etmislerdir.

Sahin6z (2001), Atatiirk Baraj Golii’nde yaptig1 calismada ortalama degerleri su
sicakligr 18.9 °C, pH’y1 8.17, CO 8.51 mg/L, toplam sertligi 21.8 mg/L, alkaliniteyi
160.9 mg/L, amonyak azotunu 0.294 mg/L, nitrat azotunu 1.676 mg/L, nitrit azotunu
0.0147 mg/L, EI’yi 335.7 umhos/cm, karbonat1 0.513 mg/L, bikarbonat1 162.3 mg/L,
Kloriirii 15.9 mg/L, kalsiyumu 48.1 mg/L, magnezyumu 23.9 mg/L olarak tespit etmis,
baraj goliindeki iki istasyonda toplam koliform degerinin en diisiik oldugunu, diger tiim
noktalarin da mikrobiyolojik agidan sulama ve kullanmaya uygun olmadigim
bildirmistir.

Alas ve Cil (2002), Mamasin Baraj Golii (Aksaray)’nii besleyen kaynaklarda
Ocak-May1s 2001 tarihleri arasinda ¢alisma gergeklestirmisler. Calisma sonucunda goliin,
genelde . siif su kalitesinde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica aritma isleminden
kaynaklanan sularin ise igme suyu kriterlerine (WHO, AB ve TS 266) uygun oldugunu
tespit etmislerdir.

Verep ve ark. (2002) Uzungolde yaptigi ¢alismada g6liin su seviyesi degisiminin
24-80 cm araliginda oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonucuda gol seviyesinin en
diistik ve en yliksek seviyelerinin 26-30 cm civarinda, yiikselmesinin goliin taban yapisi
ile ilgili oldugu sonucuna varilmaistir.

Giirevin (2004), Omerli (Istanbul) Baraj Golii su kalitesini arastirdig1 ¢alismada
yiizey suyu sicakhign 4.3-28.1 °C, EI 113-354 uS/cm, pH 7.41-10.47, CO 7.93-19.05
mg/L, silisyum dioksit 48-6163 pg/L, nitrit + nitrat 2-1711 pg/L, amonyak 2-1424 ng/L,
toplam azot 420-4366 pg/L, toplam organik karbon 1.35-5.76 mg/L, klorofil-a 0.41-41.32
ng/L ve toplam azotun toplam fosfora orani (TN/TP): 3.1-117.43 arasinda degisik
gosterdigini belirlemistir.

Tepe ve ark. (2004), Samandag Karamanli Goéleti (Hatay)’'nde yaptiklart
caligmada ortalama su sicakligi 18.6 (8.7-28.2) °C, pH 8.25 (8.05- 8.38), CO 9.31 mg/L,
tuzluluk %o 0.3 (0.2-0.4), kloriirii 0.026 mg/L, AKM 12.5 mg/L olarak oSl¢iilmiistiir.
Toplam alkalinite ortalama degerleri 188 mg/L olmasina ragmen ortalama toplam sertlik
338 mg/L ¢ikmigtir. Ortalama nitrit azotu, nitrat azotunu ve amonyak azotunu 0.04 mg/L,

3.15 mg/L ve 0.036 mg/L olarak belirlenmistir. Ortalama siilfat ve silis ise sirasiyla 80.17



mg/L ve 9.55 mg/L olmustur. Calisma sonucunda azot tiirevlerinden olan nitrat, nitrit ve
amonyak degerlerinin limit degerler icerisinde kaldigini, ortamda oksijenin bol olmasi
nedeniyle nitritin nitrata kolaylikla okside oldugunu belirlemislerdir.

Tepe ve Mutlu (2004), Gorentas Goleti (Yayladagi, Hatay)’nin su kalitesi
ozelliklerini belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢aligmada su sicakligini 7.4-28.7 °C,
CO 9.36-11.06 mg/L, pH 7.9-8.9, tuzlulugu %o 0.1-0.2, sertligi 151 mg/L ve toplam
alkaliniteyi 150 mg/L arasinda 6l¢miislerdir.

Yildiz (2004), 2001-2003 yillar1 arasinda Bostani¢i Goleti (Van)’nde belirlenen 4
istasyonda siliyat protozoonlar iizerinde aragtima yapmistir. Golette ortalama degerler;
sicaklik 13.4 (0.5-28) °C, CO 7.23 (2.40-20.10), pH 8.02 (7.29-8.40), EI 499.5 (250-470)
uS/cm ve AKM 209 (85-310) mg/L olarak belirlenmistir. Amonyum azotu 0.06 (0.01-
0.16) mg/L, nitrat 2.34 (0.90-4.70) mg/L, siilfat 23.93 (18-35) mg/L, silisyum dioksit
10.69 (8.17-14.32) mg/L, fosfat 0.18 (0.06-0.26) mg/L, toplam sertlik 85.21 (72.60-
90.70) mg/L olarak bulunmustur. Calisma sonucunda gdletin siliyat yogunlugu ve tiir
cesitliligi bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz (2004), Mumcular Baraj Golii (Mugla-Bodrum)’nde ortalama sicakligi
20.7 (11.5-30.6) °C, CO 7.3 (3.1-10.2) mg/L, pH 8.3 (7.6-9.0), E1 291.6 (114-623) uS/cm,
toplam sertligi 11.1 (6.9-22.1) mg/L, toplam alkaniteyi 136.3 (98-260) mg/L, kloriir 1.2
(0.3-3.3) mg/L, kalsiyum 79.4 (49.3-157.8) mg/L, magnezyum 47.6 (29.5-94.6) mg/L,
amonyum 0.6 (0-2.7) mg/L, siilfat 66.2 (0-180) mg/L, fosfat 0.2 (0-1.5) mg/L, seki disk
derinligini 83.4 (35-130) cm ve bulaniklig1 7.4 (2.5-26) NTU olarak belirlerken, baraj
suyunun iyi bir kalitede oldugunu, énemli bir kirlilik problemi olmadigint ancak bazi
mineral tuzlarin yetersizligi ve su kitlig1 sorunlar1 yasandigini bildirmistir.

Yilmaz ve Ekici (2004), Van yoresinden toplanan su Orneklerindeki arsenik
iceriginin 5.03 (0.4-14.29) ug/L oldugunu bildirmislerdir.

Durhasan (2006), Catalan Baraji Golii’'nde yaptig1 ¢aligmada sicaklik 0.9- 30 C°
arasinda, pH’y1 5.90-8.30, arasinda, EI 365-470 uS/cm arasinda, sertligi 175-220 mg/L
CaCOg arasinda, alkaliniteyi 120-192 mg/L arasinda, belirlemistir.

Ersanli (2006), Cakmak Baraji Golii (Samsun)’nde yaptigi calismada g6l suyunun
SKKY’ye gore, sicaklik, pH, amonyak, nitrat ve siilfat degerleri yoniinden 1. sinif su
kalitesi grubuna girdigini, nitritin II. sinif, CO’nun ise 1. ve II. sinif su kalitesi kriterlerine

uydugunu tespit etmistir.



Pulatsii ve Akasya (2006), Sakaryabasi Goleti’ndeki sedimentten kaynakli fosfor
salinimi ve Otrofikasyona olan katkisinin belirlenmesini arastirmiglardir. Su ve sediment
ornekleri, 2000 (Temmuz ve Ekim) ve 2001 (Ocak ve Nisan) yilinda bir istasyondan

alinmistir. Caligma sonucunda en yiiksek fosfor salinim degeri 2000 yili Ekim ayinda 22

ng m-zgiin-1 ve en diisiik ise 2001 y1l1 Ocak aymnda 3 pg m-zgiin_1 olarak tahmin edilmistir.
Golet suyunda CO 16.40-21.30 mg/L arasinda degismistir. Bu ¢alisma ile sedimentin
goletin besin diizeyini 6nemli Ol¢iide etkilemedigi, sedimentten fosfor saliniminin diisiik
kalmasinda, goletin yliksek kalsiyum igerigi ve sedimentin kalkerli yapisinin, su sicaklig
ile pH degerlerine gore etkili unsurlar oldugu sonucuna varilmastir.

Ozdemir ve Siriken (2006), Afyonkarahisar bolgesi kuyu sularinda 330 adet
ornekten 60 ornekte 0.005-0.010 mg/L arasinda ve 11 Ornekte 0.011-0.020 mg/L
arasinda siyaniir belirlemisglerdir.

Tepe ve ark. (2006), Karagol (Erzin-Hatay)’deyaptiklari caligmada, goliin alabalik
icin uygun olmadigini, tilapya ve sazan gibi sicak su seven baliklar i¢in daha uygun
oldugunu belirlemislerdir.

Zeybek (2006), Akgol’iin (Karaman)’de yaptigi calismada su sicakligi 22.4-31.3
°C arasinda, pH 8.4-9.4 arasinda CO ortalama 4.79 mg/L, TDS ortalama 9879.8 mg/L ve
renk ortalama 34.5 pt-Co olarak 6lgmiistiir. Calismada kloriir 10913.5 mg/L, sodyum
372.36 mg/L, nitrat 16.77 mg/L, nitrit 0.0376 mg/L, amonyum 3.1844 mg/L, fosfat
0.2126 mg/L ve siilfat 3077.7 mg/L olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda Akgo1’iin
SKKY’ye gore fiziko-kimyasal parametreler agisindan IV. sinif, mikrobiyoloji a¢isindan
ise II. sinif sular kalitesinde yer aldigin1 bildirmistir.

Demir ve ark. (2007) Sarisu Goleti’nin mevcut besin diizeyinin belirlenmesi
amaci ile bazi su kalite parametrelerini, klorofil-a’y1, fitoplankton kompozisyonu ve
sayist ile zooplankton bollugunu incelenmislerdir. Su kalite parametrelerine gore gdletin
besin diizeyini mezodtrofik-6trofik olarak belirlemislerdir. Gdlette zooplankton
kompozisyonu i¢inde Rotifera baskin olmustur. Sonuglara gore, 6trofikasyon olaymin
yiiksek oldugunu ve buna bagli azotlu bilesiklerin takip edilmesini Onermistir.

Agaoglu ve ark. (2007) tarfindan Van merkez ve il¢elerde bulunan kuyu, dere,
kaynak/cesme, musluk ve depo sularinda nitrat ve nitrit diizeylerinin arastirildigi
calismada ortalama nitrat diizeyleri sirasiyla 35.9 mg/L ve 24.8 mg/L (kuyu), 19.1 mg/L
ve 14.6 mg/L (kaynak/¢cesme) 5.2 mg/L ve 5.0 mg/L (dere), 6.3 mg/L ve 7.4 mg/L (depo)



ve 9.6 mg/L ve 14.1 mg/L (musluk) olarak tespit etmislerdir. Nitrit diizeyi; Van merkez
ve ilgelerden alinan igme suyu orneklerinde genelde standartlara uygun bulunmus ve 0.1
mg/L’nin altinda belirlenmistir. Nitrit diizeyi de gerek Van merkez gerekse il¢elerdeki
dere sularinin tamaminda 0.69 mg/L ile 0.06 mg/L arasinda belirlenmistir.

Cantiirk (2007), Akkoprii Deresi (Van)’nde yaptigi ¢alismada ortalama degerler;
su sicakligr 12.3 °C, CO 8.2 mg/L, OD % 98.8, pH 8.28, Ei 692 umhos/cm ve debi 0.657
m3/sn olarak bulunmustur. Calismada kloriir 44.77 mg/L, kalsiyum 100 mg/L,
magnezyum 66.03 mg/L, toplam sertlik 474.9 mg/L, bikarbonat 391.7 mg/L, toplam
alkalinite 321.08 mg/L, nitrat 8.0 mg/L, nitrit 0.07 mg/L, amonyum azotu 0.214 mg/L ve
ortofosfat 0.11 mg/L olarak belirlenmistir. Calisma genelinde Akkoprii Deresi’nin . ve
I1. kalite su siniflarinda oldugu, kalite degisimi iizerinde yilizey akislari ile dereye karigan
Kirman Deresi ve Samran suyunun etkili oldugunu, ayrica evsel ve sanayi atiklar ile
tarimsal faaliyetlerin dereyi kirlettigini bildirmistir.

Giines ve Giilgiin (2007), Izmir’de yer alan Buca Gélet ve Buca Yedi Goller Suni
Golet’te rekreasyon alaninmin genel o6zelliklerini, sundugu aktiviteleri ve bunlarin
uygunluklarini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglar neticesinde olusturulan kullanim
deger analiz tablolar: ile eksik yonleri ortaya koymus ve gelistirme onerilerinde
bulunmuslardir.

Akogul (2008), Sthke Goleti’nde baz1 su kriterleri iizerine yaptig1 6n ¢alismada
ortalama sicaklik 11.2 °C, CO 10.3 mg/L, pH 8.4, EI 435 pS/cm, kloriir 62.6 mg/L,
kalsiyum 81 mg/L, magnezyum 77.2 mg/L, karbonat 0 mg/L, bikarbonat 77.2 mg/L, total
sertlik 402 mg/L ve total alkalinite 281.5 mg/L olarak bildirilmistir. Golet sularinin ¢ok
sert sular sinifina girdigi belirlenmistir. Arastirma siiresi boyunca suyun bulanik oldugu
gbzlenmistir.

Balik ve ark. (2008), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde bulunan 12 gdlette
yaptiklar1 calismada biyolojik Ornekler toplamis ve bazi fiziko-kimyasal ozellikleri
saptamislardir. Géletler arasinda en yiiksek sicaklik 30.2 °C, CO 8.27 mg/L, pH 10.04, Ei
3190 uS/cm, tuzluluk %o 0.73 dlciilmiistiir. Titrimetrik analizler ile kalsiyum 104.2 mg/L,
magnezyum 136.2 mg/L, karbonat 36 mg/L, bikarbonat 231.8 mg/L ve toplam sertlik 720
mg/L hesaplanmistir. Nitrat azotu 20.9 ug/L, nitrit azotu 11.8 pg/L, amonyak azotu 13

ug/L ve ortofosfat 9.1 ng/L olarak tespit edilmistir. golette yapilan incelemeler sonucunda



SKKY’ye gore goletlerin bes tanesi I. sinif, {i¢ tanesi II. sinif ve digerleri ise I-II. sinif su
kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Mert ve ark. (2008) tarafindan, Apa Baraj Golii (Konya) niin su kalite 6zelliklerini
incelemek amaciyla yaptiklari aragtirmada yillik ortalama degerler su sicakligi 14.9 (2.9-
25.6) °C, 151k gegirgenligi 224.58 (130-320) cm, pH 7.84 (7.28-8,08), CO 7.65 (6.56-9.25)
mg/L, Ei 340.6 (273-396) pS/cm olarak &lgiilmiislerdir. Su érneklerinde kalsiyum 33.4
(27.5-38.5) mg/L, magnezyum 8.95 (14.5-24.9 mg/L), bikarbonat 171.5 (131.3-204.6)
mg/L, kloriir 19.5 (16.6-23.7) mg/L, siilfat 90.2 (5.8-12.4) mg/L, nitrit 0.018 (0.010-
0.028) mg/L, nitrat 0.50 (0.12-0.88) mg/L, amonyum 0.038 (0.014-0.091) mg/L ve fosfat
0.24 (0.14-0.34) mg/L olarak bulunmustur. Gl sulart SKKY’ye gore nitrit ve orto fosfat
bakimindan Il. sinif su 6zelliginde olurken, diger parametreler I. sinif su kalitesinde ve
sertlik degerleri yoniinden orta sert su siifinda olmustur.

Buhan ve ark. (2010), Almus Baraj Go6li’nde su sicakliklart 5.6 ile 22.8 °C, CO
seviyeleri 8.2 ile 11.2 mg/L, pH degerlerinin 8.3 ile 8.6, seki diski derinliginin 200 cm ile
980 cm, nitrit konsantrasyonun 0.005 ile 0.016 mg/L, nitrat konsantrasyonun 0.04 ile 0.38
mg/L, amonyak konsantrasyonun 0.11 ile 0.52 mg/L, Goliin alabalik {iretimine uygun
oldugunu ve gdlde yillik yaklagik 5530 ton alabalik tiretilebilecegini belirlemistir.

Karabiyik ve Ertung (2010), Kosbucagi Sulama Goleti (Erdemli-Mersin)’nde
meydana gelen su kagaklarini incelemis, bu kagaklara kars1 ¢oziim Onerileri getirmeye
calisilmiglardir. Kosbucagi sulama goletinin, sol yamacinda bulunan Kkiregtasi-
konglomera dokanaginda meydana gelen su kacaklari nedeniyle su depolayamadigini
belirlemislerdir. Golet alaninin 1/500 olgekli jeoloji haritasin1 ¢ikarilarak, olusan
sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in gozlemler yapilmis, ¢alisma sonuglarina gore golette
sorunlu alana jeomembran kaplanmasi veya betonla ortiilmesi tavsiye edilmistir.

Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisa) i¢in yaptiklari
aragtirmada ortalama sicaklik 13.1 (2.5-23) °C, pH 8.21 (7.05-9.65), CO 8.25 (7-10)
mg/L, EI 294 (227-358) uS/cm ve 151k gecirgenligi 2.9 (1.8-4.2) m olarak l¢iilmiistir.
Ortalama kloriir 19.5 (16.7-23.7) mg/L, kalsiyum 30.5 (25.6-37.6) mg/L, magnezyum
22.2 (15.8-28.4) mg/L, bikarbonat 133.3 (68-185.3) mg/L olurken, nitrit 0.02 (0.01-0.03)
mg/L, nitrat 6 (3.5-9.6) mg/L, fosfat 0.17 (0.11-0.25) mg/L ve siilfat 8 (5.8-9.8) mg/L
olarak tespit edilmistir. G6l sular1 SKKY“‘ye gore sicakligi, pH, CO, kloriir, sodyum,



nitrat, amonyum, organik madde miktar1 ve siilfat i¢in I. sinif olurken, fosfat ve nitrit
degerleri ise III. sinif su kalite 6zelliginde olmustur.

Kahraman ve ark. (2011), Bitlis ili musluk ve depo sularinda floriir seviyelerini
0.35 ve 0.36 mg/L olarak belirlemistir. Bitlis merkezde en diisiik 0.01 mg/L, tiim 6rnek
sularinda ise floriir seviyesinin 1.50 mg/L’yi ge¢medigini ve igme suyu agisindan
standartlarina uygunluk gosterdigini belirlemistir.

Oner ve Celik (2011), Gediz Nehri sularinda kobalt 208.3 pg/L, bulamklik 440
mg/L SiO olarak, pH 7.6, Muradiye Kopriisii’nde bakir ve krom 90.2 ve 48.9 ug/L, Nif
Cayr’'nda kursun 27.0 pg/L, Istanbul Kopriisii’nde kadminyum 12.1 pg/L, Karagay
noktasindan demir, nikel ve ¢inkonun 914.1, 309.8 ve 208.3 pg/L oldugunu ve SKKY’de
IV. smif su kalitesi 6zelligi tagidigini bildirmistir.

Sekerci (2011), Karasu Cay1 (Van)’nda ortalama su sicakligi 13.4 (0.8-24.5) °C
arasinda, CO 10.03 (5.60-17.86) mg/L, ortalama oksijen saturasyonu % 119.4 (62.3-
191.2), ortalama pH 8.23, ortalama EI 601.4 uS/cm, ortlama tuzluluk %o 0.08 olarak
Olgtilmiistiir. Kkloriir 47.66 mg/L, kalsiyum 31.0 mg/L, magnezyum 111.2 mg/L, toplam
sertlik 536 mg/L CaCOg, bikarbonat 452.2 mg/L, toplam alkalinite 370.3 mg/L CaCOs3
olirken, nitrat 4.1 mg/L, nitrat azotu 0.9 mg/L, nitrit 0.017 mg/L, amonyum 0.41 mg/L,
amonyak 0.40 mg/L, ortofosfat 0.19 mg/L, toplam fosfor 0.06 mg/L ve siilfat 19.5 mg/L
olarak tespit edilmistir. Karasu Cay1, pH ve bulaniklik disinda birgok kriter bakimindan
SKKY’ye gore I. ve II. su kalitesi siniflarinda olmustur.

Atic1 ve Alas (2012), Mamasin Baraj Goli’nde yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek
degerleri sicaklik 27 °C, CO 15.04 mg/L, pH 9.80, Ei 630 pS/cm, sekki diski 20 m ve
bulaniklik 50.5 NTU olarak 6l¢miislerdir. Baraj goliinde organik bir kirlilik olmadigini,
ancak baraj suyu kalitesi i¢cin daha uzun ve verimli kullanim amaciyla goliin siirekli
kontrol altinda tutulmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Boztug ve ark. (2012), tarafindan Uzungayir Baraj Golii (Tunceli)’nde yapilan
calismada ortalama degerleri su sicaklig1 29.4 °C, pH 8.6, CO 14.7 mg/L, EI 381 uS/cm,
toplam sertlik 67.6 mg/L, toplam alkanitede 198 mg/L ve AKM 3.03 mg/L olarak tespit
etmiglerdir. Calisma sonucunda barajin iyi bir su kalitesine sahip oldugu, 6énemli bir

kirlilik problemi olmadigi tespit edilmistir.
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Kahraman ve ark. (2012), Bitlis ili igme sularinda agir metal seviyelerinin igme
suyu standartlarina gore uygun oldugunu belirlerken, demir 6.67 pg/L, bakir 7.52 pg/L,
mangan 3.88 pg/L, kadmiyum 2.58 pg/L ve ¢inko 28.2 pug/L olarak bulunmustur.

Alpaslan ve ark. (2013), Giizelyurt Baraj Golii (Malatya)’nde yapilan arastirmada
yiizey sularinda ortalama sicakhik 16.3 °C, pH 8.5, CO 9.2 mg/L, EI 284 pS/cm, 151k
gecirgenligi 2.3 m ve toplam sertlik 168.5 mg/Lolarak bulunmustur. Katyon siralamasi
kalsiyum > magnezyum > amonyum > sodyum > potasyum, anyon siralamasi stilfat >
kloriir > nitrit > fosfat > floriir > brom seklinde tespit edilmistir. SKKY’ye gore tiim
parametreler bakimindan 1. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugu goriilmiistiir.

Bulum (2014), tarafindan Bendimahi Cay1’nin su kalitesini incelendigi ¢alismada
su sicakligr 10.40 °C, CO 10.86 mg/L, OD % 122.92, pH 7.93, EI 680.5 uS/cm, tuzluluk
%o 0.37 ve bulaniklik 10.68 NTU olarak 6lgiilmiistiir. Titrimetrik analiz sonuglarinda
kloriir 11.7 mg/L, kalsiyum 153.2 mg/L, magnezyum 53.9 mg/L, toplam sertlik 555.9
mg/L CaCOs, karbonat 0.0 mg/L, bikarbonat 651.6 mg/L ve toplam alkalinite 490.6 mg/L
CaCOgz hesaplanmistir. Amonyum 0.06 mg/L, amonyak 0.06 mg/L, nitrat 2.0 mg/L, nitrat
azotu 0.43 mg/L, nitrit 8 ug/L, nitrit azotu 5.5 pg/L, toplam fosfor 0.09 mg/L, siilfat 8.6
mg/L, bakir 8.7 pg/L, toplam demir 2.5 pg/L, aliminyum 4.26 ug/L, krom 11 pg/L,
mangan 0.3 mg/L, ¢inko 170 pg/L, floriir 1.74 mg/L ve siyaniir 1.6 ug/L olarak
belirlenmistir. Bendimahi Cay1’nin genel olarak kirlenmesinin yaninda, i¢gme, kullanma,
balik¢ilik ve sulama suyu agisindan kullanilabilcegi bildirilmistir.

Eryilmaz ve ark. (2014), tarafindan Borgka Baraj Golii (Artvin)’niin su kalitesini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada sicakligin 7.5-28.3 °C, CO’nun 7.8-12.6 mg/L,
pH’nin ise 8-9 arasinda degistigini, baraj golii etrafinda ekolojik dengeyi bozacak
biiyiikliikte herhangi bir yerlesim yeri ve sanayi kurulusunun olmadigini, su seviyesinin
yaz aylarinda azalmasi ve su sicakliginin artmasi nedeniyle bitkisel canlilarin ¢ogalmasi
nedeniyle ¢iiriime ve buna bagli olarak kokusma olustugu bildirmistir.

Alpaslan ve ark. (2015), Kalecik Baraj Golii ile Cip Baraj Golii (Elazig)’niin kiy1
bolgelerinde yaptiklari ¢aligmada sicakligin Kalecik Baraj Goli’nde 4.0-23.5 °C arasinda,
Cip Baraj Golii’nde 3.2-26.0 °C arasinda, CO degerlerini Kalecik Baraj Golii’'nde 5.6-
15.6 mg/L arasinda, Cip Baraj Goli’nde 9.5-10.8 mg/L arasinda degisim gosterdigini,
ortalama pH’y1 Kalecik Baraj Golii’nde 8.1, Cip Baraj Golii 8.4, ortalama El ise Kalecik
Baraj Goli’nde 205uS/cm, Cip Baraj Golii 414 uS/cm odlgiilmiislerdir. Kalecik Baraj
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Golii’nde ortalama toplam sertlik ve toplam alkalinite konsantrasyonlar: sirasiyla 85 ve
83 mg CaCOs /L, Cip Baraj Golii’'nde ise 189 ve 113 mg CaCOz3 /L olarak hesaplanmustir.
Kalecik Baraj Golii’ne ortalama kalsiyum ve magnezyum sirasiyla 22.8 mg/L ve 6.8
mg/L, Cip Baraj Golii’'nde ise ortalama kalsiyum ve magnezyum sirasiyla 234.6 mg/L ve
24.4 mg/L olarak kaydedilmistir. Kalecik Baraj Go6li’nde amonyum miktar1 ortalama
0.23 mg/L, Cip Baraj Goéli’nde ortalama 0.03 mg/L, nitrat miktar1 Kalecik Baraj
Golii’'nde ortalama 0.27 mg/L, Cip Baraj Golii’nde ortalama 1.25 mg/L, ortofosfat miktari
Kalecik Baraj Golii’nde ortalama 1.3 pg/L, Cip Baraj G6li’nde ortalama 3.1 ug/L, toplam
fosfor miktarlar1 Kalecik Baraj Golii'nde ortalama 100 pg/L, Cip Baraj Golii’nde
ortalama 52 pg/L olarak tespit edilmistir. Her iki baraj goliiniin de yiiksek toplam fosfor
miktarlart nedeniyle SKYY’de II. smif kalitede Otrofik gol oOzelligi gosterdigi
belirlenmistir.

Varol (2015), Dicle Baraj Goli (Diyarbakir)’niin su kalitesinin belirlemek igin
yaptig1 calisma sicaklik 17.9 °C, CO 9.54 mg/L, pH 8.48, ElI 292.2 us/cm, 151k
gecirgenligi 326.14 cm, bulaniklik 1.25 NTU olarak 6lmiistiir. Calismada kloriir 23.8
mg/L, toplam sertlik 169.3 mg/L, bikarbonat 143.2 mg/L, toplam alkalinite 121.3 mg/L,
AKM 3.15 mg/L ve siilfat 19.6 mg/L olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda SKKY’ye
gore baraj goliiniin 1. sinif su kalite sinifina girdigini tespit etmistir. Ortalama seki diski
derinligi degerine gore ise Dicle Baraj Goli’niin mezotrofik seviyede oldugu
gozlemlenmistir.

Atic1 ve ark. (2016) tarafindan Ercis (Van) igme sularinda ortalama su sicakligi
12.8 °C, CO 7.00 mg/L, pH 6.95, tuzluluk %o 0.15, Ei 313 pS/cm ve bulaniklik 0.43 NTU
olarak 6l¢iilmiistiir. Calismada kloriir 0.02 mg/L, kalsiyum 27.6 mg/L, magnezyum 24.5
mg/L, bikarbonat 171.7 mg/L, toplam alkalinite 213 mg/L, toplam sertlik 169.6 mg/L,
AKM 0.33 mg/L, nitrat 7.1 mg/L, nitrat azotu 1.8 mg/L, nitrit 0.012 mg/L, nitrit azotu
0.005 mg/L, toplam fosfor 0.18 mg/L, ortofosfat 0.51 mg/L, siilfat 5.94 mg/L, toplam
demir 0.01 mg/L, bakir 0.39 pg/L, krom 0.008 mg/L, aliiminyum 2.88 nug/L, ¢inko 0.01
mg/L, mangan 0.1 mg/L, arsenik 3.54 pug/L, floriir 0.58 mg/L, siyaniir 1 pg/L, silisyum
24.7 mg/L ve silisyum dioksit 52.9 mg/L olarak bulunmustur. Su 6rneklerinin su kalite
kriterlerine gore 1. sinif su kalite sinifinda oldugunu bildirmislerdir.

Bayram (2016), Glizelkonak (Gevag) Deresi’ninde ortalama su sicakligi 10.9 °C,
CO 8.83 mg/L, OD % 99.01, pH 8.54, tuzluluk %o 0.21, EI 350.1 puS/cm ve bulaniklik



12

3.50 NTU olarak olgiilmiistiir. Titrimetrik analiz sonuglarina gore kloriir 61.9 mg/L,
kalsiyum 98.3 mg/L, magnezyum 75.3 mg/L, toplam sertlik 555.5 mg/L, karbonat 0 mg/L,
bikarbonat 457.9 mg/L, toplam alkalinite 378.3 mg/L CaCO3 olarak hesaplanmustir.
Calismada amonyak 0.07 mg/L, amonyak azotu 0.05 mg/L, amonyum 0.07 mg/L, nitrat
8.54 mg/L, nitrat azotu 1.93 mg/L, nitrit 21.4 pg/L, nitrit azotu 6.5 pg/L, ortofosfot 0.80
mg/L, fosfor 0.26 mg/L, siilfat 18.8 mg/L, toplam demir 0.03 mg/L, bakir 0.0 pg/L, ¢cinko
36.5 pg/L, aliiminyum 5.2 pg/L, mangan 0.8 mg/L, krom 29.6 ng/L, floriir 0,21 mg/L ve
siyaniir 5.7 pg/L olarak tespit edilmistir. Arastima sonucunda Giizelkonak Deresi’nin
igcme, kullanma, balik¢ilik ve sulama suyu agisindan uygun oldugu belirlenmistir.

Mutlu ve Demir (2016), Kemeriz Baraj Golii (Sivas)’niin su kalitesini
arastirdiklar1 ¢alismada, sicaklik 2.6-23.8 °C, CO 9.72-13.60 mg/L ve pH 7.78-9.79
arasinda Ol¢lilmistiir. Kalsiyum 37.1-51.8 mg/L, magnezyum 36.6-51 mg/L, toplam
sertlik 269.1-326.8 mg/L, toplam alkalinite 272-327.3 mg/L arasinda degismis, nitrat 0.5-
1.5 mg/L ve siilfat 22.8-73.2 mg/L arasinda bulunmustur. Agir metallar ise bakir 0-17
pg/L, demir 0-0.01 mg/L, kadmiyum 0-1.60 pg/L, nikel 0-20 pg/L, kursun 0-2.48 pg/L,
ve ¢inko 2-59 ng/L arasinda degisiklik gostermistir. Kemeriz Baraj Golii su kalitesi genel
olarak SKKY kriterlerine gore Il. simif olarak bulunmustur.

Seyhan (2016) Delicay (Ercis)’da yaptig1 calismada ortalama degerler su sicakligi
9.53 °C, CO 10.06 mg/L, OD % 107.43, pH 8.40, tuzluluk %o 0.36, EI 697.13 uS/cm ve
bulaniklik 17.10 NTU olarak ol¢iilmiistiir. Titrimetrik analiz sonuglarina gore kloriir 9.4
mg/L, kalsiyum 36.2 mg/L, magnezyum 16.6 mg/L, toplam sertlik 144.3 mg/L CaCQOs,
karbonat 8.8 mg/L, bikarbonat 171.1 mg/L ve toplam alkalinite 144.4 mg/L CaCOs olarak
hesaplanmistir. Calismada amonyum 0.10 mg/L, amonyak 0.10 mg/L, nitrat 2.34 mg/L,
nitrat azotu 0.49 mg/L, nitrit 23.27 pg/L, nitrit azotu 6.95 pg/L, toplam fosfor 0.036 mg/L,
siilfat 6.72 mg/L, bakir 7.77 pg/L, aliiminyum 11.87 pg/L, toplam demir 0.115 mg/L,
¢inko 194.37 pug/L, krom 11.66 pg/L, mangan 0.18 mg/L, siyaniir 1.91 pug/L ve floriir 0.19
mg/L olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda Delicay’in genel olarak kirlenme
gostermedigi, i¢gme, kullanma, balik¢ilik ve sulama suyu bakimindan uygun oldugu
bulunmustur.

Ulkemizde su kaynaklarinin korunmasma yonelik kararlar1 iceren SKKY
yonetmeligi, su kaynaklarinin siirdiirebilir olmasi ve Kirliligin 6nlenmesi i¢in gerekli usul

ve esaslarini igermektedir (Sen, 2017) (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Kita i¢i su kaynaklarinin simiflarina gore kalite kriterleri (SKKY, 2004)

‘ SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI [ I 1l v

A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) CO (mg O2/L)? 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI/L) 25 200 400P > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO47/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NHa*-N/L) 0.2° 1¢ 2¢ >2
8) Nitrit azotu (mg NO2™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
9) Nitrat azotu (mg NOs™-N/L) 5 10 20 >20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT) (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 8 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 15 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 >15
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (ng Ha/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 >50
4) Arsenik (ng As/L) 20 50 100 >100
5) Bakir (ng Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cré/L) Olgiilmeyecek kadar az 20 50 >50
8) Kobalt (ug ColL) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ug Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ng CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ng Cl2/L) 10 10 50 >50
14) Siilfir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000¢ 1000¢ 1000¢ > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum (ug Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi 1 10 10 >10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

Tas (2016), Derbent Baraj Golii (Samsun)’nde yaptiklart ¢alismada yiizeyde
ortalama sicaklik 15.6 (4-26.1) °C, pH 7.9 (7.1-8.6), CO 10.68 (8.10-12 ) mg/L, Ei 1525
(1040-1992) uS/cm olarak olgiilmiistir. Kloriir 246.5 (159.8-280.5) mg/L, kalsiyum
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102.7 (71-115.1) mg/L, magnezyum 42.4 (3.3-73) mg/L, toplam sertlik 439.2 (355-587.5)
mg/L ve toplam alkalinite 163.8 (130-190) mg/L olarak belirlenmistir. Amonyum azotu
0.18 (0-0.5) mg/L, nitrit azotu 0.05 (0-0.009) mg/L, nitrat azotu 0.96 (0.33-2.33) mg/L,
fosfat 0.0538 (0-0.16) mg/L siilfat 295.16 (164.16-448.32) mg/L ve AKM 10-30 mg/L
arasinda belirlenmistir. Go6liin oligotrof-mezotrof 6zellikte olup, su driinleri iiretimine
uygun oldugunu bildirmislerdir.

Alpaslan ve ark. (2017), Boztepe Recai Kutan Baraj Golii (Malatya)’nde
yaptiklar1 arastirmada yiizey suyunda ortalama sicaklik 16.3 (5.6-25.8) °C, CO 9.3 (6.7-
14.0) mg/L, OD % 102 (67-142), pH 8.6 (7.4-9.3) ve Ei 344 (241-442) uS/cm olarak
Olgtilmiistiir. Diger parametreler ise AKM 0.1-6.9 mg/L, toplam alkalinite 279-451 mg
CaCOg /L, kloriir 3.7-6.6 mg/L, kalsiyum 40.6-59.1 mg/L, magnezyum 12.2-16.6 mg/L,
floriir 0.11-0.26 mg/L, siilfat 77-108 mg/L, amonyum 0.01-0.16 mg/L, nitrit 1-35 pg/L,
nitrat 0.01-1.67 mg/L, fosfat 1-48 pg/L ve seki diski derinligi 0.5-3.8 m arasinda
degismistir. Yonetmelikler gore oksijen ve nutrient parametreleri bakimindan II. smif su
kalitesine, genel olarak degerlendirildiginde ise II. sinif su kalitesine sahip olan baraj
goliiniin 1yl durumda oldugu ve alabalik disinda diger balik tiirlerinin yetistiriciliginde ve
sulama suyunda kullanilabilir oldugunu belirlemislerdir.

Atict (2017) tarafindan Karasu Cayr (Van)’'nda yapilan calismada ortalama
degerler su sicaklig1 12.6 °C, CO 9.7 mg/L, OD % 102.7, pH 8.36, tuzluluk %o 0.31, EI
518.0 uS/cm, debi 2.02 m3/sn ve bulaniklik 180.0 NTU olarak 6l¢iilmiistiir. Titrimetrik
analiz sonuglarina gore Cl 23.3 mg/L, Ca 110.9 mg/L, Mg 77.8 mg/L, toplam sertlik 583.8
mg/L, HCO3 457.9 mg/L ve toplam alkalinite 478.8 mg/L olarak hesaplanmistir. Nitrat
3.4 mg/L, nitrat azotu 9.3, nitrit 23.9 pg/L, nitrit azotu 9.3 mg/L, amonyum 0.49 mg/L,
amonyak 0.52 mg/L, amonyak azotu 0.44 mg/L, toplam fosfor 0.11 mg/L, ortofosfat 0.23
mg/L, siilfat 21.3 mg/L, demir 0.12 mg/L, krom 21.2 ug/L, aliminyum 7.2 pg/L, bakir
0.2 ug/L, ¢inko 15.6 pug/L, mangan 1.3 mg/L, nikel 18.1ug/L, kobalt 27.8 ug/L, molibden
1.9 mg/L, silisyum 12.9 mg/L, silisyum dioksit 27.3 mg/L, siyaniir 8.51 pg/L, floriir 0.11
mg/L ve AKM 212.5 mg/L olarak bulunmustur.

Aydin ve ark. (2017) tarafindan Van Golii’nde yilizeyden (0 m) alinan 6rneklerde
ortalama sicaklik, pH ve EI degerlerini siras1 ile 23.5 (21.2-26.8) °C, 9.10 (8.07-9.86),
29.33 mS/cm (27.69-31.52 mS/cm) olarak belirlenmis olup, 50 m derinlikte sirasiyla 7.4
°C (5.8-8.8 °C), 9.14 (8.15-9.72) ve 20.87 mS/cm (19.36-23.19 mS/cm) olarak
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dl¢iilmiistiir. Gol tabaninda ise ortalama sicaklik, pH ve El degerlerini sirasi ile 8.1 (3.4-
24.0) °C, 8.89 (7.85-9.84) ve 19.57 mS/cm (16.95-28.77) olarak belirlenmistir. Van Goli
sularinda nitrat, nitrit, amonyak ve fosfat icerikleri, yerlesim birimlerine yakin alanlarda
ve akarsu girdilerinin bulundugu bolgelerde, goliin orta kesimlerine gore daha yiliksek
cikmigtir. Van Goli sularinin SKKY’ye gore III. ve IV. smif su kalitede oldugu
bildirilmistir.

Cavus ve ark. (2017), Van merkezde igme sularinda ortalama su kalite
parametrelerini sicaklik 12.3 °C, CO 5.61 mg/L, pH 7.43, Ei 578.7 uS /cm ve bulamklik
1.07 NTU olarak 6lgmiislerdir. Titrimetrik analiz sonuglarina gére ortalama kloriir 53.53
mg/L, kalsiyum 36 mg/L, magnezyum 22 mg/L, toplam sertlik 181.2 mg/L, karbonat 21
mg/L, bikarbonat 280 mg/L ve toplam alkalinite 283 mg/L olarak hesaplanmistir.
Calismada nitrit 0.052 mg/L, nitrat 11.5 mg/L, amonyak 0.012 mg/L, toplam fosfor 0.174
mg/L, ¢inko 0.163 mg/L, bakir 1.18 pg/L, demir 0.015 mg/L, mangan 0.57 ng/L,
molibden 279 pg/L, arsenik 14.33 nug/L, siyaniir 0.002 mg/L, floriir 0.161 mg/L ve
silisyum 10.2 pg/L olurken, aliiminyum, nikel ve kobalt degerleri 0 pg/L bulunmustur.
icme sular1 yonetmeliklere genel olarak uygun olmustur.

Cicek ve ark. (2017), Eskisehir ilinde bulunan Keskin, Cukurhisar, Borabey
Kanlipinar, Sarisungur ve Yukarikartal Goletleri'nin SKKY’ye gore genel olarak
sicaklik, BOI, CO ve nitrat parametreleri acisindan I. sinif su kalitesine, fekal koliform
parametresi agisindan III. sinif su kalitesine ve pH parametresi agisindan II1.-IV. smif su
kalitesine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Selvi ve ark. (2017), Davutkéy ve Yenice (Canakkale) sulama géletlerinin
fizikokimyasal ve mikrobiyolojik kalitesinin aragtirdiklari ¢aligmada gdletlerinin 3 farkli
ornekleme noktasindan yiizey suyu 6rnekleri toplamislardir. En yiiksek sicaklik 24.7 °C,
tuzluluk %o 0.16, EI 413 uS/cm, AKM 9 mg/L, nitrat azotu 3.20 mg/L, ortofasfat 1.63
mg/L, kloriir 23 mg/L ve toplam sertlik 466 mg/L ile Davutkdy Golet’inde belirlenirken,
en yiiksek pH 9.03, CO 8.84 mg/L ile Yenice Goleti’nde belirlenmistir. Yenice Goleti su
kalite yoentmeliklerine gore, fiziko-Kimyasal degerler bakimindan sinir degerlerin altinda
olmustur. Ancak, Davutkdy’de kis orneklemesinde yiiksek seviyede olan CO seviyesi
yazin sicakligin artmasi ile en diisiik seviyede olmustur. Calismada Davutkdy ve Yenice

Golet sulariin sert su 6zellikte oldugu tespit edilmistir.
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Aydin (2018) Catakdibi (Zortul) Cayi’nda yapmis oldugu o6l¢iimlerde ortalama
degerleri su sicakligi 13.2 °C, CO 8.26 mg/L, OD % 77.8, pH 7.39, tuzluluk %o 0.21, EI
340.5 uS/cm, bulaniklik, 9.22 NTU ve debi 1.21 m%sn seklinde 6l¢miistiir. Titrimetrik
analiz sonuglarina gore ortalama kloriir 19.7 mg/L, kalsiyum 42.1 mg/L, magnezyum 56.2
mg/L, toplam sertlik 336.3 mg/L CaCOs, karbonat 0 mg/L, bikarbonat 356.6 mg/L ve
toplam alkalinite 291.6 mg/L olarak hesaplanmistir. Amonyum 0.38 mg/L, amonyak 0.36
mg/L, amonyak azotu 0.29 mg/L, nitrat 4.0 mg/L, nitrat azotu 0.9 mg/L, nitrit 68.7 pug/L,
nitrit azotu 21.1 pg/L, toplam fosfor 0.20 mg/L, siilfat 5.4 mg/L, toplam demir 0.02 mg/L,
bakir 0.0 mg/L, , krom 8.5 pg/L, mangan 0.4 mg/L, aliiminyum 5.4 png/L, ¢inko 48.8 pug/L,
silisyum 24.8 mg/L, silisyumoksit 52.9 mg/L, nikel 4.2 pg/L, kobalt 17.2 ng/L, molibden
0.2 mg/L, siyaniir 2.7 pg/L, floriir 0.34 mg/L, arsenik 4.29 ng/L ve AKM 11.8 mg/L
olarak belirlemistir. Catakdibi Cay1’nin genel olarak kirlendigini bildirilmistir.

Baloglu Ongar (2018), Cubuk (Ankara) Cay’inda pH 7.7, EI 941 pS/cm, kloriir
84.0 mg/L, toplam sertlik 10.0 mg/L, nitrat 0.95 mg/L, nitrti 0.035 mg/L, amonyum 2.34
mg/L, ortofosfat 0.075 mg/L, toplam fosfor 0.117 mg/L, siilfat 82.05 mg/L, bakir 0.01
ug/L, aliminyum 0.01 mg/L, ¢inko 0.545 mg/L, krom 0.02 ug/L, mangan 0.035 mg/L,
siyaniir 0.006 pg/L, demir 0.12 mg/L, floriir 0.105 mg/L, kadmiyum 0.1 mg/L ve nikel
0.12 pg/l olarak bulmustur. Sonug olarak amonyum azotu IV. sinif, nitrit azotu II. sinif,
nitrat azotu I. sif, fosfat I. simif ve kursun, kadmiyum, krom, nikel ve mangan
degerleriyle 1. sinif su kalitesine sahip oldugunu bildirmistir.

Cavus (2018) tarafindan Aygir Golii’nde yapilan ¢alismada ortalama su sicakligi
9.9 °C, CO 8.1 mg/L, OD % 76.6, pH 8.14, Ei 353.1 pS/cm, tuzluluk %o 0.21, Ei 435.0
uS/cm, bulaniklik 0.6 NTU ve 151k gegirgenligi 5.82 m Ol¢iilmiistiir. Titrimetrik analiz
sonuglarina gore ortalama klortir 17.3 mg/L, kalsiyum 54.3 mg/L, magnezyum 40.58
mg/L, karbonat 9.8 mg/L, bikarbonat 256.9 mg/L, toplam sertlik 302.7 mg/L ve toplam
alkalinite 235.1 mg/L olarak hesaplanmigtir. Golde nitrat 1.20 mg/L, nitrat azotu 0.03
mg/L, nitrit 17.8 pg/L, nitrit azotu 5.91 mg/L, amonyum 0.06 mg/L, amonyak 0.05 mg/L,
amonyak azotu 0.04 mg/L, silfat 11.7 mg/L, ortofosfat 21.7 pug/L, aliminyum 1.13 pg/L,
demir 0 mg/L, krom 0 mg/L, ¢inko 0.22 ng/L, bakir 3.72 pg/L, floriir 0.56 mg/L, mangan
0.0032 mg/L, arsenik 1.59 mg/L, kadmiyum 0.0011 mg/L, kursun 0.21 mg/L, molibden
1.69 mg/L, siyaniir 1.19 pg/L, kobalt 0 pug/L, nikel 0 pg/L, silisyum 5.7 mg/L ve silisyum
dioksit 24.27 mg/L olarak belirlenmistir. Aygir Goli'niin su kalitesi agisindan
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kirlenmemis oldugu, icme, kullanma, sulama suyu ve balik¢ilik ac¢isindan uygun oldugu
belirlenmistir.
Bizim yaptigimiz ¢alismada elde edilen sonuglar igme suyu kalitesi bakimindan

TS 266 ve ITASHY ye gore degerlendirilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Ulkemizde i¢me suyu standartlar (TSE, 2005; ITASHY, 2005)

S TS 266 :
Kirletici Birim TED MEMD ITASHY
Sicaklik °C 12 25 -
pH - 6.5-8.5 6.5-9.2 <9.5-6.5<
Renk R birimi 1 20 -
Bulaniklik NTU 5 25 1
El puS/cm 400 2000 2500
Serbest Klor mg/L 0.1 0.5 250
Siilfatlar mg/L 25 250 250
Kalsiyum mg/L 100 200 -
Magnezyum mg/L 30 50 -
Sodyum mg/L 20 175 -
Potasyum mg/L 10 12 -
Alliminyum mg/L 0.05 0.2 0.2
Nitrat mg/L 25 50 50.0
Nitrit mg/L - 0.1 0.50
Amonyum mg/L 0.05 0.5 0.50
AKM mg/L - 1 -
Bor pg/L 1000 2000 -
Demir pg/L 50 200 200
Mangan png/L 20 50 50
Bakar pg/L 100 3000 0.002
Cinko ug/L 100 5000 -
Fosfor png/L 400 5000 -
Floriir pg/L - 1500 -
Baryum pg/L 100 300 -
Glmis ug/L - 10 -
Arsenik pg/L - - 10
Nikel pg/L - - 20
Krom ug/L - - 50
Siyaniir pg/L - - 50
Floriir pg/L - - 1500
Fekal koliform koliform/100 mL - - 0
Toplam koliform  koliform/100 mL - - 0

Mutlu ve Parug (2018) tarafindan Derekdy Goleti (Kilimli - Zonguldak)’'nde
ortalama su sicakligi 14.6 (4.4-23.4) °C, pH 8.59 (7.52-8.89), CO 10.25 (8.72-11.66)
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mg/L, KOI 4.41 (2.04-7.36) mg/L, tuzluluk 0.082 (0.04-0.14) mg/L, AKM 6.48 (3.06-
11.48) mg/L, amonyum azotu 0.00088 (0.0001- 0.0018) mg/L, nitrit 0.0038 (0.001-
0.0086) mg/L, nitrat 6.66 (3.24-14.7) mg/L ve toplam sertlik 315.07 (274.6-371.48) mg/L
olarak belirlenmistir. SKKY’ye gore golet suyunun I. ve II. sinif su 6zeliginde oldugu
belirlenmis, ancak goletin kirlilik baskis1 altinda oldugu bildirilmistir.

Sagin ve Sen (2018) Kabalar Goleti (Kastamonu)’nde yaptiklar1 ¢alismada su
sicakligl 7.1-25.9 °C, pH 8.02-8.54, tuzluluk 0.04-0.14 mg/L, Ei 140.7-297.1 uS/cm, CO
8.72-11.66 mg/L, toplam sertlik 260.72-318.34 mg/L, PO40.097-0.824 mg/L, NOz-N 3.2-
4.82 mg/L ve SO4 66.1-205.13 mg/L arasinda tespit edilmistir. Kabalar Goleti’nin su
kalite kriterlerine gore genel olarak I. sinif i¢erisinde yer aldig1 goriilmiistiir.

Demir (2019) tarafindan Van ili igerisindeki 12 adet gokkusagi alabalig
isletmesinin ortalama degerler giris ve ¢ikis sularinda sirasiyla su sicakligr 11.2 ve 12.1
°C, CO 11.52-10.45 mg/L, pH 8.21 ve 8.36, Ei 259.1 ve 265.9 uS/cm olarak dl¢iilmiistiir.
Diger kimyasal parametrelerin ortalamalar: tesislerin giris ve ¢ikis sularinda sirasiyla
amonyak 0.199 ve 0.221 mg/L, nitrit 0.124 ve 0.192 mg/L, nitrat 0.439 ve 0.506 mg/L,
amonyum 0.204 ve 0.224 mg/L, fosfor 0.223 ve 0.259 mg/L, ortofosfat 0.077 ve 0.101
mg/L, bulaniklik 1.060 ve 1.336 mg/L, AKM 15.962 ve 18.109 mg/L olarak tespit
edilmistir. Alabalik igletmelerinin uygun su kalite kriterlere sahip oldugu belirlenmistir.

Okuyucu ve Mentese (2019), Pelitozii Goleti (Bilecik) ve ¢evresinde yaptiklari
calismada i¢in alan1 rekreasyonel amagli kullanan yerel halkin ¢evre konusundaki algi ve
goriislerine bagvurmuslardir. Pelit6zii Goleti en gok aile, akraba ve arkadaslarla bir arada
vakit gegirmek amaciyla hafta sonlar1 gidilen bir yerdir. Goletteki baslica ¢cevre sorunlari
arasinda ise atilan ¢op miktarinin fazlalagsmasi, etraftaki tesislerin goleti kirletmesi, dogal
floranin bozulmasi, araglardan kaynakli egzoz dumanina bagl hava Kirliligi gibi konular
yer almistir.

Tepe ve Kutlu (2019), Sanliurfa ve Gaziantep arasinda yer alan Karkamis Baraj
Goli’niin su kalitesi 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada yil boyunca yiizey
suyunda sicaklik 9.4-21.6 °C, pH 7.84-9.13, CO 9-11.8 mg/L, Ei 251-412 puS/cm, sekii
diski derinligi 4.2-7.2 m arasinda Ol¢tilmiistiir. Arastirma istasyonlarinda kalsiyum 38.3-
49.5 mg, magnezyum 12.0-16.5 mg/L, kloriir 11.4-20.8 mg/L, floriir 0.08-0.28 mg/L,
stilfat 26.9-40.4 mg/L, amonyum azotu 0.003-0.194 mg/L, nitrit azotu 0.001-0.053 mg/L,
nitrat azotu 1.54-3.47 mg L, ortofasfat 0.007-0.076 mg/L olarak analiz edilmistir.
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Karkamig Baraj Goli'niin SKKY’ye gore |. simif su Kaliteli sinifinda oldugu
belirlenmistir.

Van Goli Havzasi igerisinde yer alan su kaynaklarinda ¢ok sayida alabalik tesisi
bulunmaktadir. Bu nedenle alabalik yetistiriciligi i¢in gerekli olan bazi su kalite

parametreleri Cizelge 2.3’te verilmistir (Emre ve Kiiriim, 2007).

Cizelge 2.3. Gokkusag: alabalig1 yetistiriciliginde uygun su kalite kriterleri (Emre ve
Kiiriim, 2007)

Kriter Sinir Degerleri

Sicaklik 18 ve 20 °C’a kadar

CcO 9.2-11.5 ve >5.5 mg/L-tam doygunluk; sofralik baliklar
6-9 ve >7 mg/L—tam doygunluk arasi; yumurta ve anaglar

pH 5-95ve55-85

Toplam alkalinite 10 — 400 mg/L CaCOs3

Toplam sertlik 10 — 400 mg/L CaCOs3

Kalsiyum 4 - 160 ve 4 — 400 mg/L

Amonyak 0.0125 mg/L’ye kadar

Amonyum 1.0 mg/L’ye kadar

Nitrit 0.1 mg/L’ye kadar yumusak sularda
0.2 mg/L’ye kadar sert sularda

Nitrat 3 mg/L’ye kadar

Toplam askida ve ¢okebilir kati madde 80 mg/L’ye kadar

Kimyasal oksijen gereksinimi 40 mg/L’ye kadar

Biyolojik oksijen gereksinimi 15 mg/L’ye kadar

Oksijen tiiketimi 6 mg/L’ye kadar

Serbest CO, (Larvalar i¢in) 0 - 10 ve 15 mg/L’nin altinda

Serbest CO, (Sofralik baliklar igin) 30 mg/L’nin altinda

Toplam demir 0.5 mg/L’ye kadar
Kulugkahane i¢in daha diisiik olmali: <0.15 mg/L

Kadmiyum 0.004 mg/L (yumusak suda < 100 mg/L alkalinitede)
0.003 mg/L (sert suda> 100 mg/L alkalinitede)

Kursun 0.03 mg/L’ye kadar

Civa 0.002 mg/L’ye kadar
0.006 mg/L’ye kadar (yumusak suda)

Bakir 0.006 ve 0.005 mg/L’de anadrom baliklarda solungag
ATPaz’1 baskilayip smoltifikasyonu dnleyebilir

Cinko 0.03 (yumusak suda), 0.05 mg/L (sert suda)’ye kadar

Atic1 ve ark (2020), Van Golii’ne kiyist olan Zeve Yerleskesi dogu sahilindeki
calismada temiz sahil indeksi (CCI) kullanilarak plastik parcalara bagh kirlilik diizeyi
aragtirmiglardir. Sahilde 100 m uzunluga ve 5 m genislige sahip alanda 2 cm’den daha
biiyiik plastik parcalar toplanmistir. Caligma sonucunda toplam sayilan 1782 adet plastik
parcanin agirlig1 20502.70 g olarak belirlenmistir. Plastik yogunlugu 3.56 adet/m? (41.01
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g/m?) bulunmus ve sahilin CCI degeri 71.28 olarak hesaplanmustir. Zeve Yerleskesi dogu
sahili bes sinifa ayrilan kirlilik tablosunda ¢ok kirli simifta (20<) yer almistir.

Atict (2020), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol Goletleri (Van)’nde
sicaklik, CO, OD, tuzluluk, EI ve pH ortalama degerlerini sirastyla 17.9 (16.2-19.1) °C,
8.27 (7.47-9.15) mg/L, % 114.1 (105.4-127.6), %o 0.32 (0.27-0.37), 559.5 (482-662)
uS/cm ve 8.88 (8.68-9.00) olarak Slgmiistiir. Ortalama agir metal seviyeleri mangan >
molibden > kobalt > ¢inko > toplam demir > nikel > krom seklinde olurken, sularda
aliminyum ve bakir tespit edilememistir. Golet sularinin molibden mangan, kobalt ve
AKM degerleri disinda tarimsal faaliyetler i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

Sepil (2020) tarafindan Nemrut Krater Golii (Bitlis)’'nde yapilan dlgiimlerde
ortalama degerler sicaklik 18.1 °C, CO 9.72 mg/L, OD % 148.1, tuzluluk %o 0.23, Ei
434.2 uS/cm, pH 8.70 ve bulaniklik 3.03 NTU olarak ol¢iilmistiir. Titrimetrik analiz
sonuclariada ise elde edilen ortalama degerler kloriir 24.85 mg/L, kalsiyum 62.99 mg/L,
magnezyum 81.66 mg/L, karbonat 0 mg/L, bikarbonat 283.0 mg/L, toplam sertlik 437.6
mg/L ve alkalinite 232.0 mg/L olarak hesaplanmistir. Nemrut Krater Golii evsel ve sanayi
atiklarinin etkisinde olmamasina ragmen, gole gezmeye gelen ziyaret¢iler tarafindan
Kirlilik baskisi altinda oldugu bildirilmistir.

Atici ve ark. (2021), Van Goli Havzasi igerisinde ve Van Golii disindaki kalan
diger tuzlu su kaynaklarinda yaptiklar1 6l¢iimlerde ortalama degerler sicaklik 23.5 (13.8-
27.4)°C, CO 11.36 (6.91-17.70) mg/L, pH 9.02 (6.21-10.13), tuzluluk %o 3.67 (0.71-
12.16) ve EI 6452.4 (1087.0-19730.0) uS/cm olarak bulunmustur. Agir metal ortalama
seviyeleri Mo> Mn > Al > Zn > Fe > Cr > Co > Ni > As seklinde belirlenirken, agir metal
kirlilik indeksi (HPI) ortalama degeri ise 147.4 olarak hesaplanmigtir. HPI kalite sinifina
gore mitkemmel simifta 6rnekleme noktasi bulunmazken, iyi sinifta yer alan bir nokta
belirlenmis, diger 6rnekleme noktalar1 kullanilamaz su sinifinda olmustur.

Atict (2021) tarafindan Morali, Akkoprii ve Kurubas derelerinde bazi deterjan
igeriklerinin incelendigi ¢alismada ortalama degerler akarsularda su sicakligi sirasiyla
12.2, 11.4 ve 12.1°C, CO sirastyla 5.55, 10.27 ve 7.13 mg/L, pH sirastyla 8.51, 8.59 ve
8.36, tuzluluk sirasiyla %o 0.69, 0.32 ve 0.35, El sirasiyla 1022, 480 ve 545 uS/cm,
bulaniklik 355, 100 ve 67 NTU olarak ol¢iilmiistiir. Diger kimyasal parametreler ile
birlikte dereler SKKY’ye gore egerlendirildiginde ve deterjan igeriklerine gore Morali ve
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Akkoprii Dereleri 11, sinif, Kurubas Deresi ise 1. sinif su kalite degerleri igerisinde yer

almustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Caliyma alam

Sihke Goleti Urartular zamaninda bataklik iken Oniine bir set ¢ekilerek arkasina
su birikmesi saglanarak golet haline getirilmistir. Go6let, Van sehir merkezinin 4 km
kuzeyinde, D300 - Ozalp Karayolu’'nun 6. km’sinde yer alir (Sekil 3.1). Deniz
seviyesinden 1780 m yiiksekte olan goletin uzunlugu 900 m, genisligi 750 m kadardur.
Yaklasik 50 ha alana sahiptir. Derinligi mevsime ve yagis miktarina bagli olarak 3-7 m
arasinda degismektedir. Golet, kuzeydogudaki Faruk Suyu’ndan gelen bir kanal,
havzadaki yagmur ve eriyen kar sular1 ile beslenmektedir. Golette Tarim 11 Miidiirliigii

tarafindan asilan sazan balig1 yasamaktadir (Y1ldiz, 2004).

Karadeniz

e KATI ATIK TOPLAMA
TURKIYE MERKEZI

38°32'30"N

7/ Canli Hayvan
fd Satim Yeri

"38°320'N

Hayvan
Barinagi

38°31"30"N

".‘ Akkodpru Deresi
\

0 0,150,3 0,6 0,9 1,2
- e e Km

43°24'30"E 43°25'0"E 43°2830'E 43°28'0"E

Sekil 3.1. Sihke Goleti 6rnekleme noktalari.
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3.1.2. Ornekleme noktalar: ve ozellikleri

Sihke Goleti’nde yerinde dl¢iimler ve laboratuvar ortaminda analiz ¢alismalart
icin alinan su drneklerinin goletin genel 6zellikleri hakkinda bilgi verebilmesi, 6rnekleme
noktalari arasinda etkilerin goriilebilmesi i¢in, muhtemel su kalite degisiminin olabilecegi

diisiiniilen alt1 6rnekleme noktasi belirlenmistir.

3.1.2.1. Bostani¢i TOKI karsisi (1. rnekleme noktasi)

Birinci &rnekleme noktast Bostani¢i TOKI yerlesiminin alt kismindan gegen
yolun karsi tarafi olarak seg¢ilmistir (Sekil 3.2). Kiyiya yaklasik olarak 45 metre
uzakliktadir. Géletin bat1 kisminda yer almaktadir. Ornekleme noktasi, 38°32'11.24"
Kuzey enlemi ile 43°24'48.82" Dogu boylaminda ve 1786 m rakimda yer alir.

Sekil 3.2. Bostanici TOKI karsisi, 1. 6rnekleme noktast.

3.1.2.2. Hayvan barmag karsis1 (11. 6rnekleme noktasi )

Ikinci 6rnekleme noktas1 2017 yilinda insa edilen 10000 m? alana sahip hayvan

barinaginin alt kismindan gegen yolun karsi tarafi olarak se¢ilmis olup, gdletin giiney bati
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kisminda yer almaktadir. Kiytya yaklasik olarak 45 metre uzakliktadir (Sekil 3.3).
Hayvan barinagindan golete birakilan régar borusunun golet iizerindeki etkilerini
arastirmak amaciyla secilmistir. Ornekleme noktasi, 38°31'53.00" Kuzey enlemi ile
43°24'55.00" Dogu boylaminda ve 1786 m rakimda yer alir.

Sekil 3.3. Hayvan barinagi karsisi, II. 6rnekleme noktasi.

3.1.2.3. Goletin sedde kismu (I11. 6rnekleme noktasr)

38° 31' 36.98" Kuzey enlemi ile 43° 25' 10.99" Dogu boylami koordinatlar
arasinda ve 1773 m rakimda yer alir. Kiyiya yaklasik olarak 25 metre uzakliktadir (Sekil
3.4). DSI goletin giiney kisminda su cekmek amacryla kanal agmistir ve bu kanalla yaz
aylarinda tarimsal sulama icin su temin edilmektedir. Kanalin golet ile baglantisinin
oldugu nokta 6rnekleme noktas1 olarak se¢ilmistir. Diger 6rnekleme noktalar ile suyun
en son ¢iktig1 noktanin su kaliteleri arasindaki iligskinin ortaya konmasi i¢in bu 6rnekleme

noktasi se¢ilmistir.
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Sekil 3.4. Goletin sedde kismu, II1. 6rnekleme alani.

3.1.2.4. Goletin orta kismu (1V. 6rnekleme noktasi)

Golet ortas1 6rnekleme noktas1 38° 32' 2.00" Kuzey enlemi ve 43° 25' 9.42" Dogu
boylami koordinatlar1 arasindadir. Kiyiya (Bostani¢i TOKI) yaklasik olarak 750 metre
kadar uzakliktadir (Sekil 3.5). Durgun su kaynaklari, hem igerisinde bulunan varliklar
hemde akarsularla digsaridan gelen diger canli ve cansiz varliklar1 biriktirme 6zelligine
sahiptir. Akintilarin etkisi ile goletin orta kismina dogru birikebilmektedir. Bu nedenle

goletin orta kismi da 6rnekleme noktalar1 arasinda yer almaktadir.

Sekil 3.5. Goletin orta kismi, IV. 6rnekleme alani.
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3.1.2.5. Goletin akarsu kismu (V. 6rnekleme noktasi)

38°32'13.19" Kuzey enlemi ile 43°2524.08"Dogu boylami1 koordinatlari arasinda
ve 1790 m rakimda yer alir (Sekil 3.6). Bu istasyon goletin kuzey dogu kisminda Faruk
Suyu ad1 verilen derenin golete giris yaptigi bolgede yer almaktadir. Ayrica géletin bu

istasyona yakin kiy1 kisminda canli hayvan satisinin oldugu pazar yeri de bulunmaktadir.

Sekil 3.6. Faruk Suyu tarafi, V. 6rnekleme alani.

3.1.2.6. Kat1 atik toplama tesisi karsis1 (V1. 6rnekleme noktasi)

Altinct 6rnekleme noktasi 38°32'16.75" Kuzey enlemi ve 43°25'0.57" Dogu
boylam1 koordinatlari arasinda yer alir (Sekil 3.7). Goletin kuzey bat1 bolgesinde, D300
Ozalp Karayolunun alt tarafinda ve Van Biiyiiksehir Belediyesi Kat1 atik toplama
merkezinin karsi tarafinda bulunmaktadir. Kiyiya olan uzaklik 30 m’dir. Van Biiyiiksehir
Belediyesi Kat1 atik toplama merkezinden golete gelen sizinti suyunun etkilerini

incelemek amaciyla segilmistir.
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Sekil 3.7. Kat1 atik toplama tesisi agagisi, VI. 6rnekleme alani.

3.2. Yontem

3.2.1. Calisma siiresi ve plam

Arazi ¢alismasi Eyliil 2019 - Agustos 2020 tarihleri arasinda gergeklesmistir.
Orneklemeler sirasinda 2020 yili Ocak ve Subat aylarinda golet yiizeyi tamamen
donmasi nedeniyle 2 ay su orneklemesi ve yerinde Ol¢imler yapilamamis, ¢alisma
toplamda 10 ay siiresince gergeklestirilmistir (Sekil 3.8). Belirlenen 6 &rnekleme
noktasinda yerinde gdzlemler ve dlgiimler yapilmis, alman su érnekleri Van YYU Su
Uriinleri Fakiiltesi Su Kalitesi ve Kirliligi Laboratuvari’na getirilerek su kalitesi

analizleri gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.8. Sthke Goleti’nin Ocak ve Subat aylarinda su yiizeyinin donmasi.

3.2.2. Su orneklerinin alinmasi ve muhafazasi

Golet ylizeyinde su numunelerinin 6rneklenmesinde iki adet 1 litrelik su numune
kaplar1 kullanilarak su ylizeyinden su ornekleri alinmigtir. Su numune kaplart 6rnekleme
suyu ile iyice ¢alkalanarak tasacak sekilde doldurulmus ve agzi hava almayacak sekilde
sikica kapatilarak analizlerin yapildigi Van YYU Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvari’na
termos ile getirilmistir. Su Ornekleri, analiz yapilana kadar +4 °C’de sogutucuda
muhafaza edilmistir. Su Orneklemelerin alinmasi esnasinda arazide gozlemler
kaydedilmistir. Sicaklik, CO, OD, pH, El, tuzluluk, bulamklik, seki diski ve golet
derinligi Olgtimleri ilgili cihazlar ve fakiilteye ait Zodiac bot kullanilarak &rnekleme

noktalarinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Golette olgtimler igin kullanilan malzemeler.
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3.2.2. Golette yapilan ol¢iimler

3.2.2.1. Derinlik 6l¢iimleri

Derinlik 6lgen cihaz ile su i¢inde 5 cm daldirilarak feet birimi olarak 6l¢iilmiis,

sonuglar metre birimine doniistiiriilerek verilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Derinlik olcer.

Ayrica Sihke Goleti’nin sedde béliimiinde yer alan DSI’ye ait gdzlem istasyonda

aylik goélet derinligi de 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Géletin sedde kisminda yer alan DSI derinlik 8l¢iim istasyonu.
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3.2.2.2. Seki diski derinlik ol¢iimleri

Isik gecirgenligi 30 cm ¢apinda 4 esit pargaya boliinmiis ve siyah-beyaz renklere
boyanmig, dairesel sekilli Seki diski ile olgiilmistir (Sekil 3.12). Disk gozden
kayboluncaya kadar suya daldirilip tekrar yukartya ¢ekilmis, disk tizerindeki siyah-beyaz
rengin fark edildigi andaki diskin yiizeye uzakligi cm cinsinden Seki disk derinligi olarak
kaydedilmistir. Bu islem her seferinde bir kag kere tekrar edilmistir (Boyd ve
Lichtkoppler, 1980, Tanyolag, 2009).

Sekil 3.12. Seki diski.

3.2.2.3. Bulaniklik él¢iimleri

Bulaniklik, her bir istasyonda yerinde gézlemlenmis ve bulaniklik dl¢iimleri ise
HACH 2100Q marka Turbidimetre cihazi ile (Sekil 3.13), iki tekrarli yapilmis ve ¢gikan

sonuglarin ortalamalar1 alinarak NTU biriminden verilmistir.

Sekil 3.13. Turbidimetre cihazi.
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3.2.2.4. Sicaklik, CO, OD, pH, El, ve tuzluluk él¢iimleri

Sicaklik, CO, OD, El, pH ve tuzluluk &lgiimleri drnekleme noktalarinda HACH
HQ 40d marka multimetre cihazi ile 10 ay boyunca yapilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. HACH HQ 40d marka multimetre cihazi.

3.2.3. Laboratuvar ortaminda yapilan su analizleri
3.2.3.1. Kloriir

Su orneklerinde kloriir Mohr-Knudsen metodu ile belirlenirken, analizlerde
potasyum kromat (K2CrOs) ¢ozeltisi ve 0.1 N’lik giimiis nitrat (AgNO3) reaktifi
kullanilmistir. Ornek hacmi 15 ml alinirken, icerisine 1-2 damla K,CrO, indikatorii
damlatilmis, olusan sar1 renk 0.1 N’lik AgNOs reaktifi ile kirmizi rengi alana kadar titre
edilmistir. Harcanan sarfiyat miktar1 asagidaki esitlikte (1) yerine konularak sulardaki
kloriir (CI) miktar1 mg/L biriminden hesaplanmistir (APHA, 1989; Cetinkaya, 2003;
Egemen, 2006).

N(AgNO3) x AgNO; sarfiyati (mL) x CI esdeger agirhigi (g)35.5 x 1000 %

Cl (mg/L) = V (6rnek hacmi. mL)
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3.2.3.2. Kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik

Analizlerinde indikator olarak kalsiyum ig¢in miireksid, magnezyum ve toplam
sertlik iginse Eriocrom Black T kullanilirken, renk doéniisiimlerine bagli sarfiyat
miktarin1 belirlemek i¢in indikatorlii 6rnekler EDTA ile titre edilmistir. Titrasyon
sonuglar1 asagidaki Esitlik 2, 3 ve 4’te yerine konarak, orneklerdeki kalsiyum (Ca*?),
magnezyum (Mg*?) ve toplam sertlik miktar1 mg/L biriminden hesaplanmistir (APHA,
1989; Cetinkaya, 2003; Egemen, 2006).

N(EDTA) X Sarfiyat(EDTA)mL X Ca esdeger ag.(g) x 40 x 1000

+2 -
Ca™*(mg/L) V(6rnek hacmi.mL) 2

N(EDTA) X (Sarf Mg — Sarf Ca (mL) X Mg esdeger ag.(g) x 100 x 1000
V(6rnek hacmi.mL)

Mg*?(mg/L) =

N(EDTA) x (Sarf((mL) x CaCO5 esdeger ag.(g) x 100 x 1000

T.Sertlik (CaC0O3)(mg/L) = VGrnek hacmi.mL)

(4)
3.2.3.3. Karbonat-bikarbonat ve toplam alkalinite

Karbonat-bikarbonat analizinde 25 ml alinan o6rneklere ilk olarak 2-3 damla
fenolftalein damlatilmis, pembe bir renk olugmast durumunda karbonatin var oldugu (p),
eger renk doniisiimii gerceklesmezse p=0 olup, karbonatin olmadig: belirlenmistir. Ayni
orneklere 2-3 damla metil oranj indikatorii damlatilmis ve 0.1 N’lik HCI ¢ozeltisi ile
renk koyu kirmizi hale doniisene kadar titre edilmistir (Cizelge 3.1). Elde edilen
sarfiyatlar ile esitliklerden (5 ve 6) karbonat-bikarbonat degerleri hesaplanmistir (APHA,
1989; Cetinkaya, 2003; Egemen, 2006).

N(HCI) X Gizelge CO3? Sarfiyat (mL) X CO3? esdeger ag.(g) X 30 X 1000

_2 _
CO3*(mg/L) = V (6rnek hacmi.mL) )

N(HCI) x Cizelge HCO3 Sarfiyat (mL) X HCO3 esdeger ag. (g) X 61 x 1000

HCO3 (mg/L) = V(é6rnek hacmi.mL) ©)
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Toplam alkalinite, karboanat-bikarbonat analizinde elde edilen sarfiyata gore
asagidaki esitlik (7) ile hesaplanmistir.

N(HCI) x Sarfiyat (p + m) X CaC0O; esdeger ag.(g) x 50 X 1000

T. Alkalinite (CaC03)(mg/L) = V(ornek hacmi.mlL) )

Cizelge 3.1. Titrasyon sonucuna gore karbonat - bikarbonat ¢arpan degerleri

Titrasyon Sonucu CO3 miktar1 HCO3 miktari
p=0 0 m
2p<m 2p m-2p
2p=m 2p 0
2p>m 2(m-p) 0
p=m 0 0

p= Fenolftalein damlatildiktan sonraki asit sarfiyati (mL)

m= Metil oranj damlatildiktan sonraki asit sarfiyat1 (mL)

Spektrofotometre cihazi ile yapilan analizler iki tekerriirlii olacak sekilde HACH

LANGE DR 5000 UV/VIS marka spektrofotometre cihazi kullanilarak yapilmistir (Sekil
3.15).

Sekil 3.15. HACH LANGE DR 5000 UV/VIS Spektrofotometre cihazi.
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3.2.3.4. Askida kati madde analizi

Askida kat1 madde analizleri HACH DR 2010 ve 5000 model spektrofotometre
ile 810 nanometre dalga boyunda iki tekrarli yapilmistir. Olgiimlerde HACH 8006 nolu
fotometrik metot (5-750 mg/L) kullanilirken, sonuglar mg/L olarak verilmistir (HACH,
2010).

3.2.3.5. Nitrat analizi

Nitrat analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8039 nolu
Cadmium Reduction - HR (0.3-30.0 mg/L NOs-N) metodu ile Nitraver 5 Nitrate Reagent

Powder Pillow isimli nitrat reaktifi kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L

olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.6. Nitrit analizi

Nitrit analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8507 nolu
Diazotization - LR (0.002-0.300 mg/L NO2-N) metodu ile NitriVer 3 Nitrite Reagent

Powder Pillow isimli nitrit reaktifi kullanilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir
(HACH, 2010).

3.2.3.7. Amonyak ve amonyum analizleri
Amonyak ve Amonyum analizleri HACH DR 5000 model spektrofotometrede
HACH 8038 nolu Nessler (0.02-2.50 mg/L NHsz—N) metodu ile deiyonize su, mineral

stabilizer, dispersiyon maddesi olarak polivinil alkol ve Nessler reaktifleri kullanilarak,

iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.8. Fosfor ve fosfat analizleri

Fosfor ve Fosfat analizleri HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH
8048 nolu PhosVer 3 (Ascorbic Acid) - (0.02-2.50 mg/L PO4*) metodu ile PhosVer 3
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phosphate Powder Pillow isimli fosfor reaktifi kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve
sonuclar mg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.9. Siilfat analizi

Siilfat analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8051 nolu
SulfaVer 4 (2-70 mg/L) metodu ile SulfaVer 4 Reagent Powder Pillow isimli siilfat
reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuclar mg/L olarak verilmistir (HACH,
2010).

3.2.3.10. Bakar analizi

Bakir analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8143 nolu
Porphyrin (1-210 pg/L) metodu ile Copper Masking Reagent Powder Pillow, Porphyrin
1 Reagent Powder Pillow ve Porphyrin 2 Reagent Powder Pillow isimli bakir reaktifleri

kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.11. Aliiminyum analizi

Aliiminyum analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8326
nolu Eriochrome Cyanine R (0.002-0.250 mg/L) metodu ile ECR Reagent Powder
Pillow, Hexamethylenetetramine Buffer Reagent powder pillow ve ECR Masking
Reagent Solution isimli aliminyum reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve

sonuclar mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.12. Toplam demir analizi

Toplam demir analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8008
nolu FerroVer (0.02-3.00 mg/L) metodu ile FerroVer Iron Reagent Powder Pillow isimli
toplam demir reaktifi kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak
verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.3.13. Cinko analizi

Cinko analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8009 nolu
Zincon (0.01-3.00 mg/L) metodu ile ZincoVer 5 Reagent Powder Pillow ve
cyclohexanone isimli ¢inko reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar
mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.14. Krom analizi

Krom analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8023 nolu 1.5-
Diphenylcarbohydrazide (0.010-0.700 mg/L Cr*®) metodu ile ChromaVer3 Reagent
Powder Pillow isimli bakir reaktifi kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar
mg/L’den ng/L’ye ¢evrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.15. Mangan analizi

Mangan analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8034 nolu
Periodate Oxidation-HR (0.1-20.0 mg/L) metodu ile Buffer Powder Pillow, Citrate Type
for Manganese ve Sodium Periodate Powder Pillow isimli mangan reaktifi kullanilarak,

iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.16. Siyaniir analizi

Siyaniir analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8027 nolu
Pyridine-Pyrazalone (0.002-0.240 mg/L CN") metodu ile CyaniVer 3 Cyanide Reagent
Powder Pillow, CyaniVer 4 Cyanide Reagent Powder Pillow ve CyaniVer 5 Cyanide
Reagent Powder Pillow isimli siyaniir reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve

sonuglar mg/L’den pg/L’ye ¢evrilerek verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.3.17. Florir analizi

Floriir analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8029 nolu
SPADNS (0.02-2.00 mg/L F) metodu ile deiyonize su ve SPADNS Reagent isimli flortir
reaktifi kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak verilmistir (HACH,
2010).

3.2.3.18. Nikel analizi

Nikel analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8150 nolu 1-(2
Pyridylazo)-2-Napthol (PAN) (0.006-1.000 mg/L Ni) metodu ile Phthalate-Phosphate
Reagent Powder, PAN Indicator Solution ve EDTA Reagent Powder Pillow isimli nikel
reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonu¢lar mg/L’den pg/L’ye ¢evrilerek
verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.19. Kobalt analizi

Kobalt analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8150 nolu 1-
(2 Pyridylazo)-2-Napthol (PAN) (0.006-1.000 mg/L Co) metodu ile Phthalate-Phosphate
Reagent Powder, PAN Indicator Solution ve EDTA Reagent Powder Pillow isimli kobalt
reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L’den pg/L’ye c¢evrilerek
verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.20. Molibden analizi

Molibden analizi HACH DR 5000 model spektrofotometrede HACH 8036 nolu
Mercaptoacetic Acid-HR (0.2-40.0 mg/L Mo*®) metodu ile MolyVer 1 Reagent Powder
Pillow, MolyVer 2 Reagent Powder Pillow ve MolyVer 3 Reagent Powder Pillow isimli
molibden reaktifleri kullanilarak, iki tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak
verilmistir (HACH, 2010).



39

3.2.3.21. Silisyum ve silisyum dioksit analizleri

Silisyum ve silisyum dioksit analizleri HACH DR 5000 model
spektrofotometrede HACH 8185 nolu Silicomolybdate Metodu - HR (1-100 mg/L SiOy
) metodu ile Molybdate Reagent Powder Pillow, Acid Reagent Powder Pillow ve Citric
Acid Powder Pillow isimli silisyum ve silisyum dioksit reaktifleri kullanilarak, iki

tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.22. Arsenik analizi

Su oOrnekleri 20-25 mikron gozenek capina sahip kaba filtre kagitlartyla
stizdiiriilerek 15 ml’lik konik tabanli ve vidali kapakli tiiplere aktarilmigtir. Stizdiiriilen
sular tiip standina dizilerek arsenik analizi i¢in Thermo Scientific marka CID (Charge
Couple Injection) dedektorleri olan ICP-OES spektrometreye yerlestirilmistir. Analizler
tic tekrarli yapilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir (Morales-Rubio ve De la
Guardia, 1999).

3.2.3.23. Kadmiyum analizi

Su ornekleri 20-25 mikron gozenek capina sahip kaba filtre kagitlariyla
stizdiiriilerek 15 mI’lik konik tabanli vidali kapakli tiiplere aktarilmistir. Siizdiiriilen sular
tilp standina dizilerek kadmiyum analizi i¢in Thermo Scientific marka CID (Charge
Couple Injection) dedektorleri olan ICP-OES spektrometreye yerlestirilmistir. Analizler
li¢ tekrarli yapilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir (Morales-Rubio ve De la Guardia,
1999).

3.2.3.23. Kursun analizi

Su ornekleri 20-25 mikron gozenek capina sahip kaba filtre kagitlariyla
stizdiiriilerek 15 ml’lik konik tabanli vidali kapakli tiiplere aktarilmistir. Stizdiiriilen sular
tiip standina dizilerek kursun analizi i¢cin Thermo Scientific marka CID (Charge Couple

Injection) dedektorleri olan ICP-OES spektrometreye yerlestirilmistir. Analizler i
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tekrarlt yapilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir (Morales-Rubio ve De la Guardia,
1999).

3.2.3.23. Selenyum analizi

Su Ornekleri 20-25 mikron gozenek capma sahip kaba filtre kagitlariyla
stizdiiriilerek 15 ml’lik konik tabanli vidali kapakl tiiplere aktarilmistir. Siizdiiriilen sular
tip standina dizilerek selenyum analizi i¢in Thermo Scientific marka CID (Charge
Couple Injection) dedektorleri olan ICP-OES spektrometreye yerlestirilmistir. Analizler
ti¢ tekrarli yapilmis ve sonuglar pg/L olarak verilmistir (Morales-Rubio ve De la Guardia,
1999).



4. BULGULAR

4.1. Sthke Géleti Ornekleme Noktalarinda Yapilan Gézlemler

4.1.1. I. 6rnekleme noktasi

Goletin bu noktasinda TOKI yerlesimi bulunmaktadir. Golet ile arasindan yol
gegmekte ve bu yolda halk pazari kurulmaktadir. Pazar sonunda birakilan atiklar ve
arastirma siiresi boyunca yapilan gozlemlerde, tiim aylarda su ya ¢ok az bulanik ya da

berrak bir goriintimdedir (Sekil 4.1)

Sekil 4.1. Bostani¢i TOKI karsisi, 1. 6rnekleme istasyonu.

4.1.2. 11. ornekleme noktasi

Goletin bu noktasinda, yol {istiinde hayvan barinagr bulunmaktadir. Barinaktan
cikan kanalizasyon borusu zaman zaman golete akmaktadir. Ayrica bu bolge, olta

balik¢iligina gelen insanlar nedeniyle kirlilik baskist altindadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Hayvan barinaginadan golete ¢ikis verilen rogar borusu.

4.1.3. 111. 6rnekleme noktasi

DS géletin bu kisminda su cekmek amaciyla kanal agmustir ve bu kanalla Sihke
Goleti’nden yaz aylarinda tarimsal sulama ve hayvanlarin su ihtiyacin1 gidermektir.
Goletin bu kisminda yaz ve bahar aylarinda yiin yitkanmaktadir. Ayrica hayvanlar sedde
kismindan su igmektedir (Sekil 4.3).

S

Sekil 4.3. Goletin sedde kisminda yiin yikanmasi.
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4.1.4. 1V. ornekleme noktasi

Goletin bu kismi orta noktasi olup, golet i¢indeki akintilardan dolayr yogun bir
bulaniklik gézlenmistir. Bu kisimda su i¢i bitkilerinin de fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil

4.4).

Sekil 4.4. Goletin orta kismindaki su i¢i bitkileri.

4.1.5. V. érnekleme noktasi

Bu noktada aktigi donemlerde Faruk Suyu’nun akinti ile getirdigi kirleticiler,
hayvan pazarindaki canli hayvan atiklar1 ve insanlarin biraktigi atiklar gézlenmistir

(Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Faruk Suyu ve canli hayvan satim yeri.
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4.1.6. VI. ornekleme noktasi

Goletin bu ornekleme noktasinda kati atik toplama merkezinden gelen sizinti

suyu D300 - Ozalp kara yolunun alt kismindan gegerek golete karismaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Kat1 atik toplama merkezinden gelen sizint1 suyu.

4.2. Sthke Géleti’nde Yerinde Yapilan Ol¢iim Sonuglar

4.2.1. Su seviyesi ile ilgili gozlemler

Goletteki su Faruk Suyu’ndan gelen bir kanal, havzada eriyen kar ve yagmur
sulart ile beslenmekte olup, ilkbahar doneminde gélet su seviyesinde bir artis
gbzlenmistir. Ancak gdlet su seviyesi arazi ve hayvanlarin sulamasindan dolayr Haziran
aymdan itibaren azalmaya baslamistir. Eyliil 2019-Agustos 2020 arasinda bir yil
boyunca drnekleme noktalarinda yapilan derinlik dl¢iimleri Cizelge 4.1°de ve degerlerin
zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.7°de verilmistir.

Golette en disiik su seviyesi 0.6 m ile 2019 yili Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda V. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek su seviyesi 7.9 m ile 2020 yili Nisan

ayinda I1l. 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Ol¢iim yapilan istasyonlarda zamana bagli su seviyesi degisimleri (m).

Ornekleme noktalari

Aylar | T m W, Y, Vi
Eyl. 19 5.3 55 5.1 23 0.6 2.8
Eki. 19 41 5.0 48 1.6 0.6 2.7
Kas. 19 43 5.2 5.1 3.0 0.6 31
Ara. 19 4.8 55 5.1 3.0 0.6 31
Mar. 20 5.0 6.0 5.6 4.0 1.8 43
Nis. 20 7.3 7.3 7.9 5.3 2.0 5.2
May. 20 7.3 73 73 53 23 43
Haz. 20 6.7 6.7 6.7 45 2.2 5.0
Tem. 20 6.1 6.0 7.0 42 1.6 41
Agu. 20 6.0 6.1 6.1 6.5 1.0 31

Ortalama  5.741.2 6.1+£0.8 6.1+x1.1 4.0£1.5 1.3+0.7 3.840.9

|

&

«@% Y,@’ K\

Golet derinligi (m)
w

<<) Q)\Q ,%\c" @fzﬁ Q{b- &@\ ?V
Aylar

Sekil 4.7. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama su seviyesi degisimleri.

DSI 6l¢iim istasyonunda elde edilen aylik verilere gore en diisiik gdlet seviyesi
2.2 mile 2019 yili Kasim ayinda, en yiiksek golet seviyesi 5 m ile 2020 y1l1 Nisan ayinda
gerceklesmis, ortalama su seviyesi ise 3.7+1.1 m olarak bulunmustur (Cizelge 4.2; Sekil
4.8).
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Cizelge 4.2. DSI 6l¢iim istasyonundaki zamana bagl su seviyesi degisimleri (m)

Aylar ]_)SI Olciim
istasyonu
Eyl.19 3.0
Eki.19 2.5
Kas.19 2.2
Ara.19 2.3
Mar.20 4.0
Nis.20 5.0
May.20 4.8
Haz.20 4.4
Tem.20 4.6
Agu.20 4.1
Ortalama 3.7£1.1
6_
~_ 5-
g
= 4
>
£
H=]
i7
a 14
O' T T T T T T T T T
9 9 9 9 Q Q N Q Q Q
@?.\ @é.\ @%.\ ?5%.\ @qp é@ &Q &Qw &é@ ??g’.»
Aylar

Sekil 4.8. DSI 6l¢iim istasyonundaki aylara gore su seviyesi degisimleri

4.2.2. Seki disk derinligi

Golette tim ornekleme noktalari i¢inde en diisiikk Seki diski derinligi 28 cm ile
2020 yili Temmuz ayinda V. 6rnekleme noktasinda, en Seki diski derinligi 82 cm ile ile
2020 y1l1 Mayis ayinda I. 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Golette Seki diski derinligi
ortalama degerleri 37-65 cm arasinda degismis, bir yillik Seki diski ortalama derinligi
48.8+12.6 cm olmustur (Cizelge 4.3; Sekil 4.9).
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Cizelge 4.3. Sihke Goleti’nde zamana bagli Seki diski derinlik degisimleri (cm)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
| 1 1l v Vv VI
Eyl. 19 58.0 44.4 41.0 35.6 33.0 40.0 42.0+8.8
Eki. 19 44.7 41.3 46.1 33.2 32.0 45.0 40.4+6.3
Kas. 19 41.0 38.0 40.0 31.0 305 415 37.0+5.0
Ara. 19 45.0 41.0 43.0 34.0 32.0 44.0 39.8+5.5
Mar. 20 58.0 63.0 50.0 56.0 65.0 68.0 60.0+6.6
Nis. 20 64.0 63.0 57.0 53.0 48.0 51.0 56.0+£6.5
May. 20 82.0 73.0 66.0 67.0 50.0 52.0  65.0+12.3
Haz. 20 75.0 69.0 63.0 60.0 44.0 48.0  59.8+12.0
Tem. 20 60.0 50.0 47.0 44.0 28.0 41.0  45.0+10.6
Agu. 20 58.0 45.0 42.0 40.0 32.0 42.0 43.248.5

Ortalama 58.6+13.1 52.8+12.9 49.549.4 454+12.8 39.5+11.9 47.348.4 48.8+12.6

70 -
60 -
5 50 -
2 40 -
g
5
530'
% 2
Z 20
Z 10 -
190]
O_
Q Q Q
N . v oY W o
& @@@%v @‘”‘é*@&@ =
Aylar

Sekil 4.9. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama Seki diski derinlik degisimleri.

4.2.3. Bulaniklik 6l¢iimleri

Sihke Goleti 6rnekleme noktalarinda HACH 2100Q Tiirbiditimetre cihazi ile
yapilan bulaniklik degerleri, Cizelge 4.4 ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi
ise Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde; golette y1l boyunca en diisiikk bulanik degeri 5.5 NTU
ile 2019 yili Kasim ayinda V. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek bulaniklik degeri ise
341.5 NTU ile 2019 yili Eyliil ayinda yine V. 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmistiir. Aylik
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ortalama bulaniklik degerleri 11.6-100.2 NTU arasinda degismis ve bir yillik ortalama
bulaniklik degeri 35.6+46.9 NTU olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Sihke Goleti’nde zamana gore bulaniklik (NTU) degerleri

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
| | i v Vv VI
Eyl. 19 73.4 67.2 50.0 39.4 3415 29.8 100.2+119.3
Eki. 19 23.1 33.4 51.4 76.3 53.4 51.6 48.2+18.4
Kas. 19 11.2 12.4 15.1 25.0 5.5 8.3 12.9+6.8
Ara. 19 7.5 11.9 8.8 12.3 23.4 16.7 13.4+£5.8
Mar. 20 10.2 12.6 175 11.1 19.5 35.7 17.849.5
Nis. 20 20.0 20.1 25.7 21.7 31.1 35.2 25.6+6.3
May. 20 10.4 12.4 10.5 9.5 14.2 12.6 11.6£1.7
Haz. 20 19.5 20.6 16.5 21.5 34.3 27.5 23.3+6.5
Tem. 20 22.3 19.3 20.4 285 39.7 32.1 27.1£7.9
Agu. 20 30.4 53.5 57.1 99.3 121.6 95.0 76.2+34 .4

Ortalama 22.8419.2 26.3+£19.3 27.3+18.3 34.5430.0 68.4+101.3 34.54+24.8 35.6+46.9

120

100 A

80 1

60 A

Bulanikhk (NTU)

Sekil 4.10. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama bulaniklik degisimleri.

4.2.4. Askida kat1 madde

Su oOrneklerinde AKM degerleri Cizelge 4.5’te ve degisimi Sekil 4.11°de
verilmistir. AKM analizlerinde 6rnekleme noktalar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek

degerler sirasiyla 6 ve 350 mg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama degerler 14-103.2
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mg/L arasinda degisirken, golette AKM ortalama degeri 36.1+48.0 mg/L olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Sithke Goéleti’nde zamana gére AKM degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
I I i v \% VI
Eyl. 19 75 68 52 41 350 33 103.2+122.0
Eki. 19 24 35 52 79 55 53 49.7+18.9
Kas. 19 13 13 16 27 6 9 14.0+£7.3
Ara. 19 11 14 9 13 23 15 14.2+4.8
Mar. 20 12 14 18 12 20 38 19.0+9.9
Nis. 20 14 15 17 12 21 19 16.3+3.3
May. 20 12 13 10 11 15 13 12.3+1.8
Haz. 20 20 21 18 23 36 29 24.5+6.8
Tem. 20 23 20 22 30 43 34 28.7+8.8
Agu. 20 41 58 58 100 120 96 78.8+30.8

Ortalama  24.5£20.0 27.1£20.2 27.2+18.9 34.8£30.8 68.9+103.9 33.9+25.6 36.1+48.0

120 -
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Sekil 4.11. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama AKM degisimleri.

4.2.5. Su sicakhig

Su sicakliklarina ait aylik degerler Cizelge 4.6’da ve degisimler Sekil 4.12°de
verilmistir. Tim 6rnekleme noktalar1 i¢inde en diisiik sicaklik 6.3 °C ile 2019 y1l1 Aralik
ayinda II. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek sicaklik 23.6 °C ile 2020 yil1 Agustos ayinda
VI. 6rnekleme noktasinda Slgiilmiistiir. Golette aylik ortalama sicaklik degeri 6.6-22.3
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°C arasinda degismis, bir yillik ortalama sicaklik 16.2+5.8 °C olmustur (Cizelge 4.6).
Orneklemeler sirasinda 2020 yili Ocak ve Subat aylarinda gélet yiizeyi tamamen

donmustur.

Cizelge 4.6. Sihke Goleti’nde zamana gore sicaklik degerleri (°C)

Ornekleme noktalart

Aylar Ortalama
I I " Y \% VI
Eyl. 19 18.4 18.8 18.9 19.1 19.8 18.7 19.0+0.5
Eki. 19 16.2 16.1 16.4 15.3 16.2 16.2 16.1+0.4
Kas. 19 9.9 9.5 9.6 10.0 9.6 9.8 9.7+0.2
Ara. 19 6.6 6.3 6.4 6.6 6.8 6.7 6.6+0.2
Mar. 20 8.5 8.7 8.6 8.4 8.5 8.6 8.6+0.1
Nis. 20 14.8 14.9 15.0 14.6 14.7 14.8 14.8+0.1
May. 20 22.3 21.0 21.8 23.1 225 225 22.3+0.8
Haz. 20 20.9 20.0 20.6 21.2 21.9 20.9 20.9+0.6
Tem. 20 219 21.9 22.5 21.3 21.1 216 21.7+0.5
Agu. 20 21.8 21.9 22.5 21.9 22.6 23.6 22.3+0.6
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Sekil 4.12. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama su sicakligi degisimleri.

4.2.6. Coziinmiis oksijen

CO degerlerine ait aylik degerler Cizelge 4.7°de ve degisim grafigi Sekil 4.13’te
verilmistir. Y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalari iginde en diisitk CO 7.10 mg/L ile 2020
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yil1 Agustos ayinda V1. 6rnekleme noktasinda, en yliksek CO degeri 12.50 mg/L ile 2020
yili Mayis aymnda V 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Aylik ortalama CO degerleri
7.13-11.62 mg/L arasinda degisirken, golette ortalama CO 9.04+1.51 mg/L olmustur
(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Sthke Goleti’nde zamana gore CO degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
I 1 i v \% VI
Eyl. 19 7.40 7.13 7.51 7.58 7.11 7.52 7.38+0.21
Eki. 19 7.77 7.74 7.72 7.83 8.12 7.39 7.76+0.23
Kas. 19 8.90 9.10 9.05 8.87 9.50 9.10 9.09+0.23
Ara. 19 9.50 9.52 9.43 9.50 10.43 9.41 9.63+0.39
Mar. 20 10.38 10.38 10.32 10.99 11.51 10.80 10.73+0.47
Nis. 20 10.20 10.30 10.59 10.59 10.64 10.57 10.48+0.18
May. 20 11.12 11.08 11.90 11.44 12.50 11.66 11.62+0.53
Haz. 20 8.90 8.85 8.88 8.40 8.90 8.80 8.79+0.19
Tem. 20 7.86 7.88 7.77 7.75 7.90 7.76 7.82+0.07
Agu. 20 7.02 7.00 7.26 7.27 7.13 7.10 7.13£0.12

Ortalama 8.91£1.39 8.90+1.43 9.04+1.54 9.02+1.53 9.37+1.86 9.01+1.60  9.04+1.51
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Sekil 4.13. Sihke Goleti’de aylara gore ortalama CO degisimleri.
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4.2.7. Oksijen doygunlugu

OD degerlerine ait aylik degerler Cizelge 4.8’de ve degisim grafigi Sekil 4.14°te
verilmistir. En diisiik OD, % 67.2 ile 2020 y1l1 Agustos ayinda VI. 6rnekleme noktasinda,
en yiikksek OD % 140.2 ile 2020 y1l1 Mayis ayinda V. 6rnekleme noktasinda dl¢iilmiistiir.
Aylik ortalama OD degerleri % 83.6-129.6 arasinda degismis, bir yillik OD genel
ortalamasi % 98.5+15.8 olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Sihke Goleti’nde zamana gore OD degerleri (%)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
| 1 1l v \Y VI
Eyl. 19 84.4 85.1 83.8 85.6 87.6 85.2 85.3+1.3
Eki. 19 86.0 87.3 86.3 87.0 88.7 85.7 86.8+1.1
Kas. 19 90.1 90.2 91.1 89.7 94.5 91.1 91.1£1.8
Ara. 19 101.2 102.3 102.6 104.8 109.7 100.4 103.5£3.4
Mar. 20 108.3 107.1 111.4 113.3 122.1 116.8 113.24£5.6
Nis. 20 115.7 116.2 118.1 119.2 113.8 115.6 116.4£1.9
May. 20 125.7 124.2 127.2 130.4 140.2 129.7 129.6+5.7
Haz. 20 90.7 91.1 93.2 90.3 91.3 90.2 91.1+1.1
Tem. 20 83.1 82.3 82.2 83.3 84.4 89.6 84.2+2.8
Agu. 20 81.3 82.3 83.2 84.2 89.7 81.1 83.6£3.2
Ortalama 96.7+15.4 96.8£14.9 97.9+16.1 98.8+16.9 102.2+18.5 98.5£16.5 98.5+15.8
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Sekil 4.14. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama OD degisimleri.
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4.2.8. pH

pH’ya ait aylik ortalama degerler Cizelge 4.9°da ve degisimler Sekil 4.15’te
verilmistir. En diisiik pH 8.07 ile 2020 yili Mart ayinda VI. 6rnekleme noktasinda, en
yiiksek pH 9.59 ile 2019 yili Kasim ve Aralik aylarinda yine VI. érnekleme noktasinda
Ol¢iilmiistiir. Aylik ortalama pH 8.16-9.53 arasinda degisirken, bir yillik ortalama pH
8.89+0.43 olarak bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Sihke Goleti’nde zamana gore pH degerleri

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
I I i v \% VI
Eyl. 19 8.99 8.98 8.99 8.98 9.10 9.01 9.01+0.05
Eki. 19 9.27 9.28 9.28 9.26 9.28 9.22 9.27+0.02
Kas. 19 9.49 9.47 9.50 9.56 9.56 9.59 9.53+0.05
Ara. 19 9.49 9.47 9.50 9.56 9.56 9.59 9.53+0.05
Mar. 20 8.24 8.19 8.23 8.12 8.13 8.07 8.16+0.07
Nis. 20 8.57 8.57 8.54 8.59 8.59 8.58 8.57+0.02
May. 20 8.59 8.57 8.53 8.60 8.63 8.42 8.56+0.08
Haz. 20 8.69 8.71 8.65 8.72 8.69 8.55 8.67+0.06
Tem. 20 8.77 8.79 8.80 8.83 8.85 8.75 8.80+0.04
Agu. 20 8.85 8.88 8.90 8.85 8.88 8.79 8.86+0.04

Ortalama  8.90+0.41 8.89+0.42 8.89+0.43 8.91+0.45 8.93+0.45 8.86+0.50 8.89+0.43
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Sekil 4.15. Sihke Goéleti’nde aylara gore ortalama pH degisimleri.
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4.2.9. Elektriksel iletkenlik

El’ye ait aylik degerler Cizelge 4.10°da ve degisimler Sekil 4.16’da verilmistir.
En diisiik Ei 313 uS/cm ile 2019 y1li Kasim ayinda V. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek
El 493 pS/cm ile 2019 yili Eyliil ayinda VI. érnekleme noktasinda 6lgiilmiistiir. Aylik
ortalama EI degerleri 326.7-453.3 uS/cm arasinda degisirken, bir yillik ortalama EI
402.7+43.3 puS/cm olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Sihke Géleti’'nde zamana gore Ei degerleri degerleri (uS/cm)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
| ] 11 v \Y Vi
Eyl. 19 411 434 438 419 472 493 444.5+£31.7
Eki. 19 432 403 406 391 404 400 406.0+13.8
Kas. 19 329 329 329 330 313 330 326.7+6.7
Ara. 19 329 329 329 330 330 330 329.5+£0.5
Mar. 20 383 382 383 384 384 382 383.0+0.9
Nis. 20 410 411 415 414 416 410 412.7+2.7
May. 20 417 419 419 421 420 428 420.743.8
Haz. 20 422 420 426 430 433 422 425.5+5.1
Tem. 20 435 427 426 419 418 423 424.746.2
Agu. 20 453 453 453 454 456 452 453.5+1.4

Ortalama  402.1+42.7 400.7+42.1 40244429 399.2+41.2 404.6+50.5 407.0£50.4  402.7+43.3
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Sekil 4.16. Sthke Géleti’nde aylara gére ortalama Ei degisimleri.
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4.2.10. Tuzluluk

Tuzluluga ait aylik degerler Cizelge 4.11°de ve degisimler Sekil 4.17°de
verilmistir. En diisiik tuzluluk degeri %o 0.21 ile 2020 yili Mays ayinda I, 11, 1V ve V.
ornekleme noktasinda, en yiiksek tuzluluk degeri %o 0.28 ile 2020 yili Mart ayinda tim
ornekleme noktalarinda olgiiliirken, aylik ortalama tuzluluk degerleri %o 0.21-0.28
arasinda degismis, bir yillik ortalama tuzluluk degeri %o 0.244+0.02 olmustur (Cizelge
4.11).

Cizelge 4.11. Sihke Goleti’'nde zamana gore tuzluluk degerleri (%o)

Ornekleme noktalar:

Aylar Ortalama
I I i v \% VI
Eyl. 19 0.23 0.23 0.23 0.23 0.22 0.23 0.23+0.00
Eki. 19 0.24 0.24 0.23 0.24 0.24 0.23 0.2440.01
Kas. 19 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25+0.01
Ara. 19 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25+0.01
Mar. 20 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28+0.00
Nis. 20 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.2540.00
May. 20 0.21 0.21 0.22 0.21 0.21 0.22 0.21+0.01
Haz. 20 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.2240.00
Tem. 20 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22+0.00
Agu. 20 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.22 0.2340.00

Ortalama  0.24+0.02 0.2440.02  0.24+0.02  0.24+0.02  0.24+0.02  0.2440.02  0.24+0.02

0,30 -

0,25 A
~ 0,20 A
=3
X
E 0,15 A
=
N
: 4
e 0,10

0,05 A

0,00 -

N
> o) O O v N
Qﬁ @&'\ @ S @‘b ,%\% @@ Q& &@\ Y*Qo
Aylar

Sekil 4.17. Sihke Goéleti’nde aylara gore ortalama tuzluluk degisimleri.
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4.3. Su Orneklerinde Yapilan Analiz Sonuclar:

4.3.1. Kloriir

Su orneklerinde Mohr-Knudsen metoduyla yapilan analizler sonucunda aylik

kloriir degerleri Cizelge 4.12°de ve degisimleri Sekil 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Sihke Goleti’nde zamana gore kloriir (Cl') degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari
Aylar | T m Y, v Vi Ortalama

Eyl. 19 26.6 23.7 26.6 23.7 23.7 20.7 242422
Eki. 19 23.7 17.8 29.6 23.7 23.7 178  22.7+4.4
Kas. 19 23.7 26.6 23.7 23.7 26.6 23.7  24.7+1.5
Ara. 19 23.7 23.7 23.7 20.7 23.7 20.7 227415
Mar. 20 26.6 23.7 23.7 23.7 23.7 23.7 242412
Nis. 20 26.6 23.7 23.7 17.8 23.7 23.7  23.242.9
May. 20 23.7 23.7 23.7 23.7 23.7 23.7  23.7+0.0
Haz. 20 23.7 20.7 23.7 17.8 29.6 23.7  23.243.9
Tem. 20 23.7 29.6 23.7 23.7 23.7 20.7 242429
Agu. 20 23.7 23.7 23.7 29.6 23.7 23.7 2477424

Ortalama 24.6+1.4 23.743.1 24.6+2.0 22.843.4 24.6+2.0 22.2+2.1 23.742.5

Ornekleme noktalarindaki en diisiik ve en yiiksek kloriir degeri 17.8 ve 29.6 mg/L
olarak bulunurken, aylik ortalama kloriir degerleri 22.7-24.7 mg/L arasinda degismis ve
golet ortalama kloriir degeri 23.7+2.5 mg/L olmustur (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.18. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama kloriir degisimleri.
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4.3.2. Kalsiyum

EDTA metodu ile gergeklestirilen kalsiyum analizlerin aylik degerleri Cizelge
4.13’te ve degisimleri Sekil 4.19°da yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Sihke Géleti’nde zamana gore kalsiyum (Ca*?) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari
Aylar | T m Y, v Vi Ortalama
Eyl. 19 80.0 85.3 80.0 82.6 77.3 69.3 79.1£5.5
Eki. 19 74.6 69.3 74.6 69.3 74.6 74.6 72.842.7
Kas. 19 69.3 69.3 4.7 64.0 4.7 80.0 72.0+5.6
Ara. 19 74.7 74.7 80.0 69.3 74.7 64.0 72.9+5.5
Mar. 20 69.3 4.7 64.0 80.0 85.3 69.3 73.8+7.8
Nis. 20 74.7 69.3 80.0 74.7 80.0 74.7 75.6+4.0
May. 20 80.0 4.7 4.7 69.3 4.7 80.0 75.6+4.0
Haz. 20 80.0 69.3 64.0 74.7 53.3 69.3 68.4+9.2
Tem. 20 80.0 80.0 74.7 69.3 85.3 80.0 78.2+5.5
Agu. 20 85.3 85.3 74.7 80.0 88.0 80.0 82.2+4.9

Ortalama 76.845.2 75.2+6.4 74.1£59 73.3+6.1 76.849.7 74.1£5.9 75.1£6.5

Ornekleme noktalar1 arasinda en diisiik kalsiyum degeri 53.3 mg/L ile 2020 yili
Haziran ayinda V. drnekleme noktasinda, en yiiksek kalsiyum degeri 88.0 mg/L ile 2020
yili Agustos ayinda V. Ornekleme noktasinda bulunurken, aylik ortalama kalsiyum
degerleri 68.4-82.2 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama kalsiyum degeri
75.1+£6.5 mg/L olmustur (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.19. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama kalsiyum degisimleri.



58

4.2.3. Magnezyum

Su orneklerine ait aylik magnezyum degerleri Cizelge 4.14°te ve degisimi Sekil

4.20°de verilmistir. Ornekleme noktalar1 arasinda en diisiik magnezyum degeri 23.3

mg/L ile 2020 yili Agustos ayinda V. oérnekleme noktasinda, en yiiksek magnezyum

degeri 48.6 mg/L ile 2020 yili1 Mayzs ayinda IV. 6rnekleme noktasinda bulunurken, aylik

ortalama magnezyum degerleri 33.2-45.4 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama

magnezyum degeri 40.0+6.0 mg/L olmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Sihke Goleti’nde zamana gére magnezyum (Mg*?) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m Y, v Vi Ortalama
Eyl. 19 38.9 42.2 35.7 30.8 43.8 42.2  389+49
Eki. 19 35.7 42.2 45.4 45.4 38.9 35.7  40.5+4.5
Kas. 19 38.9 42.2 29.2 42.2 42.2 35.7 38.445.2
Ara. 19 48.6 45.4 42.2 42.2 45.4 48.6  45.4+29
Mar. 20 38.9 32.4 42.2 35.7 35.7 48.6  38.9+5.8
Nis. 20 38.9 45.4 42.2 38.9 32.4 422  40.0+4.4
May. 20 454 48.6 454 48.6 42.2 42.2 45.4+£2.9
Haz. 20 38.9 45.4 45.4 35.7 55.1 48.6  44.9+6.9
Tem. 20 38.9 32.4 32.4 35.7 32.4 324  34.0+2.7
Agu. 20 32.4 35.7 35.7 32.4 24.3 389  33.245.0
Ortalama 39.6+4.5 41.2+5.7 39.6+£5.9 38.7+5.7 39.248.5 41.5+5.9 40.0+6.0
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Sekil 4.20. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama magnezyum degisimleri.
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4.2.4. Toplam sertlik

Toplam sertlik degerleri Cizelge 4.15’te, degisimi Sekil 4.21°de verilmistir. En
diisiik toplam sertlik degeri 306.7 mg/L ile 2019 yili Kasim ayinda Ill. 6rnekleme
noktasinda, en yiiksek toplam sertlik degeri 386.7 mg/L ile 2020 yili Mayis ayinda I. ve
Il. 6rnekleme noktalarinda hesaplanirken, aylik ortalama toplam sertlik degerleri 335.6-
375.6 mg/L arasinda degismistir. Golette bir yillik ortalama toplam sertlik degeri ise
352.0+£19.2 mg/L olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Sihke Goleti’nde zamana gore toplam sertlik degerleri (CaCO3) (mg/L)

Ornekleme noktalar:

Aylar Ortalama
| " 1 v \% VI
Eyl. 19 360.0 386.7 346.7 3333 3733 346.7 357.8+19.6
Eki. 19 333.3 346.7 3733 360.0 346.7 3333 348.9+15.6
Kas. 19 333.3 346.7 306.7 3333 360.0 346.7 337.8+18.2
Ara. 19 386.7 373.3 373.3 346.7 3733 360.0 368.9+13.8
Mar. 20 333.3 320.0 333.3 346.7 360.0 3733 344.4+19.6
Nis. 20 346.7 360.0 373.3 346.7 3333 360.0 353.3+14.0
May. 20 386.7 386.7 373.3 3733 360.0 3733 375.6+10.0
Haz. 20 360.0 360.0 346.7 3333 360.0 3733 355.6£13.8
Tem. 20 360.0 333.3 320.0 320.0 346.7 333.3 335.6+15.6
Agu. 20 346.7 360.0 333.3 3333 320.0 360.0 342.2+16.1

Ortalama 354.7420.1  357.3+21.6  348.0£24.7 342.7+15.5 353.3£16.9 356.0+15.5 352.0£19.2
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Sekil 4.21. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama toplam sertlik degisimleri.
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4.2.5. Karbonat ve bikarbonat degerleri

Fenolftalein ve metil oranj indikatorleri kullamldigi HCI ile titre yontemde
sularda fenolftalein ilavesi ile renk doniisiimii olusmamis, p=0 ¢ikmasi nedeniyle su
orneklerinde karbonat (CO3) degeri 0 mg/L olarak bulunmustur.

Su orneklerinde ait aylik bikarbonat (HCOs) degerleri Cizelge 4.16’da ve
degisimi Sekil 4.22°de verilmistir. En diisiik ve en yiiksek bikarbonat degerleri sirasiyla
325.3 mg/L ve 488.0 mg/L hesaplanirken, aylik ortalama bikarbonat degerleri 366.0-
433.8 mg/L arasinda degismis ve golet genelinde ortalama bikarbonat degeri 396.5+44.7

mg/L olmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Sihke Goleti’nde ortalama bikarbonat (HCOs3) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
| 1 i v \% VI
Eyl. 19 406.7 447.3 406.7 366.0 488.0 447.3 427.0+42.7
Eki. 19 366.0 406.7 325.3 4473 406.7 366.0 386.3+42.7
Kas. 19 4473 406.7 366.0 3253 3253 366.0 372.8+47.5
Ara. 19 325.3 366.0 406.7 406.7 366.0 3253 366.0+£36.4
Mar. 20 366.0 406.7 366.0 3253 366.0 4473 379.6+42.0
Nis. 20 406.7 4473 406.7 366.0 325.3 406.7 393.1+42.0
May. 20 4473 406.7 366.0 366.0 406.7 3253 386.3+42.7
Haz. 20 4473 488.0 366.0 406.7 366.0 406.7 413.4447.5
Tem. 20 406.7 366.0 4473 406.7 4473 366.0 406.7£36.4
Agu. 20 488.0 447.3 4473 406.7 366.0 447.3 433.8442.0

Ortalama 410.7+48.7 418.9+38.6 390.4+39.3 38234393 386.3£51.6 390.4+47.7 396.5+44.7
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Sekil 4.22.

Sihke Goleti’nde aylara gére ortalama bikarbonat degisimleri.
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4.5.6. Toplam alkalinite

Su orneklerine ait aylik toplam alkalinite degerleri Cizelge 4.17°de ve degisimi
Sekil 4.23’te verilmistir. Ornekleme noktalar iginde en diisiik ve en yiiksek toplam
alkalinite degeri sirasiyla 266.6 ve 400.0 mg/L hesaplanirken, aylik ortalama toplam
alkalinite degerleri 300.0-355.5 mg/L arasinda degismis ve golet genelinde ortalama
toplam alkalinite degeri 325.0+£36.6 mg/L olmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Sihke Goleti’nde ortalama toplam alkalinite (CaCOs) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
I 1 11 v \% VI
Eyl. 19 333.3 366.6 3333 300.0 400.0 366.6 350.0+35.0
Eki. 19 300.0 3333 266.7 366.7 3333 300.0 316.7+£35.0
Kas. 19 366.6 3333 300.0 266.6 266.6 300.0 305.5+39.0
Ara. 19 266.6 300.0 3333 3333 300.0 266.6 300.0+29.8
Mar. 20 300.0 3333 300.0 266.6 300.0 366.6 311.1434.4
Nis. 20 3333 366.6 3333 300.0 266.6 3333 32224344
May. 20 366.6 333.3 300.0 300.0 3333 266.6 316.6+35.0
Haz. 20 366.6 400.0 300.0 3333 300.0 3333 338.9£39.0
Tem. 20 333.3 300.0 366.6 3333 366.6 300.0 333.3+29.8
Agu. 20 400.0 366.6 366.6 3333 300.0 366.6 355.5£34.4

Ortalama  336.6+39.9  343.3+31.6  320.0£32.2 31334322 316.6£42.3  320.0+£39.1 325.0£36.6
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Sekil 4.23. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama toplam alkalinite degisimleri.
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4.5.7. Nitrat ve nitrat azotu

Su 6rneklerine ait aylik nitrat degerleri Cizelge 4.18’de ve degisimi Sekil 4.24’te,
nitrat azotu degerleri ise Cizelge 4.19°da ve degisimi Sekil 4.25°te verilmistir. Sihke
Goleti’nde yil boyunca en diisiik nitrat degeri 1.6 mg/L ile 2019 yili Kasim aymnda V.
ornekleme noktasinda, en yiiksek nitrat degeri 5.8 mg/L ile 2020 yil1 Haziran ayinda I.
ornekleme noktasinda 6l¢tilmiistiir. Aylik ortalama nitrat degerleri 2.0-5.1 mg/L arasinda
degismis ve golet genelinde ortalama nitrat degeri 3.3+1.2 mg/L olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18.S1hke Goleti’nde aylik nitrat (NO3") degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T i v v Vi Ortalama
Eyl. 19 2.5 2.7 3.2 35 1.8 2.2 2.6+0.6
Eki. 19 2.1 2.3 2.8 3.2 1.6 2.2 2.3+0.6
Kas. 19 2.0 2.2 2.5 2.8 1.8 2.2 2.240.4
Ara. 19 1.8 1.7 2.1 2.6 1.9 2.0 2.0+0.3
Mar. 20 4.6 4.2 3.6 3.4 2.6 2.4 3.4+0.9
Nis. 20 5.2 4.7 4.3 4.2 3.0 2.7 4.0+1.0
May. 20 5.2 4.8 4.6 5.0 3.4 3.4 4.4+0.8
Haz. 20 5.8 5.7 5.6 54 4.2 3.9 5.1+0.8
Tem. 20 4.5 4.3 4.2 4.5 3.6 3.1 4.0+0.6
Agu. 20 3.7 4.0 3.65 2.7 2.1 2.5 3.1+0.8

Ortalama 3.7+1.5 3.6£1.3 3.6+1.1 3.74#1.0 2.6+0.9 2.6+0.6  3.3+1.2
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Sekil 4.24. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama nitrat degisimleri.



Sihke Goleti’nde yil boyunca en diisiik nitrat azotu degeri 7.9 mg/L ile 2019

yilinda Aralik ayinda I. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek nitrat azotu degeri 26.1 mg/L

ile 2020 y1l1 Haziran ayinda l. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Aylik ortalama nitrat

azotu degerleri 9.0-22.8 mg/L arasinda degismis ve gélet genelinde ortalama nitrat azotu

degeri 14.9+5.3 mg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Sihke Gdleti’nde toplam nitrat azotu (NO3™-N) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar

Aylar | T m v, v Vi Ortalama
Eyl. 19 11.1 12.0 145 15.8 8.2 10.2 11.942.8
Eki. 19 95 10.1 12.9 14.1 8.2 10.6 10.9+2.2
Kas. 19 9.1 10.2 11.1 12.8 9.3 10.7 10.5+1.3
Ara. 19 7.9 7.7 9.3 11.8 8.1 9.2 9.0+1.5
Mar. 20 20.5 18.9 16.3 15.1 11.4 11.0 15.5+£3.9
Nis. 20 234 21.2 194 18.7 134 12.1 18.0+4.4
May. 20 23.2 21.7 20.5 22.6 15.5 15.6 19.843.5
Haz. 20 26.1 25.7 24.9 24.1 18.5 17.3 22.8+3.9
Tem. 20 20.1 19.2 18.7 20.1 16.1 13.9 18.04+2.5
Agu. 20 16.7 17.8 8.5 12.3 94 115 12.743.8
Ortalama 16.7+6.8 16.4+6.0 15.6£5.3 16.7+4.4 11.8+3.8 12.242.6 14.9+5.3
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Sekil 4.25. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama nitrat azotu degisimleri.
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4.5.8. Nitrit ve nitrit azotu

Sihke Goéleti’nde 6rnekleme noktalarindan alinan sularin nitrit sonuglar1 Cizelge
4.20’da ve aylik degisim grafigi Sekil 4.26’da, nitrit azotu degerleri ise Cizelge 4.21°de
ve degisimi Sekil 4.27°da verilmistir.

Sihke Goleti’nde en diisiik nitrit degeri 4 pg/L ile 2019 yili Eyliil ayinda VI.
ornekleme noktasinda, en yiiksek nitrit degeri 13 pg/L ile 2019 yili Aralik ayinda Il. ve
V. ornekleme noktasinda ve 2020 yili Mart ayinda VI. ornekleme noktasinda
belirlenmistir. Aylik ortalama nitrit degerleri 5.9-11.9 pg/L arasinda degismis ve golet
genelinde ortalama nitrit degeri 8.7+2.2 pg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Sihke Goleti’nde zamana gore nitrit (NO2) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalar

Aylar I T i Y, v Vi Ortalama
Eyl. 19 7 9 6 6 5 4 5.9+1.7
Eki. 19 8 11 8 6 7 8 7.7£1.9
Kas. 19 10 12 10 9 10 9 9.7+1.1
Ara. 19 12 13 11 12 13 11 11.94+0.8
Mar. 20 11 12 12 10 11 13 11.2+1.0
Nis. 20 9 11 9 9 10 11 9.5+0.8
May. 20 8 10 6 9 10 9 8.4+1.3
Haz. 20 11 10 8 10 6 11 8.9+1.8
Tem. 20 8 9 6 8 9 8 7.8£1.0
Agu. 20 7 8 5 6 8 6 6.3£1.2

Ortalama 8.9+1.9 10.2+1.6 7.9+2.4 8.2+22 8.6+2.3 8.7£2.6 8.7+£2.2
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Sekil 4.26. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama nitrit degisimleri.



Sihke Goleti’nde yi1l boyunca en diisiik nitrit azotu degeri 11 pg/L ile 2020 yili

Agustos ayinda Ill. ve VI. 6rnekleme noktalarinda, en yiiksek nitrit azotu degeri 21 pg/L

ile 2019 yil1 Aralik ayinda Il. 6rnekleme noktasinda olglilmistiir. Aylik ortalama nitrit

azotu degerleri, 13.3-19.0 pug/L arasinda degismis ve golet genelinde ortalama nitrit azotu

degeri 15.5+£2.1 pg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Sihke Goleti’'nde zamana gore nitrit azotu (NO2™-N) degerleri (ng/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m v, v Vi Ortalama
Eyl. 19 15 17 16 14 14 16 15.1+1.3
Eki. 19 17 18 15 13 14 15 15.1£2.0
Kas. 19 16 18 15 13 16 15 15.3+1.6
Ara. 19 19 21 18 19 20 18 19.0+0.9
Mar. 20 18 19 19 17 17 20 17.9+1.3
Nis. 20 16 16 16 16 17 17 16.1+0.6
May. 20 15 16 14 13 16 16 14.6+1.4
Haz. 20 14 15 14 17 13 16 14.6£1.3
Tem. 20 15 16 12 15 14 15 14.2+1.2
Agu. 20 15 16 11 14 14 11 13.3+2.1
Ortalama 15.6+1.7 17.0+£1.7 149425 14.8+2.1 15.1£2.0 15.742.4 15.5£2.1
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Sekil 4.27. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama nitrit azotu degisimleri.
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4.5.9. Amonyum, amonyak ve amonyak azotu
Su orneklerine ait aylik amonyum degerleri Cizelge 4.22°de ve degisimleri Sekil
4.28’de, amonyak degerleri Cizelge 4.23’te ve degisimleri Sekil 4.29°da ve amonyak

azotu degerleri Cizelge 4.24 ve degisimleri Sekil 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.22. Sihke Goleti’nde zamana gore amonyum (NH4") degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalart

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 0.40 0.43 0.35 0.32 0.42 0.35 0.38+0.04
Eki. 19 0.39 0.48 0.31 0.39 0.42 0.42 0.40+0.06
Kas. 19 0.34 0.38 0.26 0.36 0.37 0.36 0.344+0.04
Ara. 19 0.32 0.33 0.24 0.31 0.37 0.30 0.31£0.04
Mar. 20 0.27 0.30 0.24 0.27 0.34 0.27 0.284+0.04
Nis. 20 0.39 0.44 0.37 0.44 0.39 0.37 0.40+0.03
May. 20 0.58 0.64 0.46 0.52 0.41 0.35 0.49+0.11
Haz. 20 0.43 0.38 0.41 0.43 0.44 0.39 0.41+0.02
Tem. 20 0.40 0.43 0.57 0.69 0.38 0.39 0.47+0.13
Agu. 20 0.38 0.26 0.36 0.37 0.36 0.38 0.35+0.04

Ortalama  0.39+0.08 0.40+0.11 0.35+0.10  0.41+0.12  0.39+0.03  0.36+0.05 0.38+0.09
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Sekil 4.28. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama amonyum degisimleri.

Sihke Goleti’nde y1l boyunca en diisiik amonyum degeri 0.24 mg/L ile 2019 yil1
Aralik ayinda ve 2020 y1l1 Aralik ayinda III. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek amonyum
degeri 0.69 mg/L ile 2020 yi1l1 Temmuz ayinda IV. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir.
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Aylik ortalama amonyum degerleri, 0.28-0.49 mg/L arasinda degismis ve golet
genelinde ortalama amonyum degeri 0.38+0.09 mg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.23. Sihke Goleti’'nde zamana gore amonyak (NHz) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar Ortalama
I I i v \% VI
Eyl. 19 0.37 0.41 0.33 0.30 0.39 0.33 0.35+0.04
Eki. 19 0.37 0.45 0.30 0.36 0.34 0.39 0.37+0.05
Kas. 19 0.31 0.35 0.24 0.32 0.35 0.31 0.31+0.04
Ara. 19 0.29 0.31 0.22 0.29 0.37 0.28 0.29+0.05
Mar. 20 0.26 0.29 0.20 0.27 0.33 0.27 0.27+0.04
Nis. 20 0.37 0.42 0.36 0.42 0.36 0.38 0.38+0.03
May. 20 0.33 0.30 0.39 0.33 0.38 0.40 0.35+0.04
Haz. 20 0.34 0.34 0.37 0.39 0.37 0.35 0.36+0.02
Tem. 20 0.34 0.36 0.33 0.40 0.39 0.40 0.37+0.03
Agu. 20 0.33 0.30 0.39 0.33 0.38 0.43 0.36+0.05

Ortalama  0.33+0.04 0.35£0.06 0.31£0.07 0.34+0.05 0.36+0.02 0.35+0.05 0.34+0.05
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Sekil 4.29. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama amonyak degisimleri.

Sihke Goleti’nde y1l boyunca en diisiik amonyak degeri 0.20 mg/L ile 2020 yili
Ekim ayinda II. 6rnekleme noktasinda, en yiikksek amonyak degeri 0.45 mg/L ile 2020
yili Agustos aymda Il. érnekleme noktasinda belirlenmistir. Aylik ortalama amonyak
degerleri 0.27-0.38 mg/L arasinda degismis ve golet genelinde ortalama amonyak degeri
0.34+0.05 mg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.23).
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Sihke Goleti’nde yil boyunca en diisiikk amonyak azotu degeri 0.16 mg/L ile 2020
yilt Mart ayinda III. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek amonyak azotu degeri 0.37 mg/L
ile 2019 yili Ekim ayinda Il. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Aylik ortalama
amonyak azotu degerleri 0.20-0.30 mg/L arasinda degismis ve golet genelinde ortalama
amonyak azotu degeri 0.26+0.04 mg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Sihke Goleti’nde zamana gore amonyak azotu (NHs-N) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalart

Aylar Ortalama
I " i v \% Vi
Eyl. 19 0.31 0.33 0.28 0.25 0.32 0.27 0.29+0.03
Eki. 19 0.30 0.37 0.23 0.29 0.30 0.32 0.30+0.05
Kas. 19 0.24 0.27 0.24 0.25 0.28 0.26 0.25+0.02
Ara. 19 0.23 0.25 0.17 0.22 0.24 0.21 0.22+0.03
Mar. 20 0.20 0.21 0.16 0.19 0.24 0.19 0.20+0.03
Nis. 20 0.26 0.28 0.28 0.28 0.27 0.30 0.28+0.01
May. 20 0.29 0.27 0.26 0.30 0.24 0.31 0.27+0.03
Haz. 20 0.30 0.28 0.32 0.28 0.27 0.25 0.28+0.02
Tem. 20 0.27 0.27 0.29 0.27 0.35 0.26 0.28+0.03
Agu. 20 0.26 0.26 0.26 0.23 0.26 0.25 0.25+0.01

Ortalama  0.26+0.04 0.28+0.04 0.25+0.05 0.25+0.03  0.27+0.04 0.26+£0.04 0.26+0.04
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Sekil 4.30. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama amonyak degisimleri.
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4.5.10. Fosfor ve fosfatlar
Su orneklerine ait aylik ortofosfat degerleri Cizelge 4.25’te ve degisimi Sekil
4.31°da, toplam fosfor degerleri Cizelge 4.26’da ve degisimi Sekil 4.32°de ve fosfor

pentoksit (P20s) degerleri Cizelge 4.27°de ve degisimi Sekil 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Sihke Géleti’nde zamana gore ortofosfat (PO4°) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalart

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 0.22 0.20 0.24 0.15 0.13 0.11 0.17+0.05
Eki. 19 0.23 0.21 0.19 0.12 0.12 0.09 0.16+0.06
Kas. 19 0.16 0.18 0.16 0.11 0.09 0.08 0.13+0.04
Ara. 19 0.12 0.11 0.11 0.13 0.10 0.14 0.12+0.02
Mar. 20 0.19 0.18 0.12 0.15 0.09 0.12 0.144+0.04
Nis. 20 0.15 0.14 0.16 0.10 0.13 0.10 0.13+0.02
May. 20 0.17 0.15 0.18 0.13 0.12 0.08 0.144+0.04
Haz. 20 0.21 0.20 0.23 0.11 0.13 0.11 0.16+0.05
Tem. 20 0.23 0.14 0.25 0.09 0.15 0.14 0.16+0.06
Agu. 20 0.26 0.23 0.28 0.16 0.18 0.12 0.20+0.06

Ortalama  0.19+0.04 0.17£0.04 0.19+£0.06 0.12+0.02  0.12+0.03  0.11+0.02  0.15+0.05
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Sekil 4.31. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama ortofosfat degisimleri.

Ornekleme noktalarinda yil boyunca en diisiik ortofosfat sonucu 0.08 mg/L ile

2019 y1l1 Kasim ayinda ve 2020 yili Mayis ayinda VI. 6rnekleme noktasinda, en ytiksek
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ortofosfat degeri 0.28 mg/L ile 2020 yili Agustos ayinda IIl. 6rnekleme noktasinda
belirlenmistir. Ortalama aylik ortofosfat degerleri 0.12-0.20 mg/L arasinda bulunmus ve
gblet genelinde ortalama ortofosfat degeri 0.15+0.05 mg/L olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.25).

Ornekleme noktalarinda yil boyunca en diisiik toplam fosfor degeri 0 mg/L ile
2019 yil1 Kasim ayinda I'V. ve VI. 6rnekleme noktalarinda ve 2019 yili Aralik ayinda I'V.
ornekleme noktasinda, en yiiksek toplam fosfor degeri 0.11 mg/L ile 2020 yil1 Agustos
aymda IV. érnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama aylik toplam fosfor sonuglari
0.01-0.08 mg/L arasinda bulunmus ve golet genelinde ortalama toplam fosfor sonucu
0.04+0.02 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Sihke Goleti’nde zamana gore toplam fosfor (P) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 0.07 0.03 0.08 0.02 0.05 0.03 0.04+0.03
Eki. 19 0.05 0.06 0.06 0.01 0.03 0.02 0.04+0.02
Kas. 19 0.03 0.03 0.05 0.00 0.03 0.00 0.02+0.02
Ara. 19 0.02 0.01 0.03 0.00 0.02 0.01 0.01£0.01
Mar. 20 0.01 0.02 0.03 0.01 0.04 0.02 0.02+0.01
Nis. 20 0.02 0.03 0.05 0.06 0.04 0.05 0.04£0.01
May. 20 0.03 0.06 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04+0.01
Haz. 20 0.04 0.09 0.07 0.05 0.03 0.03 0.05+0.03
Tem. 20 0.07 0.05 0.09 0.05 0.05 0.05 0.06+0.02
Agu. 20 0.10 0.06 0.11 0.07 0.08 0.06 0.08+0.02

Ortalama  0.04+0.03  0.04+0.02  0.06+0.03  0.03+0.02  0.04+0.02  0.03+£0.02  0.04+0.02
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Sekil 4.32. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama toplam fosfor degisimleri.
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Ornekleme noktalarinda y1l boyunca en diisiik fosfor pentoksit degeri 0.02 mg/L
ile 2020 y1l1 Mart ayinda Il. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek pentoksit degeri 0.27 mg/L
ile 2019 yil1 Aralik ayinda V. 6rnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama aylik fosfor

pentoksit sonuglar1 0.07-0.13 mg/L arasinda bulunmus ve golet genelinde ortalama fosfor

pentoksit sonucu 0.09+0.06 mg/L olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Sihke Goleti’nde zamana gore fosfor pentoksit (P20s) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalart

Aylar Ortalama
| I Il v \ VI
Eyl. 19 0.17 0.05 0.18 0.05 0.10 0.05 0.10+0.06
Eki. 19 0.20 0.06 0.19 0.07 0.11 0.07 0.12+0.06
Kas. 19 0.16 0.04 0.13 0.07 0.08 0.08 0.09+0.04
Ara. 19 0.13 0.04 0.09 0.06 0.27 0.04 0.10+0.09
Mar. 20 0.05 0.02 0.08 0.04 0.07 0.05 0.05+0.02
Nis. 20 0.07 0.03 0.10 0.06 0.10 0.08 0.07+0.03
May. 20 0.08 0.04 0.12 0.04 0.10 0.07 0.07+0.03
Haz. 20 0.15 0.06 0.18 0.05 0.09 0.04 0.09+0.06
Tem. 20 0.17 0.07 0.21 0.07 0.11 0.06 0.11+0.06
Agu. 20 0.20 0.09 0.22 0.08 0.13 0.06 0.13+0.07
Ortalama  0.14+0.05  0.05+0.02  0.154£0.05 0.06+£0.01 0.11+0.06 0.06+0.02  0.09+0.06
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Sekil 4.33. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama fosfor pentoksit degisimleri.
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4.5.11. Siilfat

Su 6rneklerine ait aylik siilfat degerleri Cizelge 4.28’de ve degisimi Sekil 4.34°te
verilmistir. Ornekleme noktalarinda yil boyunca en diisiik siilfat degeri 1 mg/L ile 2019
yil1 Eyliil ayinda I11. 6rnekleme noktasinda ve 2019 y1l1 Ekim ayinda II. ve II1. 6rnekleme
noktalarinda, en yiiksek siilfat degeri ise 9 mg/L ile 2020 yili Haziran aymnda V.
ornekleme noktasinda belirlenmistir. Ortalama aylik siilfat sonuglar1 2-7 mg/L arasinda
degismis ve golet genelinde ortalama siilfat 4+2 mg/L olarak bulunmustur (Cizelge
4.28).

Cizelge 4.28. Sihke Goleti’nde zamana gore siilfat (SO42) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar1

Aylar Ortalama
| | i AV Vv VI
Eyl. 19 3 5 1 6 7 5 4+2
Eki. 19 3 1 1 3 4 2 2+1
Kas. 19 4 2 2 3 4 3 3+1
Ara. 19 3 2 2 3 3 3 2+1
Mar. 20 6 4 3 5 5 3 4+1
Nis. 20 7 4 5 5 7 5 5+1
May. 20 7 6 4 7 6 6 6+1
Haz. 20 7 8 4 8 9 7 742
Tem. 20 5 5 2 8 8 6 542
Agu. 20 4 6 2 6 7 6 542
Ortalama 542 4+2 2+1 542 6+2 442 4+2
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Sekil 4.34. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama siilfat degisimleri.
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45.12. Bakir

Su orneklerine ait aylik bakir degerleri Cizelge 4.29°da ve degisimi Sekil 4.35°te

verilmistir.

Ornekleme noktalarinda y1l boyunca en diisiik bakir degeri 5 pg/L ile 2019 yili

Kasim ayinda IV. drnekleme noktasi ve 2020 yili Mart ayinda |. 6rnekleme noktasinda,

en yliksek bakir degeri 23 pg/L ile 2020 yili Temmuz ayinda V. 6érnekleme noktasinda

Olclilmistiir. Ortalama aylik bakir sonuglart 6.7-21.8 pg/L arasinda bulunmus ve golet

genelinde ortalama bakir sonucu 13.5+5.7 pug/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Sihke Goleti’nde zamana gore bakir (Cu) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalart

Aylar I T i v; v Vi Ortalama
Eyl. 19 21 18 18 21 19 20 19.3+1.4
Eki. 19 10 12 12 14 12 14 12.3£1.5
Kas. 19 9 9 8 5 7 9 7.8+1.8
Ara. 19 7 6 6 7 8 6 6.7+0.8
Mar. 20 5 6 7 7 8 8 6.7£1.3
Nis. 20 7 8 9 11 12 11 9.3+2.0
May. 20 14 14 15 12 14 12 13.5£1.2
Haz. 20 21 20 19 16 15 18 18.2+2.3
Tem. 20 21 22 22 22 23 22 21.8+0.5
Agu. 20 19 17 19 21 20 19 19.0+1.2
Ortalama 13.3+6.5 13.1£6.0 134459 13.5£6.3 13.8+54 13.845.5 13.5%5.7
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Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama bakir degisimleri.
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4.5.13. Aliiminyum

Su orneklerinde aylik aliiminyum degerleri Cizelge 4.30°de ve Sekil 4.36°te
verilmistir. Ornekleme noktalarindaki en diisiik ve en yiiksek aliiminyum degeri 1 ve 4
ug/L olarak bulunurken, aylik ortalama aliiminyum degerleri 2.2-3.3 pg/L arasinda
degismis ve golet ortalama aliiminyum degeri 2.8 £0.7 ug/L olmustur (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Sihke Géleti’'nde zamana gore aliiminyum (A1*®) degerleri (ng/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T " v v Vi Ortalama
Eyl. 19 3 3 4 4 2 3 3.0+£0.7
Eki. 19 2 3 3 3 1 4 2.7+1.0
Kas. 19 3 2 3 3 2 3 2.5+0.4
Ara. 19 3 3 3 3 3 3 2.8+0.3
Mar. 20 3 3 1 2 3 2 2.2+0.7
Nis. 20 4 4 3 3 3 3 3.240.5
May. 20 4 4 3 4 3 3 3.3+0.7
Haz. 20 4 4 3 2 3 4 3.3+0.9
Tem. 20 2 3 3 3 2 3 2.6£0.5
Agu. 20 3 3 3 3 3 4 2.9+0.4

Ortalama 3.0+0.7  3.1+0.6 2.7+0.8 2.940.6 2.3+0.5 3.240.6 2.840.7
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Sekil 4.36. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama aliiminyum degisimleri.
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4.5.14. Toplam demir

Su orneklerinde aylik toplam demir degerleri Cizelge 4.31°de ve Sekil 4.37°de
verilmistir. Sithke Goleti’nde yil boyunca tiim 6rnekleme noktalarinda en diisiik ve en
yiiksek toplam toplam demir analiz sonucu 0.01 mg/L ve 0.09 mg/L olarak belirlenmistir.
Ortalama aylik toplam toplam demir sonuglari 0.03-0.07 mg/L arasinda degismis ve

golette ortalama toplam toplam demir sonucu 0.05+0.02 mg/L olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.31. Sihke Géleti’'nde zamana gére toplam demir (Fe*?) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
I 1l i v \% VI
Eyl. 19 0.06 0.09 0.09 0.08 0.06 0.08 0.07+0.01
Eki. 19 0.02 0.05 0.04 0.04 0.03 0.06 0.04+0.01
Kas. 19 0.02 0.05 0.01 0.04 0.03 0.03 0.03+0.01
Ara. 19 0.04 0.05 0.03 0.06 0.03 0.05 0.04+0.01
Mar. 20 0.02 0.06 0.02 0.05 0.04 0.06 0.04+0.02
Nis. 20 0.02 0.04 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03+0.01
May. 20 0.02 0.08 0.06 0.04 0.03 0.04 0.04+0.02
Haz. 20 0.05 0.07 0.06 0.04 0.04 0.06 0.05+0.01
Tem. 20 0.04 0.08 0.07 0.06 0.05 0.07 0.06+0.02
Agu. 20 0.05 0.05 0.09 0.06 0.06 0.06 0.06+0.01

Ortalama  0.03+£0.02 0.06£0.02 0.05£0.03  0.05+£0.02 0.04+0.01 0.05£0.02 0.05+0.02
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Sekil 4.37. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama toplam demir degisimleri.
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4.5.15. Cinko

Su 6rneklerinde aylik ¢inko degerleri Cizelge 4.32°de ve degisimi Sekil 4.38°de

verilmistir. Sithke Goleti’nde tiim drnekleme noktalart arasinda en diisiik ve en yiiksek

cinko degeri 10 ve 80 ng/L olarak bulunurken, aylik ortalama ¢inko degerleri 17.5-43.3

pg/L arasinda degismis ve golette ortalama cinko degeri 26.8+15.9 pg/L olmustur

(Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Sihke Goleti’nde zamana gore ¢inko (Zn) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
I 1 i v \% VI
Eyl. 19 25 50 10 60 65 50 43.3+21.4
Eki. 19 25 10 10 30 40 20 22.5+11.7
Kas. 19 20 25 10 15 30 20 20.0+7.1
Ara. 19 25 10 10 10 35 15 17.5+10.4
Mar. 20 25 35 10 20 15 40 24.2+11.6
Nis. 20 15 20 20 65 40 40 33.3+18.9
May. 20 80 35 10 25 20 20 31.7425.0
Haz. 20 20 10 45 30 15 25 24.2+12.4
Tem. 20 15 20 15 20 10 25 27.5+5.2
Agu. 20 25 35 20 35 35 55 34.2+12.0
Ortalama  27.5£18.9 25.0+13.5 16.0£11.0 31.0+18.2 30.5+16.4 31.0+14.1 26.8+15.9
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Sekil 4.38. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama ginko degisimleri.
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45.16. Krom

Su 6rneklerinde aylik krom degerleri Cizelge 4.33’te ve degisimi Sekil 4.39°da
verilmistir. Ornekleme noktalar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek krom degeri sirasiyla
19 ve 40 pg/L olarak bulunurken, aylik ortalama krom degerleri 26.7-31.2 ng/L arasinda
degismis ve golette ortalama krom degeri 28.5+5.2 ug/L olmustur (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Sihke Goleti’nde aylara gore krom (Cr) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 33 28 24 32 38 29 30.7+4.8
Eki. 19 27 26 23 28 33 29 27.743.3
Kas. 19 23 25 25 27 35 25 26.7+4.3
Ara. 19 27 24 27 29 33 28 28.0+3.0
Mar. 20 29 22 22 25 34 31 27.245.0
Nis. 20 23 25 25 29 40 29 28.5+6.1
May. 20 25 22 23 31 36 33 28.345.8
Haz. 20 19 26 27 33 37 29 28.5+6.2
Tem. 20 22 19 26 34 36 33 28.3+7.0
Agu. 20 24 22 29 36 39 37 31.247.2

Ortalama  25.2+4.0  23.942.6 25.1£2.2 30.4£3.4 36.1+2.4 30.3£3.3 28.5+£5.2
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Sekil 4.39. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama krom degisimleri.
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4.5.17. Mangan

Su 6rneklerinde aylik mangan degerleri Cizelge 4.34’te ve degisimi Sekil 4.40°da
verilmistir. Ornekleme noktalari arasinda en diisiik ve en yiiksek mangan degeri sirastyla
0.2 ve 0.8 mg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama mangan degerleri 0.3-0.5 mg/L
arasinda degismis ve golette ortalama mangan degeri 0.4+0.1 mg/L olmustur (Cizelge
4.34).

Cizelge 4.34. Sihke Goleti’nde zamana gore mangan (Mn) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m v, v Vi Ortalama
Eyl. 19 0.4 0.4 0.5 0.2 0.6 0.7 0.4+0.2
Eki. 19 0.3 0.5 0.6 0.3 0.5 0.7 0.5+0.2
Kas. 19 0.4 0.2 0.3 0.2 0.4 0.5 0.3+0.1
Ara. 19 0.2 0.3 0.6 0.3 0.6 0.4 0.4+0.2
Mar. 20 0.3 0.4 0.4 0.2 0.8 0.3 0.4+0.2
Nis. 20 0.5 0.5 0.5 0.2 0.5 0.3 0.4+0.1
May. 20 0.3 0.7 0.3 0.2 0.7 0.5 0.4+0.2
Haz. 20 0.3 0.6 0.3 0.3 0.5 0.5 0.4+0.1
Tem. 20 0.5 0.7 0.6 0.3 0.6 0.6 0.5+0.1
Agu. 20 0.7 0.5 0.7 0.4 0.5 0.6 0.5+0.1

Ortalama 0.4+0.1 0.5£0.2 0.5+0.1 0.240.1 0.6+0.1 0.5£0.1 0.4+0.2
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Sekil 4.40. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama mangan degisimleri.
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4.5.18. Siyaniir

Su 6rneklerinde aylik siyaniir degerleri Cizelge 4.35°te ve degisimi Sekil 4.41°de
verilmistir. Ornekleme noktalarindaki en diisiik ve en yiiksek siyaniir degeri sirasiyla 1
ve 6 pg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama siyaniir degerleri 1.8-4.64 pg/L arasinda
degismis, golette ortalama siyaniir degeri 3.0+1.3 pg/L olmustur (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Sihke Goleti’'nde zamana gore siyaniir (CN°) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalar

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 4 3 1 2 4 3 2.8+1.2
Eki. 19 4 4 2 4 5 2 3.3x1.0
Kas. 19 5 4 3 4 5 3 4.0+0.9
Ara. 19 3 3 1 2 6 4 3.1£1.7
Mar. 20 6 5 3 5 6 4 4.6+1.1
Nis. 20 2 3 2 2 2 1 1.8+0.5
May. 20 2 2 3 3 2 2 2.1+0.6
Haz. 20 4 3 1 3 4 3 2.9+1.0
Tem. 20 4 3 2 2 4 2 2.8+0.9
Agu. 20 5 3 1 3 3 2 2.6+1.4

Ortalama  3.8+1.3 3.1£0.9 1.8+0.8 2.9+0.9 3.9+1.4 2.5+1.1 3.0£1.3
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Sekil 4.41. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama siyaniir degigimleri.
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4.5.19. Floriir

Su orneklerinde aylik floriir degerleri Cizelge 4.36’da ve degisimi Sekil 4.42°de
verilmistir. Sihke Goleti’nde 6rnekleme noktalarindaki en diisiik floriir degeri 0.06 mg/L
ile 2019 y1l1 Kasim ayinda V. 6rnekleme noktasinda, en yliksek floriir degeri 0.40 mg/L
ile 2020 y1l1 Agustos ayinda |. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Aylik ortalama floriir
degerleri 0.09-0.24 mg/L arasinda degismis, golette ortalama floriir degeri 0.17+0.08
mg/L olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Sihke Goleti’'nde zamana gore floriir (F7) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalar:

Aylar Ortalama
| I i v \% VI
Eyl. 19 0.28 0.11 0.22 0.11 0.11 0.18 0.17+0.072
Eki. 19 0.25 0.11 0.21 0.09 0.10 0.16 0.15+0.064
Kas. 19 0.19 0.50 0.17 0.08 0.06 0.12 0.19+0.160
Ara. 19 0.12 0.08 0.14 0.07 0.07 0.08 0.09+0.031
Mar. 20 0.14 0.09 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12+0.019
Nis. 20 0.21 0.11 0.15 0.12 0.14 0.16 0.15+0.035
May. 20 0.24 0.13 0.17 0.11 0.16 0.18 0.16+0.047
Haz. 20 0.35 0.15 0.22 0.13 0.15 0.22 0.20+0.083
Tem. 20 0.37 0.17 0.24 0.16 0.19 0.25 0.23+0.079
Agu. 20 0.40 0.17 0.26 0.16 0.18 0.26 0.24+0.091

Ortalama  0.25£0.09 0.16+0.12  0.19+0.04 0.11+0.03  0.13+0.04 0.17+£0.06  0.17+0.08
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Sekil 4.42. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama floriir degisimleri.
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4.5.20. Nikel

Su orneklerinde aylik nikel degerleri Cizelge 4.37°de ve degisimi Sekil 4.43’te

verilmistir. Sithke Goleti’nde 6rnekleme noktalar1 arasinda en diisiik nikel degeri 2 pg/L

ile 2019 yil1 Aralik ayinda V1. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek nikel degeri ise 23 ug/L

ile 2020 yili Haziran ayinda Il, Il ve V. érnekleme noktalarinda belirlenmistir. Aylik

ortalama nikel degerleri 8.9-19.2 pg/L arasinda degismis ve golette ortalama nikel degeri

13.1+5.2 ug/L olarak bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Sihke Goleti’'nde zamana gore nikel (Ni) degerleri (ng/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T T Y, v Vi Ortalama
Eyl. 19 10 8 10 8 14 6 8.9+2.7
Eki. 19 9 17 11 17 12 3 11.1+£5.3
Kas. 19 9 14 9 12 8 5 9.3+£3.2
Ara. 19 8 15 12 13 12 2 10.1+4.9
Mar. 20 10 18 17 16 16 6 13.7+4.7
Nis. 20 12 20 19 16 18 7 15.1+£5.2
May. 20 12 20 20 17 20 7 15.845.5
Haz. 20 16 23 23 21 23 10 19.245.4
Tem. 20 13 18 18 17 19 9 15.5+4.0
Agu. 20 12 12 14 13 16 8 12.342.7
Ortalama 10.842.4 16.4+4.5 152449 14.743.4 15.624.5 6.0£2.6 13.1+5.2
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Sekil 4.43. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama nikel degisimleri.
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45.21. Kobalt

Su orneklerinde aylik kobalt degerleri Cizelge 4.38’de ve degisimi Sekil 4.44°te
verilmistir. Sthke Goéleti’nde 6rnekleme noktalar arasinda en diisiik kobalt degeri 7 pg/L
ile 2019 y1li Ekim ayinda VI. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek kobalt degeri ise 44 ug/L
ile 2019 yili Ekim aymnda IV. &rnekleme noktast ve 2019 yili Aralik ayinda IV,
ornekleme noktasi belirlenmistir. Aylik ortalama kobalt degerleri 17.0-25.2 ng/L
arasinda degismis ve golette kobalt ortalama degeri 19.8+7.7 pg/L olarak bulunmustur
(Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Sihke Goleti’'nde zamana gore kobalt (Co) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalari

Aylar I T i v; v Vi Ortalama
Eyl. 19 13 17 11 15 29 18 17.0+6.4
Eki. 19 17 30 27 44 12 7 22.5+13.4
Kas. 19 21 27 24 38 14 12 22.5+9.6
Ara. 19 22 32 25 44 15 13 25.2+11.5
Mar. 20 15 25 16 22 16 12 17.3+4.7
Nis. 20 12 23 19 24 15 13 17.745.1
May. 20 14 18 20 28 14 12 17.446.0
Haz. 20 16 21 23 33 15 16 20.7+6.8
Tem. 20 12 24 19 27 19 17 19.545.2
Agu. 20 14 18 18 22 20 16 17.8+2.8

Ortalama 15.5+35 233452 20.1+4.6 29.649.9 16.8+49 13.5+3.2 19.847.7
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Sekil 4.44. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama kobalt degisimleri.
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45.22. Molibden

Su oOrneklerinde aylik molibden degerleri Cizelge 4.39°da ve degisimi Sekil

4.45’te verilmistir. Ornekleme noktalar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek molibden

degerleri 0.1 ve 0.6 mg/L bulunurken, aylik ortalama molibden degerleri 0.2-0.4 mg/L

arasinda degismis ve golette molibden ortalama degeri 0.3+0.1 mg/L olmustur (Cizelge

4.39).

Cizelge 4.39. Sihke Goleti’nde aylara gore molibden (Mo) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar I T m ™, v Vi Ortalama
Eyl. 19 0.3 0.3 0.2 0.1 0.4 0.2 0.2+0.1
Eki. 19 0.3 0.3 0.3 0.6 0.4 0.4 0.4+0.1
Kas. 19 0.4 0.3 0.4 0.5 0.6 0.5 0.4+0.1
Ara. 19 0.4 0.3 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4+0.1
Mar. 20 0.1 0.1 0.1 0.3 0.2 0.2 0.2+0.0
Nis. 20 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.2+0.1
May. 20 0.2 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 0.2+0.1
Haz. 20 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.3 0.2+0.1
Tem. 20 0.5 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2+0.1
Agu. 20 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2+0.1
Ortalama 0.3+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1 0.3+0.2 0.3+0.1 0.3+0.1  0.3+0.1
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Sekil 4.45. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama molibden degisimleri.
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4.5.23. Silisyum ve silisyum dioksit

Su orneklerinde aylik silisyum degerleri Cizelge 4.40°da ve degisimi Sekil
4.46°da, silisyum dioksit degerleri Cizelge 4.41°de ve degisimi Sekil 4.47°de verilmistir.

Sihke Goleti’nde 6rnekleme noktalar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek silisyum
degeri 1.0 ve 8.0 mg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama silisyum degerleri 2.4-5.2
mg/L arasinda degisirken, golette silisyum ortalama degeri 3.8+1.8 mg/L olarak
bulunmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Sihke Goleti’nde zamana gore silisyum (Si) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m Y v Vi Ortalama
Eyl. 19 2.0 1.0 1.0 3.0 6.5 4.5 3.0£2.2
Eki. 19 3.0 3.0 4.0 3.0 3.0 3.0 3.2+0.4
Kas. 19 4.0 5.0 5.5 4.0 75 5.0 52413
Ara. 19 4.5 5.0 6.0 45 6.0 5.0 5.2+0.7
Mar. 20 1.0 2.0 3.0 2.5 4.0 2.0 2.4£1.0
Nis. 20 15 1.0 3.0 3.5 55 3.0 2.9+1.6
May. 20 2.0 1.0 35 4.0 8.0 4.0 3.8+2.4
Haz. 20 2.5 2.0 4.0 55 6.5 5.0 4.3+1.8
Tem. 20 3.0 4.0 25 5.5 6.5 6.0 4.6+1.7
Agu. 20 2.0 3.0 1.0 4.0 7.0 55 3.8+2.2

Ortalama 2.55+1.09 2.7+1.57 3.3541.65 3.95+1.01 6.05+1.54 4.3+1.27 3.8+1.8
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Sekil 4.46. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama silisyum degisimleri.



85

Silisyum dioksit analizlerde drnekleme noktalari arasinda en diisiik ve en yiiksek

degerler sirastyla 1.5 ve 11.5 mg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama degerler 3.5-7.8

mg/L arasinda degisirken, golette Silisyum dioksit ortalama degeri 5.7+2.6 mg/L olarak

bulunmustur (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Sihke Goleti’nde zamana gore silisyum dioksit (SiO2) degerleri (mg/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m Y v Vi Ortalama
Eyl. 19 4.5 2.0 1.5 6.0 10.0 11.0 5.8+4.0
Eki. 19 5.0 6.0 8.0 6.0 6.0 6.0 6.2+1.0
Kas. 19 5.5 7.0 9.0 4.0 11.0 10.0 7.842.7
Ara. 19 6.5 7.0 8.0 6.5 8.5 7.0 7.3£0.8
Mar. 20 2.0 3.0 4.0 3.5 55 3.0 3.5+1.2
Nis. 20 2.5 2.0 4.0 4.5 7.5 4.5 4.2+1.9
May. 20 3.0 2.0 4.5 5.0 10.0 6.0 5.1£2.8
Haz. 20 3.5 3.0 5.0 7.0 11.5 7.0 6.2+3.1
Tem. 20 4.0 5.0 3.5 7.0 9.5 7.0 6.0+2.3
Agu. 20 3.0 4.0 2.0 5.0 8.0 8.5 5.1£2.7
Ortalama 4.0+1.4 4.1£2.0 5.0£2.6 5.5¢1.2 8.8+2.0 7.0£24 5.7+£2.6
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Sekil 4.47. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama silisyum dioksit degisimleri.
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Su 6rneklerinde aylik arsenik degerleri Cizelge 4.42°de ve degisimi Sekil 4.48’de

verilmistir. Sihke Goleti’nde 6rnekleme noktalar arasinda en diisiik arsenik degeri 13.7

ug/L ile 2020 yili Mayis ayinda |. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek arsenik degeri ise

41.5 pg/L ile 2019 yili Eyliil ayinda I. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir. Aylik

ortalama arsenik degerleri 17.5-38.6 ug/L arasinda degismis ve golette arsenik ortalama

degeri 26.6+7.6 pg/L olarak bulunmustur (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Sihke Goleti’nde zamana gore arsenik (As) degerleri (ng/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T T Y, v Vi Ortalama
Eyl. 19 415 36.3 35.0 35.0 30.9 33.3 353436
Eki. 19 39.4 36.7 40.0 39.1 38.2 38.1  38.6+1.2
Kas. 19 194 18.1 22.3 21.7 19.0 229  20.6£2.0
Ara. 19 15.9 19.6 18.4 17.6 18.4 15.3 17.5£1.7
Mar. 20 19.0 18.6 21.7 18.7 19.6 18.9 19.4+1.2
Nis. 20 21.2 22.3 23.6 225 20.8 21.8  22.0£1.0
May. 20 13.7 19.0 16.7 20.7 20.9 23.0 19.0+£3.3
Haz. 20 29.3 27.5 29.0 29.2 30.2 31.8 29.5+1.4
Tem. 20 33.7 28.9 36.0 33.7 36.3 289  32.9433
Agu. 20 30.4 32.6 28.8 30.3 29.2 328  30.7£1.7
Ortalama 26.3£9.9 26.0+7.4 27.2+79 26.8+7.6 263+7.5 26.7+7.3 26.6+7.6
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Sekil 4.48. Sihke Goleti aylara gore ortalama arsenik degisimleri.
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4.5.25. Kadmiyum

Su orneklerinde aylik kadmiyum degerleri Cizelge 4.43’te ve degisimi Sekil
4.49’da verilmistir. Kadmiyum analizlerde 6rnekleme noktalari arasinda en diisiik ve en
yiiksek degerler sirasiyla 0 ve 4.1 pg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama degerler O-
1.2 png/L arasinda degisirken, golette kadmiyum ortalama degeri 0.2+0.6 pg/L olarak
bulunmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Sihke Goleti’nde zamana gore kadmiyum (Kd) degerleri (ng/L)

Ornekleme noktalari

Aylar | T m ™ v Vi Ortalama
Eyl. 19 4.1 0.5 15 0.8 0.1 0.4 1.2+1.5
Eki. 19 0.3 0.3 1.0 0.4 1.2 1.5 0.8+0.5
Kas. 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ara. 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mar. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nis. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
May. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Haz. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tem. 20 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Agu. 20 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ortalama 0.4+1.3 0.1+0.2 0.2+0.5 0.1+0.3  0.1£0.4 0.2+0.5 0.2+0.6
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Sekil 4.49. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama kadmiyum degisimleri.
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Su o6rneklerinde aylik kursun degerleri Cizelge 4.44 te ve degisimi Sekil 4.50°de

verilmistir. kursun analizlerinde 6rnekleme noktalari arasinda en diisiik ve en yiiksek

degerler sirastyla O ve 14 ng/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama degerler 0-12.2 pg/L

arasinda degisirken, golette kursun ortalama degeri 4.9+4.2 ng/L olarak bulunmustur

(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Sihke Goleti’nde zamana gore kursun (Pb) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalari

Aylar I T m v v Vi Ortalama
Eyl. 19 3.6 0.0 0.5 2.1 2.3 1.4 1.6+1.3
Eki. 19 2.6 2.2 0.0 2.1 1.6 15 1.7+0.9
Kas. 19 4.4 3.9 3.2 4.0 5.1 33 4.0+0.7
Ara. 19 6.5 3.3 4.9 6.6 5.8 75 5.8+1.5
Mar. 20 8.6 5.9 6.6 10.4 10.3 11.9 9.0+2.4
Nis. 20 11.7 11.0 8.8 11.0 4.0 2.2 8.1+4.1
May. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Haz. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.2+0.5
Tem. 20 5.3 55 5.8 6.4 7.2 7.6 6.3+0.9
Agu. 20 12.1 12.3 11.7 11.9 11.3 14.0 12.2+0.9
Ortalama 5.5443 44444 42441 55445 49+3.8 49+50 49442
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Sekil 4.50. Sihke Goleti’nde aylara gore ortalama kursun degisimleri.
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4.5.27. Selenyum

Su 6rneklerinde aylik selenyum degerleri Cizelge 4.45°te verilmistir. Selenyum
analizlerinde 6rnekleme noktalar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek degerler sirastyla 0 ve
2.6 pg/L olarak belirlenmistir. Aylik ortalama degerler 0-0.8 pg/L arasinda degisirken,
golette selenyum ortalama degeri 0.1+0.4 pg/L olarak bulunmustur (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Sihke Goleti’nde zamana gore selenyum (Se) degerleri (ug/L)

Ornekleme noktalar1

Aylar Ortalama
I 1 Il v \% \|

Eyl. 19 2.6 0.6 0.0 1.6 0.0 0.0 0.8+1.1
Eki. 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Kas. 19 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3+0.6
Ara. 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Mar. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Nis. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
May. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Haz. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Tem. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Agu. 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0

Ortalama 0.3£0.8 0.2+0.5 0 0.2+0.5 0 0 0.1+0.4
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Sthke Goleti’nde Ornekleme Noktalarinda Yapilan Gézlemler

Ipekyolu Belediyesi sinirlari igerisinde yapimina 1954°te DSI tarafindan baslanan
goletin ingas1 1958 yilinda sona ermis olup, gilinlimiize kadar sulama ve hayvansal
faaliyetler i¢in kullanila gelmistir. Goletin kuzeybati kismina yakin yerden Van’in Ozalp
flgesine giden karayolu ge¢mektedir. Ozalp Karayolunun iist tarafinda ise Van
Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait kat1 atik depolama tesisi bulunmaktadir. Bat1 kisminda ise
Bostani¢i TOKI ve hayvan barinagi, kuzey dogu kisminda ise canli hayvan satim yeri yer
almaktadir. Golete kuzey dogu kismindan Faruk Suyu zaman zaman giris yapmakta iken,
gblet suyu goletin giiney kismindaki set bolgesi ile birlesen Akkoprii deresi ile Van
Goli’ne dokiilmektedir.

Sihke Goleti zirai sulama suyu basta olmak tizere, hayvancilik ve sportif balik¢ilik
gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Calisma siiresince goletin 6zellikle sedde tarafinda
yer alan agaglik alan piknik yapmaya gelen insanlar nedeniyle kirlilik baskis1 altindadir.
Bu bolge disinda goletin kiyr kesimlerinde ¢ok farkli 6zellikte ve boyutta atilmis olan
coplerle karsilasilmistir. Ayrica yore vatandaslari tarafindan 6zellikle bahar aylarinda
goletin kiyr kesimlerinde yiin yikanmasi da s6z konusudur. Van Biiyiiksehir kat1 atik
toplama merkezi ve hayvan barmagindan gelen sizint1 suyu golette yaz aylarinda yiizen
ingalar i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Su kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle siirdiirtilebilir bir kullanim i¢in suyun
zamansal ve mekansal dagiliminin, hacim ve 6zellik agisindan bilinmesi gerekmektedir.
Ulkemizde suyun %72 oraninda bilyilk bir béliimii tarimsal faaliyetlerde
kullanilmaktadir. Bu miktar1 evlerde % 18, sanayide ise % 10’luk bir kullanimin izlemesi
s6z konusudur (Ardighioglu ve Ilkentapar, 2015).

DSI 6lciim istasyonunda elde edilen aylik verilere gore en diisiik golet seviyesi
2.2 mile 2019 y1l1 Kasim ayinda, en yiiksek golet seviyesi 5 m ile 2020 yil1 Nisan ayinda
gerceklesmis, ortalama su seviyesi ise 3.7+1.1 m olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).
Yagissiz gegen donem ve artan tarimsal faaliyetler nedeniyle belirtilen aylari takiben

golet su seviyesi diisiik seviyede devam etmistir. DSI 6l¢iim istasyonundaki zamana bagli
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su seviyesi degisimlerinde ise en diisiik ve en yiiksek su seviyesi arasindaki fark 2.8 m

olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.2).

5.2. Bulamklik ve Seki Diski Derinligi

Bulaniklik, su igerisinde bulunan siispansiyon maddeler sebebiyle olusan opaklik
seviyesi olarak tanimlanmaktadir. AKM adi verilen bu siispansiyon maddelerin suda
askida kalmasi ve 15181 engellemesi sonucunda bulaniklik olusmaktadir. Bulaniklik sudaki
151k miktarini siddetini azaltarak sucul bitkilerin biiyiimesini engellemektedir (Berry ve
ark., 2003). Dogal sularda farkli seviyelerde siispanse halde maddeler bulunmakta,
bunlarin miktarlart ve 6zellikleri her su kaynaginda farklilik gostermektedir (Bektas ve
ark., 2011). NAS (American Academy of Science) ve EPA (1993) suya giren 15181 %
10’unun bulaniklik tarafindan engellenmesi halinde bitkilerin fotosentez yapamaycagini
rapor etmistir.

Sihke Goleti’nde tiim 6rnekleme noktalarmin bir yillik ortalama bulaniklik degeri
35.6+46.9 (11.6-100.2) NTU olarak belirlenmistir. Yapilan 6l¢timlerde en diisiik ve en
yiiksek bulaniklik degeri farkli zamanlarda V. 6rnekleme noktasinda gerceklesmistir.
Bulanikligin en fazla oldugu zaman Eyliil ayidir (Bkz. Cizelge 4.4).

Havzada vyapilan diger calismalardaki ortalama bulaniklik degerlerine
bakildiginda Bendimahi’de 10.68 NTU (Bulum, 2015), Giizelkonak’ta 3.50 NTU
(Bayram, 2016), Delicay Cayi’nda 17.10 NTU (Seyhan, 2016), Atict (2017) Karasu
Cayr’nda 180.0 NTU, Cavus (2018) Aygir Goli’nde 0.6 NTU, Catakdibi Cayi’nda 9.22
NTU (Aydin, 2018), Dénerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol’de sirastyla 13.7, 6.3,
106 ve 39 NTU (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii (Bitlis)’nde 3.03 NTU (Sepil, 2020)
olarak olgiilmiistiir.

Havza disindaki diger c¢alismalarda Atict ve Alas (2012), Mamasin Baraj
Golii’'nde yaptiklari ¢alismada en yiiksek bulaniklik degerini 50.5 NTU olarak 6l¢erken,
Yilmaz (2004), Mumcular Baraj G6lii’nde ortalama bulanikligi 7.4 (2.5-26) NTU olarak
belirlemistir.

Bu calismada Seki diski bir yillik ortalama derinligi 48.8+12.6 (37-65) cm
olmustur (Bkz. Cizelge 4.3). Yapilan dlgiimlerde en diisiik ve en yiiksek 1s1k gecirgenligi

sirastyla Kasim ve Mayis aylarinda gerceklesmistir. Seki diski derinlikleri diger
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calismalarda Almus Baraj Golii’nde 200-980 cm (Buhan ve ark., 2010) ve Boztepe Recai
Kutan Baraj Golii’nde 5-38 cm (Alpaslan ve ark., 2017) olarak bildirilmistir.

Sihke Goleti’nde ortalama bulaniklik degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir
degerlerin, ITASHY ’te de belirtilen sinir degerlerin iistiinde yer almistir (TSE, 2005;
ITASHY, 2005). Ayrica bulaniklik, WHO’da igme sulari1 i¢in verilen smir degeri (5 NTU)
de agsmustir (Tebbutt, 1998).

5.3. Askida Kat1 Madde

Su icerisinde ¢6kmeden kalan partikiiller kollodial ya da askida kat1 maddeler
olarak tamimlanmaktadir. Suda bulanikligin asil kaynagmi olusturan askida kati
maddeler dibe ¢okemeyecek kadar kiigiik ya da hafif maddelerdir (Atici, 2017).

Organik veya mineral kokenli olabilen askida kati maddeler suda kum ve kil
tanecikleri ile zemin erozyonundan kaynaklanmakta olup, biiylik bir kismini bitki
atiklari, humus, giibre ile sanayi ve yerlesim yerlerinden gelen atik sular1 meydana
getirmektedir. (Goksu, 2003).

AKM, canlilarda solunum, sindirim ve filtrasyon mekanizmasina zarar vermekte,
canlilarin zeminde gémiilmesine ve buna bagli olarak solunum yapamamasina ve
Oliimlerine neden olmaktadir. Azalan 151k miktar ile beslenme seviyesi, davranis durumu
ve tir dagilimini da olumsuz etkilemektedirdegismektedir (Waters, 1995; Zweig ve
Rabeni, 2001; Donahue ve Irvine, 2003). Ayrica su bitkileri AKM artistan etkilenmekte
ve hareket edemeyen bitkinin bulundugu bolgeyi kapatabilmektedir (Castro ve
Reckendorf, 1995).

Sihke Gdleti'nde AKM ol¢iimlerinde bir yil igerisinde en diisiik ve en yliksek
AKM degerleri 6 ve 350 mg/L, bir yillik ortalama AKM degeri ise 36.1+48.0 (14.0-
103.2) mg/L olmustur (Bkz. Cizelge 4.44).

Havzada yapilan diger calismalarda ortalama AKM degerleri Karasu Cayi’nda
212.5 mg/L (Atict, 2017), Aygir Goli’'nde 3.8 mg/L Cavus (2018), 11.8 mg/L, Catakdibi
Cayr’nda 11.8 mg/L (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol’de
sirasiyla 18.5, 6.5, 110 ve 44 mg/L (Atict, 2020) ve Nemrut Krater G6lii’nde 7.40 mg/L
(Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.
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Sihke Goleti’nde ortalama AKM degerleri TS 266’da miisaade edilebilir
seviyenin istiinde olurken (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005), gokkusagi alabalik
yetistiriciliginde sinir degerler (80 mg/L) igerisinde kalmistir (Bkz. Cizelge 2.3; Emre ve
Kiiriim, 2007). AB igme suyu standartlarinda ise A3 sinifinda yer almistir (Tebbutt,
1998).

5.4. Su Sicakhg

Sicaklik, suyun vizkozite ve derisimini degistirmesi, sudaki biyokimyasal
olaylarin hizini, buna bagl olarak canlida meydana gelen gelisim, solunum, iireme ve
dolasim gibi fizyolojik olaylar ve gazlarin ¢6ziiniirligii ile yakindan iliskili olup, sudaki
canli yasami i¢in oldukg¢a 6nemli bir parametredir. Su {iriinleri yetistiriciliginde canlinin
yem almasi ve bagisikliginin gii¢lii olmasinda da 6nemlidir (Kirankaya ve Ekmekgi,
2005; Tanyolag, 2009). Sicaklik igme sularinin kalitesini de etkilemektedir (Cetinkaya,
2003).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama sicaklik degeri 16.2+5.8 (6.6-22.3) °C mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.5). Van Goli Havzasi’nda yapilan diger
caligmalarda ortalama sicaklik degerleri Akkoprii Deresi’nde 12.3 °C (Cantiirk, 2007),
Karasu Cayi’nda 13.4 °C (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 10.4 °C (Bulum, 2015),
Giizelkonak Deresi’nde 8.78 °C (Bayram, 2016), Nazik Goli’nde 16.8 °C (Giines, 2016),
Deligay Cay’da 9.5 °C (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 12.6 °C (Atici, 2017), Aygir
Golii’'nde 9.9 °C (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 13.2 °C (Aydin, 2018), Dénerdere,
Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol’de sirasiyla 18.2, 18.1, 19.1 ve 16.2 °C (Atici, 2020)
ve Nemrut Krater Golii’nde 18.1 °C (Sepil, 2020) olarak dl¢tilmiistiir.

Havza disinda yapilan diger ¢alismalarda ortalama su sicakligi, Gokkaya ve
Pulatsu (2001) tarafindan Sakaryabasi Dogu Goleti’nde 15.8-24.3 °C arasinda, Sahindz
(2001) tarafindan Atatiirk Baraj Golii'nde 18.9 °C, Giirevin (2004) tarafindan Omerli
Baraj Goli'nde 4.3-28.1 °C arasinda, Tepe ve ark. (2004) tarafindan Samandag
Karamanli Goleti’nde 18.6 °C, Zeybek (2006) tarafindan Akgol’de 22.4-31.3 °C arasinda,
Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj Goli’'nde 14.9 °C, Bulut ve ark. (2011)
tarafindan Selevir Baraj Golii'nde 13.1 °C, Eryilmaz ve ark. (2014) tarafindan Borcka
Baraj Golii’nde 7.5-28.3 °C arasinda tespit edilmistir.
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Sihke Goleti’nde yil boyunca istasyonlarda her ay olgiilen sicaklik degerleri
golette yasayan sucul canlilart olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmamustir. Sihke
Goleti’nde 6.6 ile 22.3 °C arasindaki su sicakligi degisimi, iyi bir planlama ile ilk ve
sonbahar mevsimlerinde yilda iki kez alabalik hasati yapilmasina izin vermektedir.
Molony (2001), FAO (1997) (12-21 °C), Robert ve Shepherd (1997)’un (ortalama 16 °C)
bildirdigi alabalik yetistiriciligi i¢in uygun degerlere Sihke Goleti biiyiik oranda uyum
gostermektedir. Ancak, goletin dondugu Ocak ve Subat aylar1 ile 20 °C’in iizerine ¢ikilan
Mayis-Agustos aylari arasinda son derece dikkat edilmelidir.

Sihke Goleti’'nde ortalama sicaklik degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir
degerlerin altinda (25 °C) bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005). SKKY ye gore L.
sinif su kalite sinirlar1 igerisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). Sihke Goleti
alabalik iiretimi i¢in degerlendirildiginde su sicakliginin bazi aylarda yetistiricilik st

limiti olan 18 ve 20 °C i¢in uygun oldugu dénemler goriilmiistiir (Emre ve Kiirtim, 2007).

5.5. Coziinmiis Oksijen ve Oksijen Doygunlugu

(Coziinmiis oksijen su icerisindeki aerobik mikroorganizmalar ile diger oksijen
tikketen canlilarin solunum fonksiyonu i¢in gerekli olmasinin yaninda biyokimyasal
reaksiyonlar ve suyun kendini yenileyebilmesi icin gereklidir (Turan ve Ulkii, 2013;
Dinger, 2014). Sudaki ¢6ziinmiis oksijen seviyesi 5 mg/L’nin altina diistiigiinde sudaki
canlilar olumsuz etkilenmektedir (Varol, 2015). CO miktarinin diismesi su kalitesi
acisindan bir kirlenmenin meydana gelmesine neden olabilir (Karaman ve Gokalp, 2010).

Dogal sularda suyun tazelenmesini saglayan oksijen biyokimyasal olaylar ve
sudaki canlilarin solunumu icin elzemdir (Turan ve Ulkii, 2013; Dinger, 2014). Oksijen
seviyesi 5 mg/L’nin altina indigi zaman sudaki canlilarin yasamlar1 tehlikeye girmektedir
(Varol, 2015). Ayrica CO seviyesindeki diismeler sularda ciddi kirlenmenin oldugunu
gosterebilir (Karaman ve ark., 2010). Bu noktada ¢oziinmiis oksijen saturasyonunun
seviyesi suyun kirlenme derecesi hakkinda bilgi verebilir (Unlii ve ark., 2008).

Su kaynaklarinda herhangi bir vakitte 6l¢iilen CO seviyesi suyun 6l¢iim yapilan
andaki sicakligina, su yiizeyindeki atmosfer gazinin kismi basincina, canlilarin
gergeklestirdigi solunuma, suda ¢oziinmiis tuz mikyarina, biyolojik ve kimyasal olaylarla
iligkilidir (Tanyolag, 2009).
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Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama CO ve OD degeri sirasiyla 9.04+1.51 (7.13-
11.62) mg/L ve % 98.5+£15.8 (83.6-129.6) olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.6; 4.7).
Van Golii Havzasi’nda yapilan diger calismalarda ortalama CO ve OD degerleri Akkoprii
Deresi’nde 8.2 mg/L ve % 98.8 (Cantiirk, 2007), Karasu Cay1’nda 10.03 mg/L ve % 119.4
(Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 10.86 mg/L ve % 122.9 (Bulum, 2015),
Giizelkonak Deresi’nde 8.83 mg/L ve % 99.01 (Bayram, 2016), Nazik Goli’'nde 9.31
mg/L ve % 97.5 (Giines, 2016), Deligay Cay’da 10.06 mg/L ve % 107.43 (Seyhan, 2016),
Karasu Cayi’nda 9.7 mg/L ve % 102.7 (Atici, 2017), Aygir Golii’'nde 8.1 mg/L ve %76.6
(Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 8.26 mg/L ve % 77.8 (Aydin, 2018), Donerdere’de
9.15 mg/L ve % 127.6, Yumruklu’da 8.15 mg/L ve % 111.3, Dolutas’ta 7.47 mg/L ve %
105.4, Degirmig6l’de 8.31 mg/L ve % 112 (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde 9.72
mg/L ve % 148.1 (Sepil, 2020) olarak o6lgtilmiistiir.

Havza disinda yapilan diger calismalarda CO degerleri Gokkaya ve Pulatsu (2001)
tarafindan Sakaryabasi Dogu Goleti'nde 6.56-7.74 mg/L arasinda, Sahindz (2001)
tarafindan Atatiirk Baraj Golii’nde ortalama 8.51 mg/L, Giirevin (2004) tarafindan Omerli
Baraj G6lii’'nde CO 7.93-19.05 mg/L arasinda, Tepe ve Mutlu (2004) tarafindan Gorentas
Goleti’nde 9.36-11.06 mg/L arasinda, Pulatsii ve Akasya (2006) tarafindan Sakaryabasi
Goleti’nde 16.40-21.30 mg/L arasinda bildirilmistir.

Sihke Goleti ¢ozlinmiis oksijen degerlerine bakildiginda Molony (2001), Robert
ve Shepherd (1997)’un (5 mg/L fazla) bildirdigi alabalik yetistiriciligi i¢in uygun
degerlere biiyilk oranda uyum gostermektedir. Goletin ¢oziinmiis oksijen degerleri
doygunluk derecesinde olup, alabalik kiiltiirii i¢in olduk¢a iyi bir tablo ortaya
cikmaktadir. Baraj gollerinde Gtrofikasyon kontrolii saglanabilmesi CO degerinin 7.50
mg/L’nin altinda olmamasi gerektigi bildirilmistir (Varol, 2015).

Sihke Goleti CO degeri SKKY’de belirtilen I. sinif su kalitesinde olmustur (Bkz.
Cizelge 2.2; SKKY, 2004). Alabalik yetistiriciligi kriterleri incelendiginde ise ortalama
CO degerlerinin yetistiricilik i¢in uygun degerde ¢ikmistir (Emre ve Kiirtim, 2007). CO
degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz ¢alismada ortalama CO degeri Cantiirk (2007)
Akkoprii Deresi’nde 8.2 mg/L buldugu ortalama CO degeri sonucu ile paralellik

gostermektedir.
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5.6. pH

Genel olarak kirletici etkilere maruz kalmayan gol sularinda pH degerinin 6-9
arasinda degistigi bildirilmistir (Tanyolag, 2009). Daha diisiik pH degerlerinde baliklarda
istah azalirken, pH seviyesi 9’un iizerine ¢iktiginda toksik kaynakli maddelerin etkileri
artmaktadir (Cetinkaya, 2003).

Sihke Goleti’nde ortalama pH 8.89+0.43 (8.16-9.53) olarak dl¢iilmiistiir. Ol¢iim
yapilan istasyonlarda genel olarak VI. 6rnekleme noktasinda en diisiik ve en yiiksek pH
degerleri elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.8). Van Goli Havzasi’'nda yapilan diger
calismalarda ortalama pH degerleri Van merkez ilgelerinde 7.45 (Agaoglu ve ark., 1999),
Nazik Golii’nde 8.06-8.47 arasinda (Sen, 2001), Kockoprii Baraji’nda 8.01-9.18 arasinda
(Elp, 2002), Akkoprii Deresi’nde ortalama 8.28 (Cantiirk, 2007), Sihke Goleti’nde
ortalama 8.4 (Akogul, 2008), Karasu Cay1’nda ortalama 8.23 (Sekerci, 2011), Bendimahi
Cayi’nda ortalama 7.93 (Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde ortalama 8.54 (Bayram,
2015), Deligay’da ortalama 8.40 (Seyhan, 2016), Aygir Golii’nde ortalama 8.14 (Cavus,
2018), Catakdibi Cayi’nda 7.39 (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve
Degirmigol’de sirasiyla 8.88, 8.68, 8.97 ve 9.00 (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde
8.70 (Sepil, 2020) olarak oSlciilmiistiir. Ulkemizde Van Golii Havzasi disinda yapilan
diger limnolojik ¢alismalar (Tepe ve ark., 2004a; Yilmaz, 2004; Buhan ve ark., 2010;
Bulut ve ark., 2011) ile birlikte bu ¢alismada da i¢ sularimizin genellikle alkali su
ozellikte oldugu belirlenmistir.

pH degeri sudaki erimis CO: ile yakindan iliskilidir. Fotosentez sonucu
fitoplankton suda bulunan COz’i kullanarak, pH seviyesini yiikseltir.

Sihke Goleti’nde ortalama pH degeri TS 266’ ya gore miisaade edilebilir deger
igerisinde bulunmustur (TSE, 2005). SKKY’ye gore III. sinif kalite degerlerinde yer
almaktadir (SKKY, 2004). ITASHY e gore ise miisaade edilebilecek maksimum deger
icerisinde belirlenmistir (ITASHY, 2005). Sihke Géleti'nde ortalama pH, alabalik
yetistiriciligi  acisindan degerlendirildiginde istenilen sinir degerler arasinda

bulunmustur (Emre ve Kiirtim, 2007).
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5.7. Elektriksel letkenlik (Kondiiktivite)

El, 25 °C sicaklikta, 1 cm? kesit alana ve 1 cm uzunluk sahip su siitununun
elektrik direncinin tersi seklinde ifade edilmektedir (Cetinkaya, 2003). El, bir ¢zeltinin
aktivitesini ve c¢ozelti igerisindeki iyonlarin miktarin1 tespit etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Tuz miktar arttikca ¢ozeltinin sahip oldugu iletkenlik 6zelligi de artis
gostermektedir. Kirli sular El degerini artmasina sebep olurken, temiz ve dogal sularda
El degeri 50-1500 uS/cm arasinda ¢ikmaktadir. Coziinmiis kat1 maddelerden kloriir,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, karbonat, nitrat, fosfat, siilfat, demir ve
mangan gibi baz1 metaller sulardaki El degerini etkileyen en énemli kaynaklardandir
(Goksu, 2003).

Sthke Goleti’nde ortalama EI 402.7+43.3 (326.7-453.3) uS/cm olarak
ol¢iilmiistiir. Olgiim yapilan istasyonlarda genel olarak VI. &rnekleme noktasinda en
diisik ve en yiikksek pH degerleri elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.9). Havzadaki
calismalarda EI degerleri Nazik Golii’nde 254.4-340.6 umhos/cm arasinda (Sen, 2001)
Kockdprii Baraj Golii’'nde 189-425 umhos/cm arasinda (Elp, 2002), Akkoprii Deresi’nde
692 uS/cm (Cantiirk, 2007), Sthke Goleti’nde ortalama 436.6 uS/cm (Akogul, 2008),
Karasu Cayi’nda ortalama 601.4 puS/cm (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda ortalama
680.47 pS/cm (Bulum, 2015), Glizelkonak Deresi’nde ortalama 350.1 pS/cm (Bayram,
2016), Delicay’da ortalama 697.1 uS/cm (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 518.0 uS/cm
(Atict, 2017), Aygir Golii’nde ortalama 353.1 puS/cm (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda
340.5 puS/cm (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutag ve Degirmigol’de sirasiyla
482,579,662 ve 515 uS/cm (Atict, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde 434.2 uS/cm (Sepil,
2020) olarak Ol¢iilmiistiir.

Bu ¢alismada ortalama EI degeri havza icerisindeki ¢alisma sonuglarina yakin
¢ikarken, Bayram (2015) Giizelkonak Deresi’nde El’nin diger ¢alismalara gore diisiik
cikmasinin sebebini dereye eklenen diger su kaynaklarinin ¢ézliinmiis madde miktarini
seyrelttigini, Sekerci (2011) ise Karasu Cay1’nin Sarimehmet Baraj Goli’nden yukaridaki
noktada yiiksek ¢ikan El degerini baraj géliiniin sudaki erimis ve askidaki maddeleri
tutmasina baglamstir.

Havza disinda yapilan diger ¢alismalarda EI degerleri, Gokkaya ve Pulatsu (2001)
tarafindan Sakaryabasi Dogu Goleti’'nde 610.1-793.5 pS/cm arasinda, Balik ve ark.
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(2008) tarafindan Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’ndeki 12 golette ortalama 3190 puS/cm,
Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj Go6lii’nde ortalama 340.6 (273-396) uS/cm ve
Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii’nde ise ortalama 294 (227-358) uS/cm
olarak bildirilmistir.

Sihke Goleti’nde ortalama Ei degeri TS-266’da miisaade edilebilecek maksimum
limit degerin altinda c¢ikarken, ITASKY’de ise belirtilen siirlarin igerisinde
bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.1; 2.2; TSE, 2005; ITASKY, 2005). AB su Kkalite

kriterlerinde ise limit degerinin altinda olmustur (Tebbutt 1998).

5.8. Tuzluluk

Tuzluluk, sularin kalite agisindan siniflandirilmasinda temel kriterlerden birisi
olup, Na, Mg, Ca, ve K sularda katyonlar1 olustururken, Cl, CO3™ hidrokarbonat ve SO4
da tuzlulugu olusturan anyonlar olarak bilinmektedir (Cetinkaya, 2003; Tanyolag, 2009).
Suda yasayan canlilar i¢in oksijen ve sicaklik kadar tuzluluk da 6nemli bir parametredir.
Canlinin fizyolojik ozelliklerine gore tercih ettigi tuzluluk degerlerinde farklilik
gortilebilir (Goksu, 2003).Suda ¢Oziinmiis toplam tuz miktart tuzluluk olarak
tanimlanirken, tarimsal alanlarda kullanilan giibreler, evsel atik sular ve topragin jeolojik
yapisindan bulunan tuzlarin eriyerek su kaynagina karismasiyla tuzluluk orani
artabilmektedir (Mutlu ve Parug, 2018).

Sihke Goleti'nde yapilan Olclimlerde bir yillik ortalama tuzluluk degeri %o
0.24+0.02 (0.21-0.28) olarak Ol¢lilmiistir (Bkz. Cizelge 4.10). Havzadaki diger
caligmalarda ortalama tuzluluk degerleri Karasu Cayi’'nda %o 0.08 (Sekerci, 2011),
Bendimahi Cayi’nda %o 0.37 (Bulum, 2015), Deligay Cay’da %o 0.36 (Seyhan, 2016),
Giizelkonak Deresi’nde %o 0.21 (Bayram, 2016), Karasu Cay1’nda %o 0.31 (Atic1, 2017),
Aygir Goli’nde %o 0.21 (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’'nda %o 0.21 (Aydin, 2018),
Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmig6l’de sirastyla %o 0.27, 0.33, 0.37 ve 0.30
(Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde %o 0.23 (Sepil, 2020) olarak 6l¢iilmiistiir.

Havza disinda yapilan diger ¢alismalarda ise tuzlulugu, Tepe ve ark. (2004)
Samandag Karamanli Goleti’nde ortalama %. 0.3 (0.2-0.4), Tepe ve Mutlu (2004),
Yayladag1 Gorentas Goleti’nde ortalama %o 0.1-0.2 arasinda ve Sen ve Aksoy (2015) ise
Bulakbagi Suyu’nda ortalama %o 0.43 olarak bildirmislerdir.
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Sihke Goleti’'ndeki ortalama tuzluluk degeri Giizelkonak Deresi (Bayram, 2016)
ve Aygir Golii (Cavus, 2018)’ndeki ortalama tuzluluk degeri ile benzerlik gostermis ve
i¢ sularda alabalik yetistiriciligi agisindan kabul edilebilir sinir degerler igerisinde
olmustur (Emre ve Kiirtiim, 2007). Ayrica, ortalama tuzluluk degeri WHO’da verilen limit

degerin (%o 0.5) altinda belirlenmistir (Tebbutt, 1998).

5.9. Kloriir

Dogal sularda yaygin olarak bulunan kloriir, toplam tuz miktar1 ile iliskilidir
(Goksu, 2003). Kloriir, sularda katyonla beraber tuz olustururken, suda kloriir iyonik
formda bulunabilmektedir. Sudaki canlilardan 6zellikle baliklarin solungaglari igin
tehlikeli olan kloriir, baliklarin &liimlerine neden olabilmektedir. Dogal sularda gaz
halinde bulunmayan Klor, iyonik formu olan kloriir seklinde veya bir katyonla birlikte
tuz formunda bulunur. igme sularinda klor kullamlmas: suda kétii koku ve tada sebep
olan ¢ogu organik maddeyi okside ederek tat ve koku kontrolii saglamaktadir. Ancak,
aritilmadan ve dinlendirilmeden birakilan sebeke ve atik sular, dogal sularda insan
faktorlii baslica klor kaynagini olusturmaktadir (Cetinkaya, 2003; Bulut ve ark., 2011).

Amonyak miktar1 yliksek olan sularin klor birlesmesi durumunda, amonyak ile
klor ile birleserek monokloramin, dikloramin ve trikloramin adi verilen kloraminleri
meydana getirmektedir. Bu kloraminler serbest klordan daha kotii kokmakta olup, Klor
miktarinin artmasi ile en kotii kokan trikloramine doniisiirler ve insan sagligi igin
kansorejen bir etki olusturabilir (Gray, 2015a).

Sihke Goleti’'nde bir yillik ortalama kloriir degeri 23.7+2.5 (22.7-24.7) mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.11). Havzada ortalama kloriir degerleri Akkoprii
Deresi’nde 44.8 mg/L (Cantiirk, 2007), Sihke Goleti’'nde 62.5 mg/L (Akogul, 2008),
Karasu Cayi’nda 47.7 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 11.9 mg/L (Bulum,
2015), Deligay Cayi’nda 9.42 mg/L (Seyhan, 2016), Giizelkonak Deresi’nde 61.9 mg/L
(Bayram, 2016), Nazik Goli’nde 9.9 mg/L (Giines, 2016), Karasu Cayi’nda 23.3 mg/L
(Atict, 2017), Aygir Golii’'nde 17.3 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 19.7 mg/L
(Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol’de sirasiyla 26.6,23.7, 26.6
ve 29.6 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde 24.9 mg/L (Sepil, 2020) olarak

belirlenmistir.
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Yapilan diger calismalarda ortalama kloriir degerleri Mert ve ark. (2008)
tarafindan Apa Baraj Goli’'nde 19.5 (16.63-23.67) mg/L, Bulut ve ark. (2011) tarafindan
Selevir Baraj Goli’nde 19.5 (16.69-23.67) mg/L, Alpaslan ve ark. (2017) tarafindan
Boztepe Recai Kutan Baraj Golii’nde ise 3.7-6.6 mg/L arasinda belirlemislerdir.

Dogal sularda kloriir degerleri 10-20 mg/L arasinda farklilik gostermesi
normaldir. Su {rlinleri standartlart agisindan kloriir iyonu hosgorii degerleri 170-250
mg/L arasindadir (Kocatas, 1999; Cirik ve Cirik, 2005).

Sithke Goleti’'nde ortalama kloriir degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir
maksimum degerin (0.5 mg/L) iistiinde bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005).
ITASHY e gore belirtilen sinir degerin (250 mg/L) altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge
2.2; ITASHY, 2005). SKKY ne gore 1. sinif su kalite smirlar1 icerisinde yer almistir.
(Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). Golet suyuna ait ortalama kloriir degeri AB ve WHO
igme suyu standartlarinda verilen limit degerlerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.10. Kalsiyum

Latince’de kire¢ anlaminda olan kalsiyum, calx kelimesinden tiiremistir.
Kalsiyum, yerkabugunda en ¢ok bulunan tigiincii elementtir. Saf hali giimiis beyaz renkte
olup, elektrigi de iyi iletmektedir. Volkanik bolgelerdeki kayalarda % 3-63 arasinda
bulunan kalsiyum, yerkabugunda siilfat, karbonat, fosfat ve silikat bilesiklerinde yer
almaktadir. Amfibol, plajiyoklas ve piroksenler gibi kayalar ile dolamit, jips ve kalsit
gibi sedimanter kayalarda ¢ok¢a bulunmaktadir (Atabey, 2015). Bununla birlikte
karbonat tuzlarinin yapisinda yer alan kalsiyum kaynak olarak kaya tabakalarindan
¢oziinerek akarsu ve gollere karisarak, sudaki canlilarin kabuk ve iskelet olusumunda
gorev almakta, bitki ve omurgasiz canlilarda da kireg olarak birikmektedir (Tanyolag,
2009). Sudaki toplam sertlikte kalsiyum etkili bir elementtir. Bir su kaynaginda kalsiyum
bulunmasi, suyun temas ettigi arazinin toprak yapisiyla ilgilidir (Cetinkaya, 2003).

Sihke Goleti’nde yapilan analizlerde bir yillik ortalama kalsiyum degeri 75.1+6.5
(68.4-82.2) mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.12). Havzadaki diger ¢alismalarda
ortalama kalsiyum degerleri Akkoprii Deresi’'nde 100 mg/L (Cantiirk, 2007), Sihke
Goleti’'nde 80.8 mg/L (Akogul, 2008), Karasu Cayi’nda 31.0 mg/L (Sekerci, 2011),
Bendimahi Cayi’'nda 153.15 mg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde 98.3 mg/L



102

(Bayram, 2016), Nazik Goli’nde 29.7 mg/L (Giines, 2016), Deligay Cayi’nda 36.2 mg/L
(Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 110.9 mg/L (Atici, 2017), Aygir Goli’'nde 54.3 mg/L
(Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 42.1 mg/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater G6lii’nde
63.0 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza diginda yapilan ¢alismalarda ortalama kalsiyum degerleri Sahindz (2001)

tarafindan Atatlirk Baraj Golii’'nde 48.1 mg/L, Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj
Goli’'nde 33.4 (27.5-38.5) mg/L, Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii’nde
30.5 (25.6-37.6) mg/L ve Alpaslan ve ark. (2015) tarafindan Kalecik Baraj Golii ile Cip
Baraj Golii’nde sirastyla 22.8 mg/L ve 234.6 mg/L olarak bildirilmistir.
Kalsiyum degerleri en diisik Haziran ayinda diismiistir. Bu durumun nedeni artan
birincil tiretim oldugu diistiiniilmektedir. Balikgilik i¢in uygun deger 30-40 mg/L’dir.
Bitki ve hayvansal canli gelisimini arttiran kalsiyum, Ozellikle baliklarin kemik
yapisinda bulunur ve balik¢ilik i¢in uygun deger 30-40 mg/L olarak bildirilmistir
(Egemen ve Sunlu, 1996; Cirik ve Cirik, 2005).

Sihke Goleti’nde elde edilen ortalama kalsiyum degeri TS 266’da tavsiye
edilebilir degerlerde, alabalik yetistiriciligi kriterlerinde ise belirtilen sinirlar icerisinde
olmustur (Bkz. Cizelge 2.2; 2.3; TSE, 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). WHO su kalite
kriterlerine gore ise limit degeri (300 mg/L) asmamuistir (Tebbutt, 1998). Akogul (2008)
ayn1 kaynakta Ornekledigi sularda ortalama kalsiyumu bizim calismamiza yakin

bulmustur.

5.11. Magnezyum

Magnezyum da kalsiyum gibi suyun sertligini olusturan elementlerden bir
tanesidir. Dogada fazlaca bulunan magnezyum, bitkilerin klorofil yapisinda yer almasi
bakimindan 6nemli bir gorevi vardir (Tanyolag, 2009). Magnezyum insanlarda kemik,
kas ve sinirsel dokularda bulundugu i¢in giinliik 35 mg alinmas1 gerekmektedir (Giiler ve
Cobanoglu, 1997). Magnezyum kemik ve yapisinda yer alirken, kas ve sinir iliskilerinde,
bagisiklik sisteminde, kalp ritminin diizenlenmesinde ve stres halinde adrenalin
salgilanmasinda rol oynamaktadir. Yiiksek seviyede magnezyum igeren sularin
icilmesinde akut miyokard enfarktiis hastaliginin arttirdigi rapor edilmistir (Atabey,
2015).
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Sihke Gdleti su orneklerinde yapilan analizlerde bir yillik ortalama magnezyum
degeri 40.0+£6.0 (33.2-45.4) mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.13). Havzada
yapilan caligmalarda ortalama magnezyum degerleri Akkoprii Deresi’nde 66.0 mg/L
(Cantiirk, 2007), Sihke Goleti’nde 77.2 mg/L (Akogul, 2008), Karasu Cayi’nda 111.2
mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 53.9 mg/L (Bulum, 2015), Delicay Cay’da
16.6 mg/L (Seyhan, 2016), Gilizelkonak Deresi’'nde 75.3 mg/L (Bayram, 2016), Nazik
Goli’'ndel13.1 mg/L (Giines, 2016), Aygir Golii’'nde 40.6 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi
Cayr’nda 56.2 mg/L (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigdl’de
sirastyla 42.2, 103.8, 17.8 ve 16.2 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii'nde 81.7
mg/L (Sepil, 2020) olarak bildirilmistir.

Havza disinda yapilan galigsmalarda ortalama magnezyum degerleri Mert ve ark.
(2008) tarafindan Apa Baraj Goli’nde 18.9 (14.5-24.9) mg/L, Bulut ve ark. (2011)
tarafindan Selevir Baraj Golii'nde 22.2 (15.8-28.4) mg/L, Mutlu ve Demir (2016)
tarafindan Kemeriz Baraj Goli’'nde 36.6-51 mg/L arasinda, Alpaslan ve ark. (2017)
tarafindan Boztepe Recai Kutan Baraj Golii'nde 12.2-16.6 mg/L arasinda, Tepe ve Kutlu
(2019) tarafindan Karkamis Baraj Golii’'nde 12.0-16.5 mg/L arasinda bulunmustur.

Klorofilin igersinde bulunan magnezyum, kalsiyum ile beraber suyun verimli
olamasinda etkilidir (Kuru, 1980). Fitoplankton verimliligi magnezyum miktari ile dogru
orantilidir (Bulut ve ark., 2011).

Sihke Goleti’nde ortalama magnezyum degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir
maksimum degerlerin biraz stiinde bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005).
WHOQ’da verilen limit degerin (50 mg/L) altinda ¢ikmistir (Tebbutt, 1998).

5.12. Toplam Sertlik

Sudaki iki degerli katyonlarin ¢ogunlugu kalsiyum ve magnezyumdur, bu nedenle
sertlik sadece bu katyonlarin 6l¢iilmesi ile hesaplanir. Su kalitesi agisindan, sertlik biiyiik
bir etkiye sahip olabilir ve 500 mg/L’nin iistiinde su tatsizlagsmaya baslar. Su sertligi ilk
olarak suyun sabun koptigiinii ortadan kaldirma yetenegi ile 6l¢iilmiistiir, bu ¢ok sert
sularin baslica sorunlarindan biridir. Sertlik sabunun kopiirme giiclinii etkisiz hale
getirmesine ragmen, modern deterjan formiilasyonlarini etkilemez. Cografi bolgenin

ozelligine gore sular yumusgak veya sert olabilmektedir. Suyun temas ettigi yerler gectigi
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bolgenin 6zellikleri hakkinda bilgi sunabilmektedir. Yer alt1 sular1 yiizey sularindan daha
sert 0zellikte olmas1 kalker ve kirectas1 6zellikteki yerler ile yakindan iligkili tagimaktadir.
Yumusak sular ise daha ¢ok gecirme 6zelligi olmayan granit gibi kayaclar ile temas
ederek gegmektedir (Gray, 2015b).

Sularin sertlik 6zellik kazanmasi kalsiyum ve magnezyum basta olmak iizere
kaya ve topraklardaki minerallerin (en Onemlileri kalsiyum ve magnezyum)
parcalanmasi veya direk temas etmesiyle olusabilirken, sel sular1 ve yagis miktar1 da
onemlidir (Mert ve ark., 2008).

Sihke Gdleti su drneklerinde yapilan analizlerde bir yillik ortalama toplam sertlik
degeri 352.0+19.2 (335.6-375.6) mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.14).
Havzada yapilan ¢aligmalarda ortalama toplam sertlik degerleri Akkoprii Deresi’nde
474.9 mg/L (Cantiirk, 2007), Sihke Goleti’'nde 402 mg/L (Akogul, 2008), Karasu
Cayr’nda 536.0 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 555.9 mg/L (Bulum, 2015),
Giizelkonak Deresi’'nde 555.5 mg/L (Bayram, 2016), Nazik Go6li’nde 34.28 mg/L
(Glines, 2016), Delicay Cay’da 144.3 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 583.8
mg/L (Atic1, 2017), Aygir Golii'nde 302.7 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda
336.3 mg/L (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigdl’de sirasiyla
793.3,986.7, 1086.7 ve 1100 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’'nde 437.6 mg/L
(Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan galismalarda ortalama toplam sertlik degerleri Tepe ve ark.
(2004a) tarafindan Samandag Karamanli Géleti’nde 338 mg/L, Tepe ve ark. (2004b)
tarafindan Gorentag Goleti’nde 151 mg/L, Yilmaz (2004) tarafindan Mumcular Baraj
Goli'nde 11.1 (6.9-22.1) mg/L, Mutlu ve Demir (2016) tarafindan Kemeriz Baraj
Goli'nde 269.1-326.8 mg/L arasinda, Mutlu ve Parug (2018) tarafindan, Derekdy
Goletinde 315.1 (274.6-371.48) mg/L ve Sagin ve Sen, (2018) tarafindan Kabalar
Goleti’nde ise 260.7-318.3 mg/L arasinda belirlenmistir.

Cok yumusak ozellikteki sular viicutta mineral dengesini olumsuz etkileyerek,
felclige yol agabilmektedir Ayrica igme ve kullanma sularinda sert sularin kullanilmasi
¢ok tercih edilmemelidir. Kardiyovaskiiler rahatsizliklar ile sert sular arasinda bir iliski
oldugu yapilan birgok ¢alismada belirlenmistir (Atabey, 2015; Gray, 2015b).

Alabalik yetistiricilik kriterlerinde sertlik degerleri 10-400 mg/L CaCOs olarak

verilmis, su drnekleri yetistiricilik agisindan sinir degerler icerisinde kalmistir (Bkz.



105

Cizelge 2.3; Emre ve Kiiriim, 2007). Ortalama toplam sertlik degeri TS 266’da tavsiye
edilen degerlerin iistiinde c¢cikmistir (Bkz. Cizelge 2.2, TSE, 2005). Ayrica havza
igerisinde farkli kaynaklarda yapilan calismalarda toplam sertlik degerleri bizim
caligmamiz ile benzer degerlerde olmustur. WHO’da tavsiye edilen degerin (200 mg/L)
altinda bulunmustur (Tebutt, 1998).

5.13. Karbonat, Bikarbonat, Toplam Alkalinite

Alkalinite, dogal sularda bulunan karbonat ve bikarbonat iyonlarini1 nétralize
eden hidrojen iyonlar1 miktarina denilmektedir. Diger ifade ile bir suyun asiti nétr hale
getirebilmesi i¢in harcadigr bazlarin titrasyon sonucu olarak tanimlanmaktadir
(Cetinkaya, 2003; MEGEP 2012).

Sihke Goleti’nde tiim 6rnekleme noktalarina ait su 6rneklerinde yapilan analizler
sonucunda su 6rneklerinde karbonat bulunmamais, toplam alkalinite bikarbonat analizleri
sonucu ile belirlenmistir.

Golette bir yillik ortalama bikarbonat 396.5+44.7 (366.0-433.8) ve ortalama
toplam alkalinite 325.0+36.6 (300.0-355.5) mg/L olmustur (Bkz. Cizelge 4.15; 4.16).
Van Golii Havzasi’nda daha 6nce yapilan ¢alismalarda ortalama bikarbonat ve ortalama
toplam alkalinite degerleri sirasiyla Akkoprii Deresi’nde 391.67 ve 321.08 mg/L
(Cantiirk, 2007), Sihke Goleti’nde 343.6 ve 282 mg/L (Akogul, 2008), Karasu Cay1’nda
452.2 ve 370.3 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 651.60 ve 490.55 mg/L
(Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde 457.9 ve 378.3 mg/L (Bayram, 2016), Delicay
Cayi’nda 171.05 ve 144.37 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’'nda 457.9 ve 478.8 mg/L
(Atict, 2017), Aygir Goli’'nde 256.91 ve 235.1 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cay1’nda
356.6 ve 291.6 mg/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater Golii’nde 283 ve 232 mg/L (Sepil,
2020)olarak bildirilmistir.

Ortalama toplam alkalinite diger ¢aligmalarda Tepe ve ark. (2004) tarafindan,
Samandag Karamanl Goleti (Hatay)’nde 188 mg/L, Tepe ve Mutlu (2004), Gorentas
Goleti’nde 150 mg/L, Yilmaz (2004) tarafindan Mumcular Baraj Golii’nde 136.3 (98-
260) mg/L, Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj Golii’nde 171.5 (131.3-204.6) mg/L,
Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii’nde 133.3 (68-185.3) mg/L, Mutlu ve
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Demir (2016) tarafindan Kemeriz Baraj Golii’nde 272-327.3 mg/L arasinda degismis, Tas
(2016), Derbent Baraj Golii (Samsun)’nde 163.8 (130-190) mg/L olarak belirlemislerdir.

Yagislar ile atmosferden topraga gecen karbondioksit ¢esitli yollarla da su
kaynaklarina taginmaktadir. Bu karisim sonucunda ise karbonik asit meydana
gelmektedir. Karbonat ve bikarbonat iyonlarinin suda pH diizenlenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Orta alkalinete 6zellikteki sularin 100-250 mg/L arasinda bikarbonat
icerdigi ve sudaki canli yasami i¢in ¢ok tiretken oldugu belirtilmistir (Nisbet ve
Verneaux, 1970; Ekmekgi, 1989).

Dogal sularin alkalinite degerleri 5 ile 500 mg/L arasinda degismektedir.
Alkalinite, su havzasimin jeolojisi ile yakindan iliskili olup, kiregli topraklar lizerinde
kurulan goletler orta ve yiiksek seviyelerde toplam alkalinite ve sertlik degerlerine sahip
olmaktadir. Bu kaynaklarda ¢ogu zaman toplam alkalinite ve sertlik degerleri birbirine
esittir (Boyd ve Tucker, 1998).

5.14. Nitrat

Sudaki nitrat, su iginde olusan nitrifikasyon, topraktan yikanarak yiizey ve yeralti
sular1 yoluyla suya tasinma ile suya desarj edilen sanayi ve evsel atik sulardan kaynagini
almaktadir (Cetinkaya, 2003). Dogal sulardaki nitrat, inorganik haldeki bilesik azotun
yaygin formunu olusturur ve kirlenmemis gbllerde bulunan nitrat nitrifikasyon sonucu
gergeklesen son iiriin olarak olusmaktadir (Tepe ve Mutlu, 2004). Bu kaynaklar disinda
tarimsal faaliyetler i¢in tarlalarda kullanilan suni giibrelerin fazlasi yagan yagmurlar ile
birlikte c¢oziinerek tarlalardan su kaynaklarina karigmaktadir. Sonbahar ve kis
mevsiminde tarimsal faaliyetler ile tarlalardan su kaynaklarina nitratin gecisi en fazla
olmaktadir (Gray, 2015c). Nitrat tarim alanlart disinda, ylizey ve yer alti su
kaynaklarinda genel olarak 0-10 mg/L seviyesinde bulunabilmektedir (Olhan ve
Ataseven, 2009).

Sihke Goleti’ne ait ortalama nitrat degeri 3.3+1.2 mg/L olarak belirlenmistir.
Sihke Goleti’nde nitrat iyonu konsantrasyonunda meydana gelen degismeler en diisiik
Aralik ayinda (2.0 mg/L), en yiiksek ise Haziran ayinda (5.1 mg/L) meydana gelmistir
En yiiksek NO3 degerleri 1. &rnekleme noktast (TOKI karsis1) ve II. drnekleme

noktasinda (hayvan barinagi karsisi) 6l¢lilmiistiir. Bunun nedeni kanalizasyon atiklarinin
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suya karigmasindan kaynaklanmaktadir (Bkz. Cizelge 4.17). Van Golii Havzasi’nda
yapilan diger c¢aligmalarda ortalama nitrat degerleri Akkoprii Deresi’nde 8.0 mg/L
(Cantiirk, 2007), Karasu Cayi’nda 4.1 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 2.0
mg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde 8.5 mg/L (Bayram, 2016), Delicay
Cayr’nda 2.3 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 3.4 mg/L (Atici, 2017), Aygir
Goli'nde 1.2 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’'nda 4.0 mg/L (Aydm, 2018),
Doénerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigdl’de sirasiyla 16.6, 7.9, 2.0 ve 4.5 mg/L
(Atict, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde 0.40 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disindaki ¢aligmalarda ortalama nitrat degerleri Giirevin (2004) tarafindan
Omerli Baraj Golii’'nde 1.71 mg/L, Tepe ve ark. (2004) tarafindan Samandag Karamanl
Goleti’nde 3.15 mg/L, Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj Golii’nde 0.50 (0.12-
0.88) mg/L, Buhan ve ark. (2010) tarafindan Almus Baraj Golii’nde 0.04-0.38 mg/L
arasinda, Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Goli’nde 6 (3.5-9.6) mg/L,
Alpaslan ve ark. (2015) tarafindan Kalecik Baraj Golii'nde 0.27 mg/L, Cip Baraj
Goli'nde 1.25 mg/L, Mutlu ve Demir (2016) tarafindan Kemeriz Baraj Goli’nde 0.48-
1.46 mg/L arasinda, Mutlu ve Parug (2018) tarafindan, Derekdy Goleti’'nde 0.0038
(0.001- 0.0086) mg/L, Sagin ve Sen (2018) tarafindan Kabalar Géleti’nde 3.2-4.82 mg/L
arasinda ve Sen ve Aksoy (2015) tarafindan Bulakbasi Suyu’nda 4.7 mg/L olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismalar arasinda Sihke Goleti’nde yapilan ¢alismaya gore diisiik
ve yiiksek seviyede nitrat belirlenmistir.

Sulardaki nitrat azotu seviyesinin 46 mg/L’yi geg¢mesi halinde solunum
glicliikleri ve bogulmalar goriilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1999). Nitrat diizeyi yiiksek
sularin uzun siireli ve fazla miktarlarda kullanilmasi zehirlenmelere de sebep
verebilmektedir (Agaoglu ve ark. 2007).

Nitrat, su igerisindeki alg ve yesil bitkilerin gelisimini tesvik ederek, sazangiller
gibi g6l ve golet baliklarina besin kaynagi ve iireme ortami olusturur (Svoboda ve ark.,
1993).

Sihke Goleti su ornekleri ortalama nitrat bakimindan TS 266°da tavsiye edilen
degerler altinda ve ITASHY ’de de sinir deger i¢inde olmus, alabalik yetistiriciliginde ise
sinir degerlerin cok az asmustir. (Bkz. Cizelge 2.2; 2.3; TSE, 2005; ITASHY; 2005; Emre
ve Kiirtim, 2007). SKKY’de I. kalite su sinifi i¢erisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1;
2005). Istasyonlara bakildiginda TOKI yerlesminin ve hayvan barmaginin yakininda yer



108

alan I. ve II. 6rnekleme noktalarinda régar borusunun golete birakmasi nitrat seviyesini

yiikselmesinde etkili olmustur (Bkz. Sekil 4.1; 4.2).

5.15. Nitrit

Nitrit, gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakteriler tarafindan gerceklestirilen
amonyak azotunun iki basamakli oksidasyon olay1 olan nitrifikasyon olayimin orta tiriinii
olarak ortaya ¢ikmaktadir ve kirlilik gostergesi olarak kullanilmaktadir (Boyd ve Tucker,
1998). Sudaki canlilar icin toksik ozellikte ve kanserojen ozellikteki nitrosaminlere
doniisebilen nitritin igme sularinda olmamasi gerekmektedir. ITASYH’da i¢me
sularindaki nitrit i¢in sinir deger 0.1 mg/L olarak bildirilmistir (Atabey, 2015). Nitrit de
nitrat gibi dogal olarak bitki, su ve toprakta bulunan azotlu bilesiklerdir. Su kirliligi
acisindan azotlu bilesiklerin takip edilmesi onemli bilesenlerdir (Olhan ve Ataseven,
2009).

Sihke Goleti’nde tiim Ornekleme noktalarinin bir yillik ortalama nitrit degeri
8.7+2.2 (5.9-11.9) ug/L, nitrit azotu ortalama degeri 15.5+2.1 (13.3-19.0) pg/L olarak
bulunmustur. (Bkz. Cizelge 4.19; 4.20). En yiiksek nitrit ve nitrit azotu degeri II.
ornekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Bunun nedeni hayvan barmagimin alt kismindan
rogar araciligryla golete atik karigmasindan kaynaklanmaktadir. Havzada yapilan diger
calismalarda ortalama nitrit degerleri Akkoprii Deresi’nde 70 pg/L (Cantiirk, 2007),
Karasu Cayi’nda 17 pg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 18.0 pg/L (Bulum,
2015), Giizelkonak Deresi’nde 21.4 pg/L (Bayram, 2016), Nazik Goli’niin 12 pg/L
(Giines, 2016), Deligay Cay1’nda 23.27 pg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 23.9 pg/L
(Atict, 2017), Aygir Goli’nde 17.8 pg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 68.7 pg/L
(Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol’de sirasiyla 81, 9, 0 ve 4
ug/L (Atict, 2020) ve Nemrut Krater Goli’nde 24 pg/L (Sepil, 2020) olarak bulunmustur.

Havza dis1 yapilan diger ¢alismalarda ortalama nitrit degerleri Giirevin (2004)
tarafindan Omerli Baraj Gélii'nde 2 ug/L, Tepe ve Mutlu (2004) Yayladagi Gorentas
Goleti’nde birinci ve ikinci istasyonlarda 36 ve 31 pg/L arasinda, Tepe ve ark. (2004)
tarafindan Samandag Karamanli Goleti'nde 40 pg/L, Gokkaya ve Pulatsu (2001)
tarafindan Sakaryabasi Dogu Goleti’nde en yiiksek 47 pg/L, Mert ve ark. (2008)
tarafindan Apa Baraj Goli’nde 18 (10-28) ng/L, Buhan ve ark. (2010) tarafindan Almus
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Baraj Golii'nde 5-16 pg/L arasinda, Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj
Go6lii’'nde 20 (10-30) ug/L, Mutlu ve Parug (2018) tarafindan Derekdy Goleti’nde 3.8 (1-
8.6) ug/L olarak belirlenmistir.

Sihke Goleti su ornekleri ortalama nitrit bakimindan TS 266 miisaade edilebilir
degerde (100 pg/L) ve ITASHY de de sinir deger (500 pg/L) iginde olmustur (BKz.
Cizelge 2.2; 2.3; TSE, 2005; ITASHY, 2005). Alabalik yetistiriciliginde ise belirtilen
degerlerin i¢inde kalmistir (Bkz. Cizelge 2.3; Emre ve Kiirtim, 2007). Sihke Géleti’nde
ortalama nitrit azotu 15.542.1 pg/L olarak bulunmus, SKKY’ye gore II. sinif su kalite
siirlart igerisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). WHO i¢me suyu kalite
degerlerinde ise verilen limit degerlerin (3 mg/L) oldukga altinda bulunmustur (Tebbutt,
1998).

5.16. Amonyum ve Amonyak

Amonyak, ikrobiyolojik faaliyetler sonucu bozulan organik maddelerden
olusmaktadir. amonyak dogal sularda 0.1 mg/L’den daha az seviyelerde iken,
kanalizasyon ve sanayi atiklarimin sulara karigmasi sonucunda amonyak seviyesi
yiikselebilmektedir. Amonyak ilk basamak olarak dnce nitrite sonra da son basamak olan
nitrata donlismektedir. Bu doniisiim aerobik bakteriler sayesinde gerceklesmektedir
(Atabey, 2015). Asitli sularda iyonize olmamis haldeki amonyak ¢6ziiniip iyon haline
ge¢mektedir. Sucul ortamda yiiksek seviyedeki amonyak canhilar igin toksik etkisi
gostermektedir (Cetinkaya, 2003). Amonyak, hayvansal atiklardan olusan en temel
azotlu atik lirtindiir. Amonyak ayn1 zamanda azotlu organik maddelerin ayrigmasi sonucu
da agiga cikar (Tomasso, 1994).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama amonyum 0.38+0.09 (0.28-0.49) mg/L,
amonyak 0.34+0.05 (0.27-0.38) mg/L ve amonyak azotu 0.26+0.04 (0.20-0.30) mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.21; 4.22; 4.23). Van Golii Havzasi’nda yapilan
diger ¢aligmalarda ortalama amonyum, amonyak ve amonyak azotu degerleri Akkoprii
Deresi’nde 0.214 mg/L (amonyum azotu) (Cantiirk, 2007), Karasu Cayi’nda sirasiyla
0.41, 0.40 ve 0.33 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda sirasiyla 0.06, 0.06 ve
0.05 mg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde sirasiyla 0.07, 0.07 ve 0.05 mg/L
(Bayram, 2016), Nazik Goli’'nde 0.157 mg/L (amonyum) (Giines, 2016), Delicay
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Cay’da sirasiyla 0.10, 0.10 ve 0.08 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda sirastyla 0.49,
0.52 ve 0.44 mg/L (Atici, 2017), Aygir Goli’'nde sirasiyla 0.06, 0.52 ve 0.44 mg/L
(Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda sirasiyla 0.38, 0.36 ve 0.29 mg/L (Aydin, 2018),
Donerdere, Yumruklu, Dolutag ve Degirmigol’de 0.11, 0.04, 0.27 ve 0.45 mg/L
(amonyak azotu) (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’'nde sirastyla 0.10, 0.10 ve 0.08
mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Diger yapilan ¢alismalarda Gokkaya ve Pulatsu (2001) tarafindan Sakaryabasi
Dogu Goleti’nde en yiiksek amonyak azotunu 0.055 mg/L, Giirevin (2004) tarafindan
Omerli Baraj Golii’'nde amonyak degerleri 0.002-1.4 mg/L arasinda, Tepe ve ark. (2004)
tarafindan Samandag Karamanli Goleti’'nde amonyak azotu 0.036 mg/L, Mert ve ark.
(2008) tarafindan Apa Baraj Golii'nde 0.038 mg/L, Buhan ve ark. (2010) tarafindan
Almus Baraj Golii’'nde amonyak konsantrasyonu 0.11 ile 0.52 mg/L arasinda, Alpaslan
ve ark. (2015) tarafindan Kalecik Baraj Golii'nde amonyum ortalama 0.23 mg/L, Cip
Baraj Golii’nde ortalama 0.03 mg/L, Alpaslan ve ark. (2017) tarafindan Boztepe Recai
Kutan Baraj Golii’nde amonyum 0.01-0.16 mg/L arasinda, Mutlu ve Parug (2018)
tarafindan Derekoy Goleti’nde ortalama amonyum azotu 0.00088 (0.0001-0.0018) mg/L
olarak belirlenmistir.

Sihke Goleti’nde amonyum, amonyak ve amonyak azotu ortalama degerleri
arasinda amonyum degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir degerlerin altinda olurken,
ITASHY e gore sinir degerin altinda (0.50 mg/L) ve alabalik yetistiriciligi i¢in belirtilen
sinir degerlerin (1 mg/L) de altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; 2.3; TSE, 2005;
ITASHY, 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). Ayrica WHO’da yer alan smir degerin (1.5
mg/L) altinda olmustur (Tebbutt, 1998).

5.17. Fosfor ve Fosfat

Tatlisu kaynaklarinda siirlandirici bir besleyici element ve metabolik bir {iriin
olan fosfor, kirlenmemis dogal sularda oldukg¢a kiigiik miktarlarda, genellikle sifir
konsantrasyonlarda seyreder ve gollerin verimliligini belirler (Tepe ve Boyd, 2003).

Dogal sularda organik ve anorganik sekillerde bulunabilen fosfat, sularda 6nemli
bir kirlilik gostergesidir. Orto fosfatlar, evsel, sanayi, bitki ve hayvan atiklari ile kimyasal

giibreler ve dogal olarak kaya ve topraklardan sulara gecer (Giritlioglu, 1975; Goksu,
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2003). Sularda fosfat igerigi 0.15-0.30 mg/L arasinda olmasi durumunda verimliligin
yiiksek oldugu fakat bu degerin 0.30 mg/L’yi agmasi halinde ise asir1 kirlenme ve
otrofikasyonun gergeklesebilecegi belirlenmistir (Nisbet ve Verneaux, 1970).

Sihke Goleti’nde ortalama ortofosfat 0.15+0.05 (0.12 — 0.20) mg/L ve toplam
fosfor 0.04+£0.02 (0.01-0.08) mg/L olmustur (Bkz. Cizelge 4.24; 4.25). Van Goli
Havzasi’nda yapilan diger ¢aligmalarda ortalama ortofosfat ve TP degerleri Akkoprii
Deresi’nde 0.11 mg/L TP (Cantiirk, 2007), Karasu Cay1’nda sirasiyla 0.19 ve 0.06 mg/L
(Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 0.20 ve0.09 mg/L (Bulum, 2015), Nazik Goli’nde
TP 0.279 mg/L (Giines, 2016), Giizelkonak Deresi’nde sirasiyla 0.80 ve 0.26 mg/L
(Bayram, 2015), Delicay Cay’da sirasiyla 0.17 ve 0.036 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu
Cayr’nda sirstyla 0.23 ve 0.11 mg/L (Atict, 2017), Aygir Golii’'nde ortofosfat 21.6 mg/L
(Cavus, 2018), Catakdibi Cay1’nda sirasiyla 0.62 ve 0.20 mg/L (Aydin, 2018), Dénerdere,
Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol géletlerinde ortofosfat sirasiyla 0.01, 0.03, 0 ve 0.40
mg/L ve TP sirasiyla 0, 0.01, 0 ve 0.13 mg/L (Atict, 2020) ve Nemrut Krater Golii’'nde
sirastyla 0.14 ve 0.05 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Diger yapilan ¢alismalarda Gokkaya ve Pulatsu (2001), tarafindan Sakaryabasi
Dogu Goleti’nde en yiiksek ortofosfot 18.29 mg/L, en yiiksek toplam fosfor 25.5 mg/L,
Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa Baraj Golii’'nde ortalama ortofosfat 0.24 (0.14-0.34)
mg/L, Buhan ve ark. (2010) tarafindan Almus Baraj Go6lii’nde ortofosfat degerlerini 0.009
ile 0.09 mg/L arasinda, Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii’'nde ortalama
ortofosfat 0.17 (0.11-0.25) mg/L, Alpaslan ve ark. (2015) tarafindan ortofosfat miktari
Kalecik Baraj Golii’nde ortalama 0.013 mg/L, Cip Baraj Golii’nde ortalama 0.031 mg /L,
toplam fosfor miktarlar1 ise Kalecik Baraj Golii’nde ortalama 0.1 mg P/L, Cip Baraj
Goli’nde ortalama 0.052 mg P/L olarak tayin edilmistir.

Sihke Goleti’nde yaz aylarindaki fosfat seviyesinde olusan yiikselmenin havadan
fosfat baglayabilen mavi yesil alglerdeki artistan veya fosfathi giibrelerin kullanimindan
oldugu soylenebilir (Tepe ve Boyd, 2001). Ayrica bu durmuna yaz aylarinda gelisen
kokli su bitkilerinin topraktaki fosforun suya gegisine yardimci olmasi da etkili olabilir
(Boyd, 1990) (Bkz Sekil 4.4). Golette ayrica yaz aylarinda III. 6rnekleme noktasina yakin
sedde kisminda ylin yikanmasi nedeniyle en yliksek ortofosfat ve toplam fosfor degerleri

elde edilmistir (Bkz Sekil 4.3).
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Sihke Goleti su ornekleri ortalama toplam fosfor degerleri TS 266’da miisaade
edilebilir deger icerisinde ve SKKY’de ise II. sinif su kalite sinirlar igerisinde yer

almistir (Bkz. Cizelge 2.1; 2.2; TSE, 2005; SKKY, 2004).

5.18. Siilfat

Siilfat kaynaklari dogal olarak denizel atmosferik c¢okelmelerle, sedimanter
kayalarin ve stlfiir bilesiklerinin yikanmasi ile olusurken; alg¢itast gibi siilfat ve pirit gibi
stilfit mineralleri, evsel, ¢esitli sanayi atiklar1 ve tarimsal aktiviteler ile su kaynaklarina
stilfat bilesikleri karisabilmektedir (Chapman ve Kimstach, 1996). Dogal sularda siilfat
5-100 mg/L degeri arasinda degisiklik gosterirken, sularda bu deger 250 mg/L’den fazla
olmast durumunda onemli derecede bir kirlilige isarettir (Nisbet ve Verneaux 1970;
Svoboda ve ark., 1993).

Biyolojik verimin artmasi agisindan dogal sularda siilfat bulunmasi énemlidir.
Sulardaki fitoplankton gelisimi ve bitkilerde biliyiime de gorev almaktadir. Ayrica
karbonat mevcut olan sularda siilfat olmasi durumunda kalsiyum karbonat ve siilfat
cOkerek kabuk meydana getirir. Oksijen bulunmayan ortamlarda kiikiirtlii hidrojene
indirgenen siilfat bilesikleri siilfiir bakterileri tarafindan kemosentetik olaylarda
kullanilir. Bu bakimdan su kaynaklarinda siilfatin bulunmasi 6nemlidir (Giritlioglu, 1975;
Egemen ve Sunlu, 1999; Atict ve ark., 2005; Tas, 2006). Siilfat seviyesi yiiksek olan
sebeke borularinda diisiik alkalinite olustugu durumlarda metal borularin agsinmasi s6z
konusu olabilmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama siilfat degeri 4+2 (2-7) mg/L, olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.27). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger ¢alismalarda
ortalama siilfat degerleri Karasu Cayi’nda 19.5 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi
Cayi’nda 8.6 mg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak Deresi’nde 18.8 mg/L (Bayram, 2016),
Nazik Go6li’'nde 10.2 mg/L (Giines, 2016), Delicay Cay’da 6.7 mg/L (Seyhan, 2016),
Karasu Cayi’nda 21.3 mg/L (Atici, 2017), Aygir Goli’'nde 11.7 mg/L (Cavus, 2018),
Catakdibi Cayi’nda 5.4 mg/L (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve
Degirmigol goletlerinde sirastyla 21, 41, 24.5 ve 15.5 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut
Krater Golii'nde 10.6 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.
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Havza disinda yapilan diger yapilan ¢alismalarda ortalama siilfat degerleri, Tepe
ve ark. (2004) tarafindan Samandag Karamanli Géleti’'nde 80.2 mg/L, Yilmaz (2004)
tarafindan Mumcular Baraj Golii'nde 66.2 mg/L, Mert ve ark. (2008) tarafindan Apa
Baraj Golii'nde 90.2 mg/L, Bulut ve ark. (2011) tarafindan Selevir Baraj Golii’nde 8
mg/L, Mutlu ve Demir (2016) tarafindan Kemeriz Baraj Golii’'nde 22.76-73.18 mg/L
arasinda, Alpaslan ve ark. (2017) tarafindan Boztepe Recai Kutan Baraj Golii’'nde 77-108
mg/L arasinda, Sagin ve Sen (2018) tarafindan Kabalar Goleti’'nde 66.1-205.13 mg/L
arasinda bulunmustur.

Sihke Goleti’nde ortalama siilfat degeri SKKY’ye gore I. sinif su kalite sinirlar
icerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). TS 266’ya gore tavsiye edilebilir
degerin (25 mg/L) altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005). ITASHY e gore
belirtilen sinirin (250 mg/L) altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; ITASHY, 2005). AB
ve WHO su kalite degerlerinde sinir degerinin (250 mg/L) oldukga altinda bulunmustur
(Tebbutt 1998).

5.19. Bakir

Yasamin bir¢ok asamasinda karsimiza ¢ikan bakir, madencilik faaliyetleri, tarim,
kat1 atik ve fabrikalar1 yoluyla dogal ortama karigmaktadir. Bakir bakteri, mantar ve alg
Oldiirticti olarak kullanilmasimnin yaninda hayvan yemlerinde ve renk koruyucu gibi
bir¢cok alanda uygulanmaktadir. Ayrica bakir ¢ikarilan madenlerden birakilan atik sular
cesitli su kaynaklarina karigarak buralardaki canlilar i¢in tehdit olusturmaktadir (Atabey,
2015).

Bakar, sag, deri, kemik ve bazi i¢ organlar i¢in temel yap1 tasi olmasina ragmen,
su dagitim sistemlerinde meydana gelen camuru ve manganezi engellemek ve
depolardaki bakteri gelisimini kontrol altinda tutmak igin fazla miktarda bakir tuzunun
kullanilmast biiyiime ve gelismenin yavaslamasina, damar, karaciger ve bdbrek
hastaliklarina, saclarin agarmasina, merkezi sinir sistemi tahrislerine, viicut 1sisinin
diismesine, mukoza iltihaplanmasina ve beyin hasarlarina neden olabilmektedir (Giiler ve
Cobanoglu, 1997; Ozbolat ve Tuli, 2006).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama bakir degeri 13.5+5.7 (6.7-21.8) pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.28). Van Goli Havzasi’'nda yapilan diger ¢aligmalarda
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ortalama bakir degerleri Bendimahi Cayi’nda 8.5 pg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak
Deresi’nde 0 pg/L (Bayram, 2016), Delicay Cay’da 7.8 pg/L (Seyhan, 2016), Karasu
Cayr’nda 0.2 ug/L (Atici, 2017), Aygir Golii’'nde 3.7 ug/L (Cavus, 2018), Catakdibi
Cayi’nda 0 pg/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater Golii’nde 3.2 pg/L (Sepil, 2020) olarak
belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan ¢alismalarda ortalama bakir degerleri Kaya
(2015) tarafindan Ziyaret Goleti’nde 8-350 pg/L arasinda, Mutlu ve Demir (2016)
tarafindan Kemeriz Baraj Golii'nde 0-17 pg/L arasinda, Minareci ve Cakir (2018)
tarafindan Adigiizel Baraj Golii'nde 4.8 pg/L olarak bildirilmistir.

Sihke Goleti su 6rnekleri TS 266°da tavsiye edilen degerlerin altinda, SKKY’de
I. sinif su kalite siifi igerisinde ve ITASHY ’te belirtilen sinirin iistiinde yer almustir.
Ayrica alabalik yetistiriciligi kriterlerine de uygunluk gostermistir (Bkz. Cizelge 2.1; 2.2;
2.3; TSE, 2005; ITASHY, 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). Sthke Goleti su ornekleri
ortalama bakir degerleri bakimindan 76/464/EEC’ye gore Al sinifinda, UK (3000 pg/L),
WHO’da (2000 pg/L) ve EPA’da (1000 pg/L) da tavsiye edilen degerlerin altinda
bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.20. Aliiminyum

Yeryiiziinde en ¢ok bulunan metallerden olan aliiminyum, insanlarin yaygin
maruz kaldigir bir etken olma durumundadir. Alliminyum basta sanayi olmak {izere
mutfak malzemleri, ilaglar, kozmetik sektorii, elektrik alani gibi hayatiminizin her
alaninda tiretime dahil olmaktadir (ATSDR, 1992).

Aliminyum dogada suda, havada, toprakta, minerallerde (safir, yakut vb), kilde
ve volkanik kayalarda yaygin olarak bulunurlar. Madencilik ve sanayi faaliyetleri ile atik
yakma birimleri ve komiir yakitli termik santraller de aliiminyum kaynagini olusturur.
Dogada yikima ugramayan aliiminyum partikiiller halinde zemine ve topraga coker.
Ozellikle yer alt1 sularindaki ¢6ziinmiis aliiminyum miktarin1 arttiran faktdrler arasinda
cevredeki asidik stiregler ve asit yagmurlari yer almaktadir (WHO, 2003).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama aliiminyum degeri 2.8+0.7 (2.2-3.3) ug/L
olarak belirlenmiGtir (Bkz. Cizelge 4.29). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger

caligmalarda ortalama aliiminyum degerleri Bendimahi Cayi’nda 4.3 pg/L (Bulum,
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2015), Giizelkonak Deresi’'nde 5.2 pg/L (Bayram, 2016), Delicay Cay’da 11.9 pg/L
(Seyhan, 2016), Ercis igme sularinda ortalama 2.9 pg/L (Atict ve ark., (2016), Karasu
Cayr’nda 7.2 pg/L (Atici, 2017), Aygir Goli’'nde 1.1 pug/L (Cavus, 2018), Catakdibi
Cayi’nda 5.4 ug/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater Golii’'nde 1.0 pg/L (Sepil, 2020)
olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan ¢aligmalarda ortalama aliiminyum degerleri
Kayar ve Celik (2003) tarafindan Gediz Nehri’nde 3.9 mg/L, Zeybek (2006) tarafindan
Akgol’de 101.9 pg/L ve Sen ve Aksoy (2015) tarafindan Bulakbasi Suyu’nda 0.0 pg/L
olarak bildirmistir.

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore suda ¢dziinmiis aliiminyum seviyeleri 0.001-
0.5 mg/L arasinda degismekte, suyun pH’s1 ve organik madde igerigi arttik¢a bu seviye
0.5-1 mg/L’ye ¢ikabilmektedir (WHO, 2003). ABD Cevre Koruma Kurulusu (EPA)
tarafindan yapilan hesaplamalar neticesinde, litresinde 50-100 pg/L aliiminyum bulunan
icme sularint 1.4 litre tiikketen bir kisi kilogram basina giinliikk yaklasik 1.5 pg/L
aliminyumu viicuduna aldig1 belirlenmistir (Calvin ve ark., 2012). Yiiksek miktarda
aliminyum iceren sularin tiiketilmesi durumunda bunama etkisi yarattigi belirtilmistir
(Atabey, 2015).

Aliiminyum degerleri karsilastirildiginda Sihke Goleti’ne ait ortalama aliiminyum
degeri ile Atic1 ve ark. (2016) tarafindan Ercis igme sularinda 6nceden bulunan ortalama
aliminyum degeri birbirine yakindir. Sthke Goleti’nde ortalama aliiminyum degeri TS
266°da tavsiye edilen degerin altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005).
SKKY’ye gore L. sinif su kalite sinirlari igerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY,
2004). ITASHY e gore belirtilen simir degerin altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2;
2004; ITASHY, 2005). WHO’da ise tavsiye edilen degerin (200 pg/L) oldukga altinda
olmustur (Tebbutt, 1998).

5.21. Toplam Demir

Dogada ¢6ziinmeyen halde olan demir gegirdigi reaksiyonlar ile ¢oziiniir demir
formlar1 meydana getirmektedir. Ferro demir (art1 iki yiiklii demir, Fe*?) suda ¢oziiniir
yapidadir. Oksijenin diisiik oldugu sularda ya da yer altindan gegen sularda bulunan
demirin hepsi ¢oziiniir haldedir (Gray, 2015d). Bitkilerde klorofil pigmentlerinin
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sentezinden sorumlu olan demir, solunum pigmentinde ve sularda kimyasal olaylarin
ger¢eklesmesinde rol oynamaktadir (Tanyolag, 2009; Becker ve Asch, 2005). Demir
Diger yer kabugunda ve toprakta en fazla bulunan elementlerdendir (Tiirkmen, 2003).

Sihke Goleti’nde ortalama toplam demir 0.05+0.02 (0.03-0.07) mg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.30). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger ¢alismalarda
ortalama toplam demir degerleri Bendimahi Cayi’nda 0.03 mg/L (Bulum, 2015),
Giizelkonak Deresi’nde 0.03 mg/L (Bayram, 2016), Delicay Cay’da 0.02 mg/L (Seyhan,
2016), Karasu Cayi’nda 0.12 mg/L (Atici, 2017), Aygir Golii’'nde 0.00 mg/L (Cavus,
2018) Catakdibi Cayi’nda 0.02 mg/L (Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve
Degirmigol goletlerinde sirasiyla 0.02, 0.02, 0.12 ve 0.07 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut
Krater Golii'nde 0.02 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan calismalarda ortalama toplam demir
degerleri Tas (2006) tarafindan Derbent Baraj Golii’nde 0.21 mg/L, Sen ve Aksoy (2015)
tarafindan Bulakbasi Suyu’nda 0.01 mg/L, Mutlu ve Demir (2016) tarafindan Kemeriz
Baraj Go6li’nde 0-0.01 mg/L arasinda tespit edilmistir.

Gray (1996) yaptig1 calismada kaynak sularinda asirt demir bulunmasinin 6nemli
bir sorun oldugu belirtilmistir. Ayrica demir seviyesi yiikske igme sulariin gegtigi
sebeke borularinda demir birikmeleri olmakta ve mikroorganizma sayisinda artis
goriilmistir (Avsarer ve ark. 2005). Viicut fazla miktarda demir alindiginda karaciger
yetmezligi goriiliirken, az miktarda alinmasinda ise nefes darligi, sarilik, halsizlik, asir
yorgunluk ve kansizlik olusmaktadir (Atabey, 2015). insanlar tarafindan giinliik alinmasi
gereken demir miktart 10-50 mg arasinda bildirilmistir (Gray, 2015d).

Sihke Goleti’nde ortalama toplam demir TS 266°da tavsiye edilen degerin ve
miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; TSE, 2005).
SKKY’ne gore I. sinif su kalite sinirlari igerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY,
2004). ITASHY e gore belirtilen smirin altinda olmustur (Bkz. Cizelge 2.2; ITASHY;
2005). Ortalama toplam demir degerleri 76/464/EEC’ye gore Al sinifinda ve UK (200
ug/L) su kalite kriterlerinde de belirtilen degerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).
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5.22. Cinko

Insan ve hayvanlar igin temel element olan ¢inko, hiicre bdliinmesinde, protein
sentezinde, bagisiklik sistemi ve hiicre duvarinin dayanikliliginin siirdiiriilmesinde gorev
almaktadir. Viicutta yetersiz ¢inko olmasi durumunda gelisme geriligi, anemi, alopesi,
epitel dokuda ve tiremede bozukluk gibi rahatsizliklar goriilmektedir (Temamogullar: ve
Dingoglu, 2010). Cinko zehirlenmesi ¢ok karsilasilan bir durum olmamakla birlikte
sigirlarda 6-8 mg/L ¢inko iceren sularin peklige neden oldugu, genel olarak ise
hayvanlarin sudaki 25 mg/L ¢inko miktarini tolere edebilecekleri belirlenmistir (Kaya ve
Akar, 2002). insanlarda, kabul edilebilir giinliik ¢inko alim miktar1 15 mg olup, 3
mg/L’nin lizerinde yiiksek miktarda ¢inko alinmasi durumunda iilser, akcigerlerde 6dem,
mukoza zarlarinda ve solunum yollarinda tahrigler olusmaktadir (Fosmire, 1990; Kara ve
ark., 2004; Atabey, 2015).

Sihke Goleti’'nde bir yillik ortalama ¢inko degeri 26.8+15.9 (17.5-43.3) ug/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.31). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger
calismalarda ortalama ¢inko degerleri Bendimahi Cayi’nda 170.0 ug/L (Bulum, 2015),
Er¢is igme sularinda 10 pg/L (Atic1 ve ark., 2016), Giizelkonak Deresi’nde 36.5 ug/L
(Bayram, 2016), Delicay Cay’da 194.4 pg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 15.6 ug/L
(Atici, 2017), Van merkez icme suyunda 162.6 pg/L (Cavus ve ark., 2017), Aygir
Goli'nde 0.22 pg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 48.8 ug/L (Aydin, 2018),
Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmig6l goletlerinde sirasiyla 60, 80, 130 ve 90
pug/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Goli’nde 60 pg/L (Sepil, 2020) olarak
belirlenmistir.

Havza diginda yapilan diger yapilan ¢aligmalarda ortalama ¢inko degerleri, Katip
(2010) tarafindan Uluabat G6li’nde 160 pug/L, Sen ve Aksoy (2012) tarafindan Bulakbasi
Suyu’nda 169 pg/L ve Mutlu ve Demir (2016) tarafindan Kemeriz Baraj Goli’nde 2-59
ng/L arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Cinko icin yiiksek kaliteli su, az kirlenmis su, kirli su ve ¢ok kirlenmis sularda
bulunmasina izin degerler sirastyla 200, 500, 2000, >2000 pg/L olarak bilidirilmistir
(Kaya ve Piringci, 2002).

Sihke Goleti su orneklerinde ortalama ¢inko TS 266°da tavsiye edilen degerin
(100 pg/L) altinda, SKKY’de I. sinif su kalite sinifi i¢erisinde (200 pg/L) yer almistir
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(Bkz. Cizelge 2.1; 2.2; TSE, 2005; SKKY, 2004). Gokkusagi alabalik yetistiriciligi
kriterlerine (30 pg/L) de uygunluk gostermistir (Bkz. Cizelge 2.3; Emre ve Kiiriim,
2007). Sihke Goleti su ornekleri ortalama ¢inko degerleri bakimindan 76/464/EEC’ye

gore Al sinifinda, UK’de de tavsiye edilen degerlerin (5000 pg/L) altinda bulunmustur
(Tebbutt, 1998).

5.23. Krom

Dogada yaygin halde bulunan krom genellikle en stabil olan oksidasyon basamag:
III'te bulunmasina ragmen 0 ve VI formlar1 da bulunmaktadir. Ug degerlikli formu
oksijen ve azot iceren ligandlar ile kolayca birlesebilmektedir. Kromun alt1 degerlikli
formu ti¢ degerlikli formundan daha toksiktir. Krom, insanlar ve hayvanlar i¢in gerekli
bir element olmasina ragmen (Bradl, 2005), bitkiler tarafindan gerek duyulmayan hatta
metabolizmaya dahil oldugunda bitki i¢in toksik etki olusturan bir agir metaldir (Yerli ve
ark., 2020).

Viicuda yeterince krom alimmadiginda insanlarda glukoz metabolizmasinin
bozuldugu, insiilin, kolestrol ve toplam trigliserit diizeyinin yiikseldigi rapor edilmistir.
Bunun yaninda Cr (IIT) ve Cr (VI)’nin kanserojen etkileri de bilidirilmis, viicuda 1-5 g
arasinda krom alindiginda kalp ¢arpintilari, mide ve bagirsak rahatsizliklar1 yasandig,
bronslarin ve akcigerin yapisim1 bozarak zatiireye yol agtigi ve deride cesitli alerjik
reaksiyonlara neden oldugu goriilmiistiir (Bradl, 2005; Atabey, 2015).

Krom (III) formu sanayide daha tercih edilirken (Gray, 2015d), celik, boya, deri,
cam, seramik, asit gibi birgok sanayi ve kimya dallarinda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Shanker ve ark., 2005). Bu sanayi faaliyetleri ve krom madenlerindeki faaliyetler
sonucunda olusan atiklar tarim alanlarina ve su kaynaklarina gegebilmektedir (Atabey,
2015).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama krom degeri 28.5+5.2 (26.7-31.2) ug/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.32). Van Goli Havzasi’nda yapilan diger ¢aligmalarda
ortalama krom degerleri Bendimahi Cayi’nda 11.0 pg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak
Deresi’nde 29.6 pg/L (Bayram, 2016), Deligay Cay’da 11.7 pug/L (Seyhan, 2016), Ercis
igme sularinda ortalama 8 pg/L (Atici ve ark., 2016), Karasu Cayi’nda 21.2 pg/L (Atict,
2017), Aygir Golii’'nde 0 pg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 8.5 pg/L (Aydin, 2018),
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Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol goletlerinde sirasiyla 0, 8, 15 ve 1 pg/L
(Atici, 2020) ve Nemrut Krater Goli’nde 16 pg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan ¢alismalarda ortalama krom degerleri Zeybek
(2006) tarafindan Akgol’de 9.8 ug/L, Kog (2009) tarafindan Uluabat Goliinde 17.2 pg/L
ve Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 24 pg/L ve Minareci ve Cakir (2018)
Adigiizel Baraj Golii’'nde 1.6 pg/L olarak belirlenmistir.

Sihke Goleti su 6rneklerinde ortalama krom SKKY’de III. sinif su kalite degerleri
igerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). 76/464/EEC’ya gore Al sinifinda
yer alirken, UK, WHO’da (50 pg/L) ve USEPA’da (100 pg/L) ise sinir degerlerin altinda
bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.24. Mangan

Mangan yerkabugunda % 0.1 oraninda bulunmakta olup, dogal olarak toprak,
deniz suyu ve atmosfer gibi gesitli kaynaklarda bulunabilmektedir (Atabey, 2015). Yer
alt1 sularinda indirgenen mangan hava ile temas ettiginde oksitlenmektedir. Sudaki
canlilar suda bulunan mangani kullanabilir formda olmasindan dolayr mangandan
yararlanabilirler (Gray, 2015d). Paslanmaz gelik yapim sanayisinde 6zellikle mangan
tercih edilmektedir (Kagar, 2009). Mangan zehirleyici etkisi olmamasina ragmen,
dokularda birikimi nedeniyle akciger ve beyinde zehirleyici etkilere yol agabilmektedir
(Atabey, 2015). Temiz sularda 0.1 pg/L, az Kirli sularda 0.5 pg/L, kirli sularda 3.0 pg/L
ve ¢ok kirli sularda >3.0 pg/L seviyesindeki manganin sinir degerler oldugu bildirilmistir
(Baltac1, 2000).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama mangan degeri 0.4+0.1 (0.3-0.5) mg/L
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.33). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger ¢alismalarda
ortalama mangan degerleri Bendimahi Cayi’nda 0.3 mg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak
Deresi’nde 0.8 mg/L (Bayram, 2016), Delicay Cay’da 0.18 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu
Cayr’'nda 1.3 mg/L (Atici, 2017), Aygir Go6li'nde 0.003 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi
Cayr’nda 0.4 mg/L (Aydin, 2018), Doénerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigdol
gbletlerinde sirasiyla 0.1, 0.1, 0.5 ve 0.3 mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde
1.10 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.
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Havza disinda yapilan diger yapilan ¢aligmalarda ortalama mangan degerleri
Sénmez ve ark. (2012) tarafindan Karasu irmaginda 0.03-099 mg/L arasinda, Sen ve
Aksoy (2012) tarafindan Bulakbasi Suyu’nda 0.4 mg/L ve Sahin (2015) tarafindan
Akdegirmen Baraji Golii'nde 0.039 mg/L olarak tespit edilmistir.

Viicuda giinliik olarak alinmasi gereken mangan miktar1 2-5 mg arasinda olup,
yeterli seviyede alinmamasi durumunda kemik ve sinir sisteminde sorunlar
yasanmaktadir (Atabey, 2015).

Sihke Goleti’'nde ortalama mangan degeri TS 266’da miisaade edilebilir degerin
iistiinde, SKKY’de II. sinif su kalite smifi igerisinde ve ITASHY ’te belirtilen siirin
iistiinde yer almstir. (Bkz. Cizelge 2.1; 2.2; TSE, 2005; SKKY, 2004; ITASHY, 2005).
WHO’da ise verilen limit degerin (50 pg/L) tistiinde bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.25. Siyaniir

Siyaniir dogada hidrojen siyaniir, sodyum siyaniir Ve potasyum siyaniir gibi ¢esitli
bilesikler halinde ya da serbest durumda bulunmaktadir. Siyaniir ilk defe 1782 yilinda
prusya mavisinden tretilmis olup, “hidrosiyanik asit” ya da “prussik asit” olarak da
bilinmektedir. Demir iyonunun ferrik (Fe*®) formuna baglandig1 zaman oldukca toksik
etki gostermektedir (Karadeniz ve ark., 2017). Sularda 0.01-0.2 mg/L arasinda
bulunmasina izin verilen siyaniiriin 50-60 mg/L’lik tek bir dozu insanlar i¢in 6ldiiriicii
olmaktadir (MEGEP, 2011; Atabey, 2018).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama siyaniir degeri 3.0+1.3 (1.8-4.64) ng/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.34). Van Goli Havzasi’nda yapilan diger ¢aligsmalarda
ortalama siyaniir degerleri Bendimahi Cayi’'nda 1.16 pg/L (Bulum, 2015), Giizelkonak
Deresi’nde 5.7 pg/L (Bayram, 2016), Delicay Cayi’nda 1.91 ug/L (Seyhan, 2016), Ercis
igcme sularinda ortalama 1 ug/L (Atict ve ark., 2016), Karasu Cayi’nda 8.51 pg/L (Atic,
2017), Van i¢gme sularinda 1.63 pg/L (Cavus ve ark., 2017), Aygir Goli’nde 1.19 pg/L
(Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 2.7 pg/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater Golii’'nde
0.004 ug/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan calismalarda ortalama siyaniir degerleri
Piringci ve Tanyildizi (1993) tarafindan Elazig su orneklerinde 5-50 pg/L arasinda,
Ozdemir ve Siriken (2006) tarafindan Ayonkarahisar bolgesi kuyu sularinda 5-20 pg/L
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arasinda, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 6.8 pg/L, Baloglu Ongar (2018)
tarafindan Cubuk Cay’inda 0.006 pg/L olarak bildirilmistir.

Sthke Géleti’'nde ortalama siyaniir degeri ITASHY e gore belirtilen sinirin (50
ng/L) altinda bulunmustur (Bkz. Cizelge 2.2; ITASHY, 2005). SKKY ye gore 1. sinif su
kalite sinirlart igerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2005). WHO’da belirtilen
su kalite kriterlerine gore tavsiye edilen degerin (70 pg/L) altinda ¢ikmustir (Tebbutt,
1998).

5.26. Florir

Bir iz element olan floriir kii¢iikk miktarlarda meydana gelmesine ragmen saglik
acisindan biiyiik gorevleri vardir. Yer alt1 sularindaki floriir seviyeleri 1-25 mg/L arasinda
genis bir aralikta degisim gostermektedir (Gray, 2015e). Flor viicutta dislerin korunmasi,
kemik ve bag dokusunun iiretilmesi gibi 6nemli gorevileri iistlenmektedir (Atabey, 2015).

Diisiik seviyelerdeki flor dis ¢iiriimesini engellerken, yiiksek seviyede flora maruz
kalma dislerde beneklenmeler olusmasina neden olmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama floriir degeri 0.17+0.08 (0.09-0.24) mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.35). Van Goli Havzasi’nda yapilan diger
calismalarda ortalama floriir degerleri Bitlis ili musluk ve depo sularinda sirasiyla
0.35+0.03 ve 0.36+0.05 mg/L (Kahraman ve ark., 2011), Bendimahi Cayi’nda 1.74 mg/L
(Bulum, 2015), Er¢is igme sularinda 0.58 mg/L (Atict ve ark., 2016), Giizelkonak
Deresi’nde 0.21 mg/L (Bayram, 2016), Nazik Goli’nde 0.405 mg/L (Giines, 2016),
Deligay Cay’da 0.19 mg/L (Seyhan, 2016), Karasu Cayi’nda 0.11 mg/L (Atici, 2017),
Van merkez igme suyunda 0.161 mg/L (Cavus ve ark., 2017), Aygir G6li’nde 0.56 mg/L
(Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 0.34 mg/L (Aydin, 2018), Dénerdere, Yumruklu,
Dolutas ve Degirmigdl goletlerinde sirasiyla 0.53, 0.30, 0.11 ve 0.14 mg/L (Atici, 2020)
ve Nemrut Krater Golii’nde 2.24 mg/L (Sepil, 2020) olarak belirlenmistir.

Havza disinda yapilan diger yapilan calismalarda ortalama floriir degerleri
Alpaslan ve ark. (2013) tarafindan Giizelyurt Baraj Golii’nde 0.50-0.191 mg/L arasinda,
Alpaslan ve ark. (2017) tarafindan Boztepe Recai Kutan Baraj Golii’nde 0.11-0.26 mg/L
arasinda, Baloglu Ongar (2018) tarafindan Cubuk Cayi’nda 0.105 mg/L olarak
belirtmistir.
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Sihke Goleti’nde elde edilen floriir degerleri diger ¢calismalardaki bulgulara gore
genelde diisiik ¢itkmistir. Sthke Goleti su 6rnekleri TS 266°da miisaade edilebilir degerin
(1.5 mg/L) altinda, SKKY’de de I. sinif su kalite sinifi igerisinde yer almistir (Bkz.
Cizelge 2.1; 2.2; TSE, 2005; SKKY, 2004).

5.27. Nikel

Nikel, komiir, petrol, boya, elektronik, bakir ve ¢elik sanayisinde, madencilikte,
fosil yakitlarin yanmasinda karsimiza ¢ikan bir agir metaldir (Seven ve ark., 2008). Evsel
ve endiistriyel atiklarda bolca bulundugu i¢in aritma ¢amurlar1 ve atik sularin tarim
alanlarinda kullanilmasiyla topraga, suya ve atmosfere rahatlikla gecebilmektedir (Yerli
ve ark., 2020). Nikel seviyesi 1 mg/L’ye ulasan sular Kirli su olarak kabul edilmektedir.
Diinya Saglik Orgiitii tarafindan bu deger 20 pg/L olarak belirlenirken, AB Igme Suyu
Direktifi de bu degeri kirlilik unsuru kabul etmektedir (Gray, 2015d).

Nikel, lireaz enziminin metal bilesenidir ve bu nedenle bitkiler ve baz1 evcil
hayvanlar i¢in gerekli olarak kabul edilir. Nikelin diisiik konsantrasyonlarda alerjiye
neden olabilecegi ve nikel bilesiklerinin kanserojen oOzellikte olabilcegine dikkat
cekilmektedir (Mckenzie ve Smythe, 1988).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama nikel degeri 13.1£5.2 (8.9-19.2) pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.36). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger calismalarda
ortalama nikel degerleri Karasu Cayi’nda 18.1 pg/L (Atici, 2017), Ercis igme suyu
kaynaklarinda 0.0 pg/L (Atict ve ark., 2016), Van i¢cme sularinda 0.0 pg/L (Cavus ve ark.,
2017), Aygir Goli’nde 0.0 pg/L Cavus (2018), Catakdibi Cayi’nda 4.2 pg/L (Aydin,
2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol goletlerinde sirasiyla 3.5, 5, 30.5
ve 18.5 ug/L (Atict, 2020) ve Nemrut Krater Goli’nde 1 pg/L (Sepil, 2020) olarak
belirlenmistir.

Diger c¢alismalarda ortlama nikel degerleri Baloglu Ongar (2018) tarafindan Cubuk
Cayi’nda 0.12 pg/L, Minareci ve Cakir (2018) tarafindan Adigilizel Baraj Golii’nde 17
ug/L olarak belirlemistir.

Sthke Géleti’nde elde edilen ortalama nikel degeri ITASHY ’te de belirtilen smir

degerlerinin (20 pg/L) altinda yer almistir. SKKY’ye gore 1. sinif su kalite sinirlart
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icerisinde kalmistir (Bkz. Cizelge 2.1; 2.2; ITASHY 2005; SKKY, 2004).WHO’da
tavsiye edilen degerin (20 pg/L) altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.28. Kobalt

Nikel ve demire benzer bir davramis gosteren kobalt, yer kabugunda % 0.001
oraninda bulunan bir agir metaldir (Seven ve ark., 2008). Elektronik sanayi, petrol,
miirekkep, boya, seramik ve askeri alanlar en yaygin kullanim alanlarini olusturmaktadir
(Okudan, 2009). B12 vitaminin icerisinde yer alan kobalt kansizligin, yorgunlugun,
sindirim zorlugunun ve kas yorgunlugunun giderilmesinde etkilidir (Atabey, 2015).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama kobalt degeri 19.8+7.7 (17.0-25.2) ng/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.37). Van Golii Havzasi’nda yapilan diger
calismalarda ortalama kobalt degerleri Ercis igme suyu kaynaklarinda 0.0 pg/L (Atic1 ve
ark.,2016), Karasu Cayi’nda 27.8 pg/L (Atici, 2017), Van igme sularinda 0.0 pg/L (Cavus
ve ark., 2017), Aygir Golii’'nde 0.0 pg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’'nda 17.2 pg/L
(Aydin, 2018), Donerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigol goletlerinde sirasiyla 29.5,
10.5, 218.5 ve 496.5 pg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Golii’nde 6 pg/L (Sepil, 2020)
olarak belirlenmistir.

Diger yapilan ¢alismalarda ortalama kobalt Oner ve Celik (2011) tarafindan Gediz
Nehri Karagay Noktasi’'nda 208.3 pg/L ve Dogan ve ark. (2018) tarafindan Civil
Deresi’nde 4.52 pg/L olarak bildirilmistir.

Sihke Goleti su orneklerinde ortalama kobalt degeri SKKY’de Il. sinif su kalite
siiflari igerisinde yer almistir (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004).

5.29. Molibden

Molibden okyanuslarda en bol bulunan esansiyel bir mikro elementtir ve
canlilarin azot metabolizmasinda 6nemli bir rol oynar (Mendel, 2005). Dogada dogal
olarak bulunanabilen molibden, maden ocaklarinin bulundugu yerlerde 0.2 mg/L’ye
kadar ¢iktig1 bildirilmistir. Yetigskinlerin molibden gereksinimi yaklasik giinliik 25 ug
kadardir ve viicutta eksikligi hastaliklara neden olabilir (Holzinger ve ark., 1998).
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Molibdenin 100 mg/kg alinmast durumunda ise toksik etki gostermekte, devaminda
ishal, anemi ve kanda {irik asit birikimine yol agabilmektedir (Gray, 2015d).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama molibden degeri 0.3+0.1 (0.2-0.4) mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.38). Ortalama molibden degerleri Karasu Cayi’nda
1.9 mg/L (Atici, 2017), Van merkezde igme suyunda 0.3 mg/L (Cavus ve ark., 2017),
Aygir Goli’'nde 1.7 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda 0.2 mg/L (Aydin, 2018),
Doénerdere, Yumruklu, Dolutas ve Degirmigdl goletlerinde sirasiyla 0.3, 0.3, 0.1 ve 0.2
mg/L (Atici, 2020) ve Nemrut Krater Goli’nde 0.3 mg/L (Sepil, 2020) olarak
belirlenmistir.

Diinya saglik orgiiti molibden simir degerini 0.07 mg/L olarak belirlemistir,
ancak tlilkemizde ve AB’nde bu metal i¢in herhangi bir standart olusturulmamaistir. Elde
ettigimiz sonuglar gore ortalama molibden degeri Diinya saglik orgiitiine gore yiiksek

cikmistir (Tebbutt, 1998).

5.30. Silisyum ve Silisyum Dioksit

Silisyum ve silisyum dioksit, dogada % 27.7’lik bir oranla oksijenden sonra en
fazla bilesik halinde bulunan element olan olup, kum ve kristal seklindedir. Silisyum
omurgasiz canlilarda kabuk yapisinda yer almaktadir (Atabey, 2015). Silisyum, dogal
sularda 2-20 mg/L arasinda bulunurken, kikirdak olusumu i¢in gereklidir. Eksikliginde
yiiksek tansiyon, kalp rahatsizlig1r ve damar sertligi, yaslanma, ortaya ¢ikarken, yiiksek
diizeyde maruz kalmanin yemek borusu kanserine yol actig1 bildirilmistir (Tepe ve Mutlu
2004).

Sihke Goleti’nde ortalama silisyum degeri 3.8+1.8 (2.4-5.2) mg/L, ortalama
silisyum diokasit degeri ise 5.7+£2.6 (3.5-7.8) mg/L olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge
4.39; Cizelge 4.40). Van Goli Havzasi’ndaki diger ortalama silisyum ve silisyum dioksit
degerleri Karasu Cayi’nda sirasiyla 12.9 ve 27.3 mg/L (Atici, 2017), Aygir Goli’nde
sirastyla 5.74 ve 24.27 mg/L (Cavus, 2018), Catakdibi Cayi’nda sirasiyla 24.8 ve 52.9
mg/L (Aydin, 2018) ve Nemrut Krater Golii’nde sirasiyla 18.8 ve 38.4 mg/L (Sepil, 2020)
olarak belirlenmistir. Ortalama silisyum degerleri Atici (2020) tarafindan Donerdere,

Yumruklu, Dolutas ve Degirmigél goletlerinde sirasiyla 5.5, 7.5, 2 ve 3 mg/L bulunurken,
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Tepe ve Mutlu (2004) Yayladag:i Goleti’'nde 7.2 mg/L, Tepe ve ark. (2006) Karagol’de
9.29 mg/L, Tepe (2009) Reyhanli Yenisehir Golii’'nde 9.85 mg/L olarak tespit etmiglerdir.

Tepe (2009) dogal su kaynaklarin silisyum miktarin1 2-20 mg/L arasinda
bildirirken, bu ¢alismada ortalama silisyum degeri 3.8 mg/L olarak belirlenmistir. Diger
yapilan ¢aligmalara bakildiginda ise silisyum degeri diisiik ¢ikmistir. Egemen ve Sunlu
(1999), ilkbahar mevsiminde diatom miktarindaki artigtan dolay: silisyum miktarinda
genellikle azalma oldugunu, kisin ise fotosentez seviyesi diistiigii igin silisyum
miktarinda artis oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismadda Kasim ve Aralik aylarinda

silisyum miktarinda ciddi bir artis olmustur.

5.31. Arsenik

Arsenik, yerkabugunda en fazla olan 20., deniz suyunda 14. ve insan viicudunda
12. elementtir (Mandal ve Suzuki, 2002). Yerkabugunda bulunan toplam arsenik
miktarmin 4.01x108 kg (1-40 mg/kg) oldugu diisiiniilmektedir. Arsenik, deniz suyunda
0.09-24 pg/L arasinda iken, yiizey sularinda 0.15-0.45 pg/L arasindadir (Bissen ve
Frimmel, 2003). Bu miktar yer alt1 suyunda 20 mg/L’yi asabilirken, tatli sularda ortalama
0.3 pg/L olarak, normal toprakta ise genellikle 1-40 pg/g araliginda bildirilmistir.
Icilebilecek 6zellikteki bir suda da 8-50 pg/L araligindadir (Burguera ve Burguera, 1997).

Dogada serbest hali daha az bulunan arsenigi, arsenit ve arsenat filizleri seklinde
iceren mineraller daha yaygin olup, yeryiiziinde genis dagilimi olan toprakta, bazi kaya
tirlerinde ve ozellikle kursun ve bakir iceren cevherlerde ayrica kaplicalar, 1licalar,
volkanik kayalar, ¢okiintii kayalarda dogal olarak bulunur (Bissen ve Frimmel, 2003;
Chou ve Rosa, 2003; Thirunavukkarasu ve ark., 2005). Dogal yollarla arsenigin, bagl
oldugu minerallerden, kayaglardan ve maden filizlerinden ¢6ziinmesi ile yiizeysel akis ve
yeraltina sizma sonucu su ortamina gegebilir. Insan etkenli ise lastik {iretimi, boya sanayj,
seramik enddistrisi, cam ve metal sanayi, organik ve inorganik kimya sektorleri ve petrol
rafinasyonu gibi endiistriyel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan arsenik iceren atiklar kirlilige
yol agmaktadir (Banerjee ve ark., 1999; Viraraghavan ve ark., 1999; Bissen ve Frimmel,
2003). Bunlarin disinda arsenik iceren bazi deterjanlar da kirlilige sebep olmaktadir

(Banerjee ve ark., 1999; Viraraghavan ve ark., 1999).
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Igme suyu ile viicuda alinan arsenik 6nce kana karisir, sonra baslica karaciger,
kas, bobrek, dalak ve deride bulunur, biyolojik yan dmrii yaklagik olarak 10 saat ile 1-2
giin arasindadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Sihke Goleti’'nde bir yillik ortalama arsenik degeri 26.6+£7.6 (17.5-38.6) pg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.41). Ortalama arsenik degerleri Ercig igme suyunda
3.54 pg/L (Atic1 ve ark., 2016), Van merkez i¢gme suyunda 14.33 pg/L Cavus ve ark.
(2017), Aygir Goli’nde 1.59 pg/L (Cavus, 2018) ve Catakdibi Cayi’'nda 4.29 pg/L
(Aydin, 2018), Akgol’de 27.6 pg/L (Zeybek, 2006) ve Civil Deresi’nde 6.48 pg/L (Dogan
ve ark., 2018) olarak belirlenmistir.

Sihke Géleti’nde elde edilen ortalama arsenik degeri ITASHY ’de belirtilen sinir
degerlerin (10 pg/L) listiinde cikmustir (Bkz. Cizelge 2.2; ITASHY, 2005). SKKY ’ye gore
II. simif su kalite smirlar1 igerisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004).
76/464/EEC’ya gore A2 smifinda yer alirken, EPA, UK’da (50 pg/L) sinir degerin
altinda, WHQO’da ise tavsiye edilen degerlerin (10 ug/L) iistiinde bulunmustur (Tebbutt,
1998). Bizim c¢alismamiz, Zeybek (2006) tarafindan yapilan calisma ile benzerlik

gostererek arsenik sinir degerinin iizerinde ¢ikmustir.

5.32. Kadmiyum

Kadmiyum, korozyon olusumunu engellemesi nedeniyle gemi, elektronik, boya
ve sanayi alanlarinda yaygin kullanilmaktadir (Kahvecioglu ve ark., 2003). Diisiik kon
konsantrasyonlarda yiiksek toksik etkisiye sahip ve biyolojik Omrii uzun olan
kadmiyumun, suda ¢éziinme kapasitesi ¢cok yiiksektir (Singh ve ark., 2009). Bu nedenle
Su kaynaklarina karistiginda kirlenme ve icerisindeki canlilarin 6liimlerine yol agabilir
(Yerli ve ark., 2020). Gokkusagi alabaliklarinda yapilan ¢alismada kadmiyumun en fazla
bobreklerde, solungaglarda ve karacigerinde biriktigi belirlenmistir (Atabey, 2018).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama kadmiyum degeri 0.2+0.6 (0-1.2) pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.42). Diger calismalarda ortalama kadmiyum degerleri
Aygir Goli’nde 1.1 pg/L (Cavus, 2018), Akgol’de 1.1 pg/L (Zeybek, 2006), Uluabat
Goli'nde 3 pg/L (Kog, 2009), Civil Deresi’nde 1.2 pg/L (Dogan ve ark., 2018) olarak
bildirilmistir.
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Sihke Goleti’nde elde edilen ortalama kadmiyum degeri SKKY’ye gore 1. sinif su
kalite sinirlar1 igerisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). Gokkusag: alabalik
yetistiriciligi kriterlerine (3 pg/L) de uygunluk gostermistir (Bkz. Cizelge 2.3; Emre ve
Kiirtim, 2007). 76/464/EEC’ya gore Al smifinda yer alirken, UK (5 pg/L)’da ve WHO
(3 pg/L)’da ise tavsiye edilen degerlerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.33. Kursun

Kursun, insan etkenli dogaya en ¢ok zarar veren agir metaldir (Okcu ve ark.,
2009). Kursun, inorganik ve organik formlarda olabilmektedir. Atmosferdeki formu
inorganikken, organik formu gidalara, su ve toprak kaynaklarma rahatlikla
gecebilmektedir (Karademir ve Toker, 1995). Kursun kaynakli ¢evre kirliligi basta
motorlu tasitlarin egzoz gazlarindan olmak iizere petrol, tarim ilaglari, kozmetik ve
miicevher gibi faaliyetler ile kendini gostermektedir (Yerli ve ark., 2020).

Kursunun insanlarda olan etkileri bebeklerde ve kiigiik yastaki ¢ocuklarda daha
yiiksektir. Kursun zehirlenmesi gegiren kiside nobet gecirme, titreme, halsizlik, kusma,
basagrisi, sanci ve dis etinde mavi-siyah renk gozlenmektedir. Kursunun etkileri
bakildiginda hemoglobin sentezinde ve bobrek fonksiyonlarinda sorunlar goriilmekte,
fetusun yasamini ve gelisimini engellemektedir (Bradl, 2005).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama kursun degeri 4.9+4.2 (0-12.2) ug/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.43). Diger calismalarda ortalama kursun degerleri Aygir
Goli’'nde 205.7 pug/L (Cavus, 2018), Akgol’de 26.4 pg/L (Zeybek, 2006), Uluabat
Goli’nde 105.6 ug/L (Kog, 2009), Civil Deresi’nde 2.82 pg/L (Dogan ve ark., 2018)
olarak bildirilmistir.

Sihke Goleti’nde elde edilen ortalama kursun degeri SKKY’ye gore I. sinif su
kalite sinirlar1 i¢erisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). Gokkusagi alabalik
yetistiriciligi kriterlerine (30 pg/L) de uygunluk gdstermistir (Bkz. Cizelge 2.3; Emre ve
Kiirtim, 2007). 76/464/EEC’ya gore Al sinifinda yer alirken, UK (50 pg/L)’da ve WHO
(10 ug/L)’da ise tavsiye edilen degerlerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).
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5.34. Selenyum

Selenyum, ssansiyel bir mineral olup, insanlar i¢in hayati bir éneme sahiptir
(Tajaddini ve ark., 2015). Kofaktor olarak bir¢ok enzimin yapisina katilan kofaktor
selenyum, antioksidan enzim savunmasi, tiroid hormon mekanizmasi, immiin sistemin
diizenlenmesi gibi 6nemli olaylarda gorev almaktadir (Iglesias ve ark., 2013). Selenyum
ile ilgili yapilan ¢alismalar eksiklik nedenlerinin kanser, yaslanma, diyabet, insiilin
direnci, artmis mortalite riski, kardiyovaskiiler ve ndérodejeneratif hastaliklar, immiin
sistem hastaliklariyla yakindan iliskili olabilecegi bilidirilmistir (Wang ve ark., 2016).
Selenyum suda ve havada Onemsiz seviyede bulunmasi nedeniyle temel kaynagini
diyetteki besinler olusturmaktadir (Roman ve ark., 2014).

Tiirkiye’ye Ozgii Beslenme Rehberi (TOBR) tarafindan 2004 yilinda yayimlanan
raporlara gore yetiskin insanlarin selenyumu giinliik 55 pg almasi gerektigi, Tirkiye
Beslenme Rehberi tarafindan ise bu deger 70 pg olarak bildirmistir (Kangalgil ve
Yardimct, 2017).

Insanlarda eksiklik bulgularmi &nlemek igin alimmasi gereken minimum
selenyum miktar1 10 pg/giin; tolere edilebilecek maksimum alim ise 400 pg/giin olarak
tahmin edilmektedir (Mueller ve ark., 2009). Selenyum toksisitesi insanlarda nadir
olarak goriiliirken, eksikliginde kusma, bulanti, diyare, karin agrisi, tirnaklarin kirilmast,
sa¢ kayb1 ve periferal noropati meydana gelmektedir (Duntas ve Benvenga, 2015).
Ulkemizde sulama sularinda izin verilebilen maksimum selenyum miktar1 20 pg/L olarak
belirtilmistir (SKKY, 2004).

Sihke Goleti’nde bir yillik ortalama selenyum degeri 0.1+0.4 (0-0.8) pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.44). Temamogullar1 ve Dingoglu (2010) tarafindan
Sanlurfa’da 50 kuyudan temin edilen su 6rneklerinin % 54’{lintin (>10 pg/L) kita i¢i su
kaynaklart smiflandirmasina goére selenyum yoniinden kirli oldugu ve selenyum
miktarlarinin saglik agisindan zararli olabilecegi tespit edilmistir.

Diinyada su kaynaklarinda selenyum diizeylerine yonelik yapilan ¢aligmalarda
Amerika Birlesik Devletleri’nde 400-9.000 pg/L arasinda (Valentine ve ark., 1994),
Finlandiya’da 50-1.000 pg/L arasinda (Lahermo ve ark., 1998), Hindistan’da 80 kuyu
suyunda ortalama 10 pg/L (Dixit ve ark., 2003) iizerinde selenyum belirlenmistir. Giiney

Teksas’ta sulamada kullanilan 112 kuyu suyunda % 5’inde igme suyu igin (50 pg/L), %
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21’inde ise sulama sulari i¢in (20 pg/L) limit Gistii selenyum bulunmustur (Hudak, 2004).
Bat1 Teksas’ta 634 kuyu suyunun, % 4’niin i¢me suyu i¢in, % 19’unda ise sulama sular1
icin belirlenen limit degerleri astig1 tespit edilmistir (Hudak, 2009).

Sihke Goleti’nde elde edilen ortalama selenyum degeri SKKY’ye gore 1. sinif su
kalite sinirlart igerisinde olmustur (Bkz. Cizelge 2.1; SKKY, 2004). 76/464/EEC’ya gore
Al sinifinda yer alirken, UK (10 pg/L)’da ve WHO (10 pg/L)’da ise tavsiye edilen
degerlerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.35. Sihke Gaoleti Su Kalitesinin Degerlendirilmesi

Sihke Goleti’nin SKKY ’ye gore su kalitesi parametreleri incelendiginde; sicaklik,
CO, klortir, nitrat, siilfat, bakir, aliiminyum, toplam demir, ¢inko, siyaniir, floriir, nikel,
kadmiyum, kursun ve selenyum parametreleri bakimindan I. sinif, fosfor, nitrit, mangan,
kobalt ve arsenik parametreleri bakimindan II. smif, pH ve krom parametreleri
bakimindan ise IIL. sinif su kalite degerleri igerisinde belirlenmistir.

Golet suyu, igme suyu ile ilgili yonetmeliklere gore degerlendirildiginde sorun
olusturabilecek parametrelerden bulaniklik ve AKM degerleri TS 266, iITASHY ve
WHO’da belirtilen degerlerin iizerinde olmustur. Ortalama mangan degeri TS 266,
ITASHY ve WHO’da verilen limit degerin {istiinde bulunmustur. Ortalama molibden
degeri iilkemizdeki igme suyu yonetmeliklerinde belirtilmedigi i¢in Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan sunulan degerlerle (0.07 mg/L) karsilastirildiginda ytiksek ¢ikmustir. Ortalama
arsenik degeri ITASHY ve WHO’da tavsiye edilen degerlerin (10 pg/L) iistiinde olurken
76/464/EEC’ya gore A2 sinifinda yer almistir.

Sihke Goleti’nde ¢aligma siiresince istasyonlarda her ay 6l¢iilen sicaklik degerleri
golette yasayan sucul canlilart olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmamistir. CO, pH,
kalsiyum, toplam sertlik, toplam alkalinite, nitrit, nitrat, amonyum, amonyak, toplam
demir, bakir, c¢inko, kadmiyum ve kursun degerleri de gokkusag alabalig
yetistiriciliginde belirtilen standart degerlere gore uygun ¢ikmustir.

Sihke Goleti zirai sulama suyu basta olmak lizere, hayvanlarin su ihtiyacini
karsilamak amaciyla da kullanilmaktadir. Calisma stiresince goletin ozellikle sedde
tarafinda yer alan agaclik alan piknik yapmak amaciyla gelen insanlar nedeniyle kirlilik

baskisi altindadir. Bu bolge disinda goletin kiyr kesimlerinde ¢ok farkli 6zellikte ve
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boyutta atilmis olan ¢oplerle karsilasilmistir. Ayrica yore vatandaslari tarafindan 6zellikle
bahar aylarinda goletin kiyr kesimlerinde yilin yikanmasi da s6z konusudur. Van
Biiytiksehir kat1 atik toplama merkezi ve hayvan barmmagindan gelen sizint1 suyu golette
yaz aylarinda yiizen insanlar i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Sihke Goleti sahip oldugu konum ile sehir merkezi igerisinde insanlarin
dinlenebilecegi ve sportif balik¢ilik yapabilecegi bir yer olup, rekreasyonel kapsaminda
degerlendirilmesi gereken bir golettir. Insanlar1 sportif balik¢iliga tesvik etmek icin bu
goletin One ¢ikarilmasi gerekmektedir. Goletin su anki su kalitesi bakimindan kuzey
kisminda bulunan kati atik toplama merkezinden gelen sizinti suyundan kaynaklanan
kirlilik baskis1 altinda oldugu, bu géletin kirlenmeden once su kalitesinin korunmasi,
balik stoklar1 ve diger su canlilarinin olusturdugu ekolojik dengenin devamliligini
saglanmasi i¢in diizenli bir sekilde golet suyunun ve kiyilarinin izlenmesi gerektigi

sonucu ortaya ¢ikmaistir.
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