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Protokol Tanimi ve Bilesenleri

Bilgisayar Aglarinda Katmanli Protokoller:

Protokoller: Birimlerin birbirini anlayabilmesi icin gereken kurallardir.
Bir protokol birimlerin konusmasini devam ettirmesini saglayan bir kural ya da
kurallar ve standartlar buttnuddr.

Telin iki ucundaki bilgisayarlar ne kadar farkli model ve isleyiste olsalar da ayni
protokoll (ya da protokolleri) konustuklari stirece iletisim mimkundur. Bu pro-
tokoller uluslararasi arastirma komisyonlari tarafindan bigimlendirilir ve son sekli
verilir. Bir protokol bir kez kullaniimaya baslandi mi hem agi olusturan elektronik
cihazlar ve bilgisayar parcalari, hem de bunlari kullanan bilgisayar programlari
buna uygun yapilir. Bu ylizden de protokolde degisiklik yapmak ¢ok zordur.




Protokol Tanimi ve Bilesenleri

= Tanimi
= lletisim icin olusturulan kurallarin bitGinGnG tanimlar
= Hem gonderici hem de alici tarafinda ayni yapiya ihtiyag duyulur
= Bilesenleri
= Syntax
= Verinin yapisi yada formati
= Cerceve formati : Hedef adres, Kaynak adres, Veri
= Semantic
= Anlam ve aksiyon
= Hata KontrolU, Bu adres bana mi ait?
= Zamanlama
= Hiz uyumlastirma
= Ne zaman ve ne kadar hizli?




Aq Protokollerinin Siniflandirma Agaci
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Cografi Yapilara Gore Ag Kategorileri

BAN — Body Area Network — Vicut Alan Agi
= |EEE 802.15.3
PAN — Personal Area Network — Kisisel Alan Ag
= Bluetooth, ZigBee
LAN — Local Area Network — Yerel Alan Agi
= Ofis yada bina mesafesinde
= Kullanici Hizlari (10 Mbps-1Gbps)
= Ethernet, IEEE 802.11, Token Ring, Token Bus, FDDI, ATM
MAN- Metropolitan Area Network — Sehirsel Alan Agi
= DQDB, IEEE 802.16
WAN — Wide Area Network — Genis Alan Ag!
= Mesafe siniri yok (Ulke, Kita, Diinya)
= Kiralik telefon hatlari
= Paylasimli iletisim hatlari
= X.25, Frame Relay, ISDN, ATM, GSM, TCP/IP




Aglarin Siniflandiriimasi:

_

Bilgisayar aglari genellikle boyutuna, kapsadigi alana veya yapisina gore
siniflandirilir. Aralarindaki farklar yavas yavas kaybolmasina ragmen ¢cogu zaman su
siniflandirma yapihr: LAN (Local Area Network), MAN (Metropolitian Area Network),

LAN :

LAN: Yerel Alan Aglari. Bir binanin ici veya ¢cok yakin binalar kiimesi LAN alanini
tarifler. 500 metre ile 3000 metre arasinda degisen bir mesafe diye de tanimlayabiliriz.
Sadece bu alanda kullanilan aglar TokenRing (16 Mb/sn), Ethernet (10 Mbt/sn), Fast
Ethernet (100 Mbit/sn), Gigabit Ethernet (1000 Mbit/sn) dir.
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Aglarin Siniflandiriimasi:
|

_

MAN

MAN: BuyuUksehir Alan Aglari (Metropolitan Area Network: MAN). Sehir icine

yayllmis bir kurulusun olusturacagi bilgisayar agidir. Ornegin cesitli fakulteleri sehir igine
dagilmis bir tniversite (ystanbul Universitesi, Ankara Universitesi gibi) veya cesitli birimleri
sehir icine dagilmis bir kurulus (belediyeler gibi) buna 6rnek olarak gosterilebilir.

WAN

WAN: Genis Alan Aglari (Wide Area Networks). Farkli sehirlerde kurulmus

bilgisayar sistemlerinin bir birine baglandigi aglar (Internet Servis Saglayicilari, Bankalarin
Kurduklari Servis Aglari) veya farkli tlkeleri birbirine bagliyan aglar (Internet Aglar)

genis alan aglarina 6rnek olarak gdsterilebilir.

Genelde WAN icin iki ayrim yapilir: Enterprise WAN ve Global WAN.

Enterprise WAN: Bir kurulusun tim LAN’lerini baglar. Cok biyik ya da boélgesel

sinirlari olan aglari kapsar.

Global WAN: Tum dlnyay! kaplayan bir ag olabilecegi gibi, bir cok ulusal sinirlari ve

pek cok kurulusun agini kapsar.




| Kapsama Alanlarina Gore Ag Siniflandirma




Vucut Alan Agi - BAN

= Kronik hastalarin uzaktan izlenmesi
= Evde bakilan hastalarin uzaktan izlenmesi ve yardim edilmesi
= Kaza ve acil durumlarda uzaktan yardim

= Sporcularin fiziksel durumunu uzaktan izleme

= Klinik deneylerinin uzaktan yonetimi

.—\'\ Communication link

"\._. to a remote healthcare

ﬁ\\? location via GPRS and UMTS
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Kisisel Alan Agi - PAN

Piconet A Piconet B

Scatternet




| Yerel Alan Agi - LAN
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= Bina ve kicuk kampusler
= Ethernet, Token Ring, Token Bus
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| Sehirsel Alan Agi - MAN
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Genis Alan Agi - WAN

= Dunya ¢apinda bir sirketin sahip oldugu WAN
= Devre Anahtarlama, Paket Anahtarlama, Hiicre Anahtarlama

12



| Birbirine Baglanmis Aglar - Internetworking

13



Internet — Kavramsal Bir Bakis

= ISP: Internet Servis
Saglayici

= NAP : Ag Erisim Noktasi

(Anahtarlama istasyonu)
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Standartlar

= Farkli Urunler yada hizmetlerin birlikte ¢alisabilmesi igin genel bir model
= Ureticiler ve ilgili insanlar igin kilavuz, yénerge
= Tek bir grup, gruplar yada komiteler tarafindan gelistirilir
= 2 standart kategori
= De facto standart — benimsenen, kabul edilen — Ethernet
= De jure standart — kural — IEEE 802.3

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris 15



Standart Organizasyonlar

=[SO - Intenational Organization for Standardization

= Ag konusunda genis bir standart yelpazesi olan bir organizasyondur. OSI bagvuru
modeliyle de diger ag mimarilerine drnek, baz olmustur.

= ANSI - American National Standards Institute

= Bilisim ve bircok endlstri dalinda standartlar belirleyen bir enstittiddir. Bilgisayar
diinyasi ile ilgili birgok standart belirlemistir. Ornegin ANSI C, C programlama dili
icin Onemli bir baz teskil eder. FDDI, ANSI'nin en ¢ok bilinen ag teknoloji
standardidr.

= EIA - Electronic Industries Association

= Daha cok elektriksel aktarim (izerine standart belirleyen bir birliktir; en ¢ok bilinen
standartlari RS232, EIAS68 ailesidir.

= |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers

= Genel olarak elektronik endustrisi standardi belirleyen bir enstitiddr; iletisim
Uzerine de énemli standartlari vardir. IEEE'nin en ¢ok bilinen standartlarindan bir
|[EEE 802.x ailesidir.

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris
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Standart Organizasyonlar - dgevam

= [TU-T - International Telecommunication Union
= lletisim aray(iz standartlari ile tnli bir birliktir; X.25, V.22, V.35 gibi V ve X ailesi,
bilinen Unli ITU-T standartlaridir.
= [TU-TSS : ATM'in protokollerini ve arayuzlerini tanimlamistir

= ATM Forum- Daha ¢ok uretici firmalarin tiye oldugu bir ¢alisma grubu
= |ITU-TSS tarafindan tanimlanan standartlari gelistirmek ve tlim Gyelerinin uyacagt,
Uriinlerine yansitacagi standardi belirlemektir.

= |AB - Internel Activities Board
= Internet ve aglar arasi baglasim (izerine arastirma ve gelistirme yapan
organizasyon; Internet standartlarr |AB tarafindan belirlenir. Bazi RFC
doklimanlarinin Internet standardi olarak kabul edilmesi |AB tarafindan
duyurulmustur.

= RFC - Request for Comments
= TCP/IP ve Internet icin 6nemli bir bilgi kaynagi olan RFC dokimanlari, bu konu ile
yakindan calisan veya gelistirme yapan programcilarin, ara§t|rmac:|lar|n basvuru
kaynagidir. Internet teknigi ve ag konusunda hemen her sey RFC doklmanlari
icerisinde tanimlanmigtir. Bir kismi standart olarak kabul edilmistir; her yeni
gelisme, teknik bir RFC dokiimani olarak tanimlanmaktadir.
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lletisim Teknigi (Seri, Paralel)

= Seri iletigim Teknigi

Gonderilecek bilginin tek bir iletim yolu (izerinden sira ile aktarildigi iletim seklidir

Sayisal formattaki bilginin aktarim hizi, 'baud' birimiyle &lclltr. Baud, birim
zamanda aktarilan ayrik isaretlerde bulunan bitlerin sayisidir (bir ayrik isaret n
bitlik bilgi icerebilir):

1 baud=n bps (bit per second)

PC’lerdeki seri portlar, seri iletisim teknigi kullanirlar.

Bilgi lletim Hatlar

Verici Alict
Kontrol Hatlar:
p

Seri iletisim kendi arasinda; Asenkron, Senkron, Isenkron olmak (izere (ce ayrilr:
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Asenkron Seri lletisim Teknigi

= GOnderici ve alicinin birbirinden bagimsiz hareket ettikleri bir iletisim seklidir.
= GOnderilecek bilgi, 'karakter' adi verilen bloklara ayrilir
= Her karakter basla bitiyle bagladigindan, alici karakterin basini kolayca yakalar

Blwmaxwasaasa |[P| D|B| bobibabstubsks | P | D

1. Karakter 2. Karakter
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Senkron Seri lletisim Teknigi

Gaonderici, saat igaretini bilgi ile module ederek aliciya gonderir. Alici, vericinin
gonderdigi isaret dizisini kullanarak (uygun devreler yardimi ile) vericinin
frekansi ile esit frekansli bir senkronizasyon isareti elde eder.

Senkronizasyon islemi icin modulasyon gerektirmeyen ikinci bir yol, verici ve
alici arasinda bulunan bir hat Gzerinden saat isaretinin gonderilmesidir.

Uzunlugu kullanilan protokole gore degisen bilgi bit katarina 6n ve son ekler
konularak alicinin bilginin baslangig ve sonunu belirlemesi saglanir. Eklenen
0n ve son eklerin uzunluklari, kullanilan protokole bagimli olarak belirlenir.

On ek 1 s oy Son ek
6-16 Bit Bilgi Bit Katari 6.24 Bit

A—————— Mesafe Uzunlugy —————————
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Isenkron Seri lletisim Teknigi

= Senkron iletisimin bir gesidi (ttrevi) olarak dusunulebilir.

= Isenkron bilgi iletiminde, uc sistemlerin birbirleri ile olan haberlesme
gereksinimi periyodik olarak kargilanir.

= Ornegin; her 125 ps'de 193 bit aktarilacak gibi bir gereksinim belirtilir ve bu
garanti olarak saglanir.

= Bu tlr iletisim 0zellikle gercek zamanli uygulamalar (ses, video aktarimi vs.)
Icin uygun olan bir iletisim seklidir.
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lletisim Teknigi (Seri, Paralel)

= Paralel iletisim Teknigi

= GOnderilecek bilginin her bir bitinin ayri bir iletim yolundan aktarildigi iletim
seklidir

= Aktarma aninda, vericinin yola bilgi bitleri ¢ikardigini belirtmek icin
vericiden aliclya veri hazir (data ready) ve alicidan vericiye veri
alabilecegini belirten istek belirtme (request) hatlarina gereksinim vardir.

= Paralel iletim, genellikle ayni kart tzerinde veya ayni sase i¢inde bulunan
devreler / birimler arasindaki aktarimlarda veya birbirine ¢ok yakin
cihazlar arasi iletimde kullanilir.

= PC'lerdeki paralel portlar, paralel iletisim teknigi kullanirlar.

- 1. bit — »
2. bit —»
3. bit — »

Verici Alict

— n. bit e
—_— hazir E—
4 istek
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Topolojiler

= Topoloji Tanimi

= Bilgisayar agini olusturan elemanlarin yada birimlerin fiziksel veya
mantiksal baglanti ile olusturdugu yapi

= Agda bulunan elemanlarin olusturdugu mimari yapi
= Yol (Dogrusal) topoloji (Bus)
= Yildiz topoloji (Star)
= Halka topoloji (Ring)
= Agac topoloji (Hierarchical)
= Karmasik topoloji (Mesh)
= Gelismis yildiz topoloji (Extended star)
= Kablosuz topoloji (Wireless)
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Yol (Dogrusal) topoloji

rland T-Konnekbor kabla sanlandiric
Y e ¥ *» v
- =1
- A b & A Karh —p

=y =)

erminator koaksiel kablo
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Yol (Dogrusal) topoloji - devam

Bir ug birimi aga baglamak igin ortak bir iletim ortamina irtibatlamak
gerekir

Faydasi :Anahtarlama gerektirmez

Hattin bir yerinde olugacak ariza butun haberlesmeyi
durdurur.

iletim Ort. ; Kalin koaksiyel, ince koaksiyel, UTP
Protokol :802.3-Ethernet, 802.4-Token BUS
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Y||d|Z tOpOlei = devami

= Aga baglanan tlim uc cihazlar merkezi bir birime irtibatlanir
= Merkezi birim bir Hub yada Anahtarlama cihazi olabilir

Faydasi : Bir u¢ birim hattinin arizalanmasi digerlerinin iletisimine engel
olmaz

Merkezi cihaza bagimhlik
lletim Ort. ; Utp, F/O
Protokol : 802.3-Ethernet, ATM
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Halka topoloji
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Halka tOpOlei =devami

Her ug birimi aga baglamak igin kendisine komsu iki ug birime irtibatlanir

Faydasi : Yogun iletisim ortaminda dahi basarimi yuksektir

Hatta yeni uc birim eklemek zahmetlidir
lletim Ort. : UTP, F/O
Protokol :802.5 Token Ring,FDDI
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Agac topolojl
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Aga(; tOpOIOji = devam

= Agag topolojisi gelismis yildiz topolojisine benzer
= Farki merkezi cihazlarin irtibatlanmasi yerine bilgisayara irtibatlanmasidir
= Topolojinin trafigini bu bilgisayar kontrol eder
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Karmasik topoloji

= Karmasik topolojisi iletisimde kesintinin kabul edilemez oldugu, kritik yerlerde
uygulanir

= Ornek : Nikleer enerji santrali

= Bir noktaya birden ¢ok iletisim patikasinin oldugu Internet topolojisi de buna
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Gelismis yildiz topoloji

= Merkezinde bir yildiz olan, yildiz topolojilerin birlesiminden olugur

Faydasi : bir merkezi cihaza baglanacak ug birim sayisinin ve
kullanilacak kablo miktarinin sinirlanmasini saglar

Merkezi cihaza bagimlilik
lletim Ort. ; Utp, F/O
Protokol :802.3-Ethernet
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Kablosuz topoloji

= Merkezde ug birimlerin baglantisi i¢in erisim noktasi (Access point) bulunur
= [letim ortami hava oldugundan radyo géndermeg/aimaclari kullanilir.
Faydasi : Kablo masrafi yoktur
Guvenli degildir
lletim Ort. : Atmosfer

Protokol :802.11-Ethernet
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lletim Ortami

= lletim Ortamina Genel Bir Bakis
= Elektromanyetik Spektrum
= Kilavuzlanmig iletim Ortam
= Es eksenli Kablo
= Burulmus Cift Kablo
= Fiber Optik Kablo
= Kilavuzlanmamis (Kablosuz) lletim
= Radyo lletimi
= Mikrodalga iletimi
= Infrared iletimi
= Lightwave lletimi

35



lletim Ortamina Genel Bir Bakis

= lletim ortami verici ve alici arasindaki fiziksel yolu tanimlar

= lletim ortami kilavuzlanmis (kablolu) ve kilavuzlanmamis (kablosuz) ortam olarak ikiye
ayrilir

= Kilavuzlanmis ortamda veri elektrik sinyalleri vasitasiyla iletilir ve bu ortamda kullanilan
ortam tdirti daha 6nemlidir

= Kilavuzlanmamis ortamda ise veri elektromanyetik dalgalar (sinyal) vasitasiyla iletilir ve
bu ortamda anten tarafindan sunulan bandgenisligi daha onemlidir

= |letim ortamindaki anahtar konular, veri hizi ve mesafedir

_
Transmission
Media

JURN EE— | JJRNNNNEN [

Guided Media Unguided Media

Twisted-Pair Coaxial Fiber-Ophc - . .
T e
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Elektromanyetik Spektrum

Tisible lighe
430750 TH=

Fower. Fadico commmuarnicastior Imnfr-anred E’?I_:"L:: I, Saimrma.
Wmice Hadicoe, mbicrowaswe, satellite Tdight Lizhr Cosmic 1mavs
(8] S H=E FOo0 GH=E
Fregquency
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Power and tel‘ephone Radio 0 Microwave Infrared Visible
Rotating generators Radios and televisions Radar Lasers light
Musical instruments Electronic tubes Microwawve antennas Guided missiles
“Woice microphones Integrated circuits Magnetrons Rangefinders
Cellular Telephony
Twisted Pair -
Optical
. Fiber
oaxial Cable >
-+ -+ - >
AM Radio FM Radio Terrestrial
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Wavelength 10° 10° 104 103 102 10" 10° 10' 102 10® 10% 10° 10°
in space
(meters)
ELF = Extremely low frequency MF = Medium frequency UHF = Ultrahigh frequency
WEF = ‘Voice frequency HF = High frequency SHF = Superhigh frequency
VLF = VWVery low frequency YWHF = WVery high frequency EHF = Extremely high frequency
LF = Low frequency
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Kilavuzlanmis (Kablo) Iletim Ortam

= Dalgalar kati bir ortam boyunca hareket eder.
= Es Eksenli Kablo

= Burulmus Cift Kablo

= Fiber Optik Kablo

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris 38



Es Eksenli (Koaksiyel) Kablo ve Ozellikleri

Outer sheath

N

Outer conductor

Tnsulatio
Inner
conductor

—Outer conductor is braided shield
—Inner conductor is solid metal
—separated by insulating material
—Covered by padding

= Cok farkli uygulamalarda iletim ortami olarak kullanilabilr
= Televizyon (TV ve Kablo TV yayini)
= Uzun mesafe telefon iletimi
= Kisa mesafeli bilgisayar sistemlerini birbirine baglama
= Yerel alan aglari

= Iletim Karakteristikleri

= Analog ve Sayisal sinyallerin iletimlerinde kullanilir
= Girisim ve gurultiye karsi daha az duyarlidir

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris 39



Ince koaksiyel kablo
RG-58 Ince koaksiyel
10 base 2

Azami mesafe ;185 M

Kalin koaksiyel kablo
RG-8 Kalin koaksiyel
10 base 5

Azami mesafe ;500 M

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris

Es Eksenli Kablo Cesitleri

Ince koaksiyel

Kalin koaksiyel
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Burulmus Cift (Twisted Pair) Kablo ve Ozellikleri

= Cok yaygin olarak kullanilan bir iletim ortamidir
= Telefon, yerel alan ag baglantilari

= Avantaj ve Dezavantajlari
= Diger iletim ortamlarina gore ucuz

= Calisilmasi kolay A g
o . —E-'rrl:tamti:];. insulated — —
- DU§UK veri hIZ|ar| :;I;;:;E'fll:;.ﬁ:::;: into cables
—Usually installed in building
= Kisa mesafe d:r::m\c:::stlr:clill:l T (a) Twisted pair

= lletim Karakteristikleri
= Analog ve Sayisal sinyallerin iletiminde kullanilabilir
= Mesafeye uzatmak icin yikselte¢ yada tekrarlayici kullanilir
= Girisim ve gurdltiye duyarlidir

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris 41



Burulmus Cift Kablo Cesitler

= Ekransiz bukimlu ¢ift — Unshielded Twisted Pair (UTP)
= Folyolu bukimli cift — Foiled Twisted Pair (FTP)

= Ekranli bukdll ¢ift — Shielded Twisted Pair (STP)

= 10 base T, 100 base Tx, 1000 base T

s  Azami mesafe : 100 M
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kategorilere sahiptir.

beraber CAT5e tavsiye edilir

Burulmus Cift Kablo Kategorileri

UTP kablo kendi icinde glvenli olarak aktarabilecegi veri miktarina gore

CAT5e ile gigabit hizina ulasilabilir. Gigabit ethernet'te CAT5 kullanilabilmekle

Kategori Gonderme Azami veri aktarim miktari
(Category) Karakteristigi
Kategori 1 1 MHz Telefon hatlari-veri aktariminda kullaniimaz
Kategori 2 1 MHz 4 Mbit/Saniye
Kategori 3 16 MHz 16 Mbit/Saniye
Kategori 4 20 MHz 20 Mbit/Saniye
Kategori 5/5e 100 MHz 100 Mbit/Saniye
Kategori 6 250 MHz 1000 Mbit/Saniye
Henuz gelistiriime ve test agamasindadir. Digerlerinin
Kategori 7 600 MHz aksine farkl bir yapisi olacaktir. Her tel ¢ifti metal

folyo ile kapli, hepsi birden diger bir folyo ile kapldir.
RJ-45'ten tamamen farkli bir jak kullanacaktrr.
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Kablolama Standardi

= Kablo turleri standartlar ile belirlenmistir

= Kablo alirken dikkat edilecek hususlar :
= Kablo mesafesi
10 Base

= Bu standartlar, kablo tlrunu, baglanti topolojisini, mesafe bilgilerini,
aktarim hizini ve fiziksel katmanda kullanilan fig/priz yapisini belirler

= Amag, standart ile belirlenen hizi ve bagarimi garanti altinda tutmaktir

= Maliyet
= Insa kolayligi / \ \

Aktarim hizi Bant tird Kablo tlrd
10 Mbps Base 2 : Ince Koaksiyel
100 Mbps Broad 5 : Kalin Koaksiyel
1000 Mbps T:UTP

F:FO
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Fiber Optik Kablo ve Ozellikleri

= Daha yiksek iletim hizlari - Gbps

= Boyut ve agirlik diger kablolu iletim ortamlarina gore ¢ok kuguktur
= Zayiflama daha az ve daha uzak tekrarlayici mesafesi

= Uygulama alanlari

= Uzun mesafelifletim e o oy
= Sehirsel baglantilar T~~~ ___

= Abone baglantilari o s N
= Yerelalnaflan  Smpmme gome T

= lletim karakteristikleri
= Diger iletim ortamlarina gore ¢ok ylksek frekansa sahiptir - 1014 to 10> Hz

= Light Emitting Diode (LED) ve Injection Laser Diode (ILD) yapisinda
Uretilirler

= Wavelength Division Multiplexing

Yrd.Dog.Dr.Ibrahim OZCELIK Veri Iletisimi ve Bilgisayar Aglarina Giris 45



[nput pulse

Fiber Optik lletim Modlari

Output pulse

[nput pulse

[nput pulse

{a) Step-index multimode

i) Graded-index multimode

(c) Single mode

Output pulse

\

Output pulse
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Cok Modlu Fiber Optik

= Cok modlu F/O -Multi Mode Fibre(MMF)
= 62,5/125 um (Amerikan standard)

= 50/125 um (Avrupa standard)

= Dalga boyu 850 nm veya 1300 nm

= Isik kaynagi LED dir

= 10 base FL, 100 base Fx, 1000 base Sx
= Azami mesafe : 2000 M

Cam iletken
><><C‘> Kilif
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Tek Modlu Fiber Optik

= Tek modlu F/O - Single Mode Fibre(MMF)
= 3-10/125 pum (Amerikan standardi)

= Dalga boyu 1310 nm veya 1550 nm

= Isik kaynagi lazerdir

= 10 base FL, 100 base Fx, 1000 base Lx

= Azami mesafe : 3000 M

Cam iletken _)

Kilif
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Kilavuzsuz (Kablosuz) lletim Ortami

Atmosfer vasitasiyla yayimlanan elektromanyetik sinyallerin gonderilmesi
ve alinmasi bir anten vasitasiyla gergeklenir

= Kablosuz iletim i¢in konfiglrasyonlar

= Tek yonlu sinyal génderme (directional)

Cok yonli sinyal génderme (omnidirecitonal)

= Kilavuzlanmamis lletim Ortamlari

= Radyo Yayini Iletimi
Mikrodalga Iletimi
= Uydu lletimi
= Infrared

FPowen. Fadio communicatiom Infrared 1{_::"':; H. ammima.,
Woice Fadio. microwavwe, satellite Liglit Lighs= Closmic rays

Radio Frequency Allocation: 8 bands
3 = SOk I00K =M 30M S00M 3G c1n ey GH=z=

VLF LF MF HF VHFE | UHF | SHF EHF

L 3 ™ - o

H""“x_;f”'f ]. h\[.—*" Ry
Surface ITomosperic Space

Space 8

Troposh peric Line-of-sight
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Frekans Spektrumu

= Radyo Frekans Aralig
s 30 MHz - 1 GHz
= Cok yonll uygulamalar igin uygundur
= Mikrodalga Frekans Araligi
s 1GHz-40GHz
= Tekyonll isinlar mumkandar
= Noktadan noktaya iletim i¢in uygundur
= Uydu iletisimi icin kullanihr
= Infrared Frekans Aralig
= 3x10% - 2x10% Hz (300 GHz - 200 THz)

= Kisitl alan igerisinde noktadan noktaya ve ¢oklu nokta uygulamalar igin
kullanihglidir
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Mikrodalga Iletimi

= Mikrodalga iletimi, elektromanyetik spektrumun (1GHz- 40GHz) 6nemli bir
kismini kapsar.

= Mikrodalga kullanilarak yapilan bilgi iletiminde bant genigliginin buyuk olmasi
nedeniyle bilgiyi gonderim hizi yuksektir.

= UTP veya koaksiyel kabloya oranla daha az bilgi ve enerji kaybi s0z
konusudur, fakat 6zellikle yUksek frekanslarda, yagmur vb etkiler gonderilen
isarette zayiflamaya neden olur.

= Cok genis bir frekans bandinda farkli frekanslarin kullaniimasi nedeniyle,
mikrodalga kullanarak yapilan haberlesme iki gruba ayriimaktadir:

= Karasal mikrodalgalar

= Uydu mikrodalgalari
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Karasal (Terrestrial) Mikrodalga Iletimi

YeryuzU mikrodalgalari, fiziksel iletisim ortamini kurmanin pratik olmadigi veya
maliyetli oldugu durumlarda (nehir, bataklik, ¢ol boyunca) kullanilir.

Bina, yogun sis, yogun kar yagisi gibi etkenlerden etkilenen mikrodalga ile
haberlegsmede verici ve alici elemanlarinin birbirini gormesi zorunludur.

Diger taraftan isaret, uydu baglantisiyla temel olarak serbest uzaya gecer, bu
nedenle engelleyici etkilere daha az maruz kalir.

Tabak bicimli parabolik antenler kullanilir ve sabit bir yere monte edilmesi
gerekir

Hem ses hem de televizyon iletiminde kullanilir

Son zamanlarda binalar arasinda kisa mesafeli noktadan noktaya hatlar
arasindaki iletisim icin de kullanilmaya baslanmistir

Daha yUksek frekans kullanildiginda, daha yuksek bandgenisligi, dolayisiyla
daha yuksek veri hizi elde edilebilir
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Uydu Mikrodalga Iletimi

Uydular, ayni yada farkli tlkelerde bulunan iletisim sistemlerini yuksek hizli
lletisim yollariyla birbirine baglayan sistemlerdir

Bir iletisim uydusu bir mikrodalga aktarma istasyonudur

YeryUzUnun gevresini yerytzlyle senkron bir bicimde ddner ve boylece
yeryuzinden duraganmis gibi gorinir (geosynchronous orbit).

Iki veya daha fazla yeriistii mikrodalga verici / alicilari baglamak igin kullanilir

Uydu bir frekans tzerinden alir, sinyali ylkseltir veya tekrarlar ve daha sonra
diger bir frekans Uzerinden gonderir

Tek bir yoringeye sahip olan uydu, birgok frekans bandi (transponder kanal)
uzerinde calisir

Televizyon yayini, uzun mesafeli telefon iletimi, 6zel ticari aglar gibi
uygulamalarda kullanihr
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| Uydu Mikrodalga lletimi Igin Konfigtirasyonlar

) Satellite
a antenna Salelllte

antenna

(a) Point-to-point link

Multiple Mulﬂple

receivers receivers
Transm|tter

(b) Broadcast link
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Radyo Yayini lletimi

= Radyo terimi 3 KHz ile 300 GHz arasindaki frekans araligini i¢ine alan bir
terimdir. Bu ylzden VHF ve UHF bandinin (30 MHz — 1 Ghz) bir kismini
kapsayan kavrama Radyo Yayini ifadesi kullanilir. Bu aralik FM radyo ve
UHF/VHF televizyon iletimini kapsar.

= Radyo yayini ile mikrodalga iletimi arasindaki temel fark, radyo yayinin ¢ok
yonlu ve mikrodalga iletiminin ise tek yonlu olmasidir

= Radyo yayini mikrodalga iletimdeki parabolik tabak bigimli antenlerin
kullanimini gerektirmez ve antenlerin sabit olarak monte edilmesini gerektirmez

= Dusuk frekansli radyo dalgalari yerylzine yerlestirilen vericiler ve alicilar
arasinda daha sinirli uzakliklarda kullanilirlar.
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Radyo Frekans Dalgalariyla Iletim

= Birradyo vericisi, ‘ana istasyon’ olarak kablolu sonlanma noktasina yerlestirilir ve her bir
iletisim sistemi ile ana merkez arasinda bir baglanti saglar

= Daha genis bir kapsama alani veya daha fazla kullanici gerektiren uygulamalar i¢in ¢ok
sayida ana istasyon kullaniimasi gerekir- Hiicresel yap!

= Her bir ana istasyon komsularindan farkli frekans bandi kullanir, fakat, bu frekans
bandlari her ana istasyonun kapsama alaninin sinirli olmasi nedeniyle agin diger
kisimlarinda tekrar kullanilabilir

Ana istasyon
radyo alam
kapsami

Sabit
ag/bilgisayar

Al=Ana istasyon

= Kullanici bilgisayar F1 ! Ii F!= Hiicrelerde kullanilan frekanslar
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Infrared (Kizil6tesi) Iletimi

Infrared (Kizilotesi) iletimi alici ve vericiler kullanilarak gergeklenir
Alici ve vericilerin bakis dogrultusu icerisinde olmasi gerekmektedir.

Infrared ve Mikrodalga arasindaki onemli bir fark, kizilotesi sinyalleri duvarlar
tarafindan bloke edilir. Boylece mikrodalga iletiminde karsilasilan gtivenlik ve
girisim problemleri ile kargilasiimaz

lletisimde kullanilan frekans igin bir tahsisata gerek yoktur. Ciinkii frekans
lisanslama iglemine gerek yoktur.
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| Kontrol Tipleri

1 - Merkezi (ATM)

2 - Rasgele (Ethernet)

3-Da 1tllm1 (Token Ring)
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Ortam Erisim Kontrol Yontemleri

Ug farkli sinif vardir:
= Kanalin bolumlere ayrilmasi:
= Kanal kiiguk parcalara (zaman araliklari, frekans araliklari, farkli kod
dizileri ) bollnar
= Bu parcalar dugume ozel kullanim igin tahsis edilir
= TDMA (TDM uzerine dayali), FDMA (FDM Uzerine dayali), CDMA
= Rasgele erigim
= Kanal pargalara ayrilmaz, carpismalara izin verilir
= Carpismalari ¢cozmesi gerekir
= CSMA ve tirevleri (Aloha, Ethernet, CAN)
= “Taking turns”
= Carpismalardan kaginmak icin paylagimli bir erisim koordinasyonu yapar
= Token (Token Ring, Token Bus, PROFIBUS)
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TDMA - FDMA (Kanalin Bolumlere Ayrilmasi)

= TDMA (Time Division Multiple Access)
= DM Uzerine dayalidir
= Kanal N zaman slotuna ayriimistir.

= Bu zaman slotlarinin kullanicilara tahsisi Senkron TDM ve Asenkron
TDM'de farklilik gosterir

= FDMA (Frequency Division Multiple Access)
= FDM Uzerine dayalidir
= Kanal spektrumu frekans bandlarina ayrilir
= Her bir istasyon farkli bir frekans bandina tahsis edilir
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CDMA (Kanalin Bolimlere Ayriimasi)

= Herbir kullaniciya ait tek bir kod tahsis edilir, ortamin paylasiimasi iglemini
(boltim islemi) yapan kod

= Cogunlukla kablosuz yayin kanallarinda kullanihir (hiicresel, uydu)

= Direct Sequnece CDMA : Tum kullanicilar ayni frekansi paylasirlar, fakat
her bir kullanici verisini kodlamak icin kendi chipping (kod) dizisine sahiptir

= Kodlanmis sinyal: (Orijinal veri) x (Chipping dizisi)

= Kod ¢ozme: Kodlanmis sinyal ile chipping dizisinin ¢arpimi

= Mevcut olan bir ¢cok kullaniciya minimum girisimle (kodlar ortogonal ise)
eszamanli iletigime izin verir

= Frequency Hopping CDMA: Her bir kullanici tek bir yalanci-rasgele (pseudo-

random) Oruntu icerisinde (atlama dizisi) farkli frekans bandlari arasinda
atlama yapar
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Rasgele Erisimli MAC Protokolleri

= Dugum bir paket gondermek istediginde
= Kanalin veri hizi olan R hizinda gonderim yapar
= Dugumler arasinda bir oncelik koordinasyonu yoktur
= |ki veya daha fazla digiim géndermek istediginde bir garpisma olur

= Rasgele erisim MAC protokolu asagidaki durumlari ¢oziime kavusturmasi
gerekir:

= Carpismalarin nasil sezilecegini
= Carpismalardan ne tir bir algoritma ile nasil kurtulacagini (ornek,
geciktirilen yeniden iletim)
= Rasgele erisim protokolleri:
= Slotted ALOHA

= ALOHA
= CSMA, CSMA/CD, CSMA/CA
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“Taking Turns” MAC Protokolleri

= Jeton Aktarimi
= Kontrol jetonu bir dugumden digerine ardisik bir bigcimde aktarilir
= Token mesajl
= Veri mesajl
= Polling
= Master dugum slave dugumleri surekli kontrol eder
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Haberlesme Tipleri

= Yayinlamali Haberlesme
= Anahtarlamall Haberlesme
= Devre Anahtarlama Ydntemi
= Mesaj Anahtarlama Ydntemi
= Paket Anahtarlama Yontemi
= Datagram
= Virtual Circuit (Sanal Devre, Hiicre Anahtarlama)
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Devre Anahtarlama ve Paket Anahtarlama

Devre anahtarlama: Kullanicilar igin ayri ayri hatlar tahsis ediliyor.

ISTEGE UYGUN OLARAK
TAHSIS ERil MIS HAT VEYA

Paket anahtarlama: Bilgi paketlere bollnerek degisiik kanallar kullanilmak suretiyle ag
daha verimli kullaniliyor
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lletim Modu

o
= Simplex _
= Tekyon = —
) Data direction
[ TEleV|Zy0n Computer Monitor
= Half duplex

= Her iki yonde, fakat bir anda
sadece tek yonde calisir

= Polis radyosu
= Full duplex

= Ayni anda her iki yonde —— e M
2 A Data direction Ato B @ MR B

= Telefon

=
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