Mikroislemciler ve intel Mikroislemcileri Alt Yapisi

Haftanin Amaci:

Temel mikroislemcileri ve yapilarini tanitmak
Intel Mikroislemciler Tanitmak
Bilgisayar Temel mimarisini vermek
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Bilgisayar Temel Mimarisindeki Kavramlari tanitmak

Basit Mikroislemci Mimarisi

Mikroislemci, bellek ve 1/0O elemanlarinin birlesiminden meydana gelen mikroislemciye dayal bilgisayar
sistemlerine mikrobilgisayar denir.

Mikroislemci, bir mikrobilgisayarin merkezi islem birimidir. islemcinin fonksiyonu, program komut
kodlarinin bellekten alinip getirilmesi, kodunun c¢6ziilmesi ve calistirilmasi ve giris-cikis islemlerinde
kullanilan kontrol sinyallerinin Uretilmesi ve senkronizasyonun saglanmasiyla sonuclarin goézlenmesi
islemleridir. Bir mikroislemcinin konfiglirasyonuna kaydediciler, komut kod-¢6ziicisi, aritmetik ve mantik
birimi, islemlerde ardisikhigi saglamak icin frekans uretici, bolici ve sayici gibi zamanlama ve kontrol
elemanlari dahildir.

Mikroislemciler bilgisayarin kalbidir, ayni zamanda Merkezi islem Birimi (CPU) olarak anilir. CPU genel
olarak asagidaki islemleri yapar.

Sistemdeki tiim elemanlar ve birimlere zamanlama ve kontrol sinyali saglar

Bellekten komut alip getirir.

Komutun kodunu ¢ozer.

Komutun operandina gore, veriyi kendisine veya G/C birimine aktarir.

Aritmetik ve mantik islemlerini yUrutir.

Program islenirken, diger donanim birimlerinden gelen kesme taleplerine cevap verir.

Mikroislemcinin Mimari Yapisi en basit sekliyle

Aritmetik ve Mantik Birimi(ALU)
Zamanlama ve Kontrol Birimi
Kaydediciler

Birilerinden olusur.

Aritmetik ve Mantik Birimi(ALU)

ALU, mikroislemcide aritmetik ve mantik islemlerinin yapildigi yerdir. Bu birime giris islemleri, akiimulator
kaydedicisiyle bellekten alinan veri arasinda veya akiimulatorle diger kaydediciler arasinda olabilir.

ALU’ da yirutulecek islemler, Aritmetik islemler olarak toplama, c¢ikarma, bdlme ve carpma, mantik
islemleri denince, AND, OR, EXOR, ve NOT dir. ALU da yapilan biitiin bu islemler kontrol sinyalleri vasitasi
ile, zamanlama ve kontrol biriminin gézetiminde eszamanli olarak yapilir.



ALU’ da basit matematik komutlar zorlanmadan islenebilir fakat karmasik aritmetik islemleri
gerceklestirmek icin ayri altyordam gruplarina veya e elektronik devrelere ihtiya¢ duyulur. Eger ek devre
konulmamissa, mevcut devrelerle bu islemleri gerceklestirmek icin birbiri ardina ayni komutu defalarca
islemek gereklidir, bu da zaman kaybi demektir. Gelismis mikroislemcilerde bu devreler yerlesik
vaziyettedir. Gelismis mikroislemcilerde ayni zamanda, Kesirli sayilarla islem yapmayi saglayan FPU(
Floating Point Unit) denilen bir islemci daha yerlestirilmistir.

Zamanlama ve Kontrol Birimi

Sistemin tlim isleyisinden ve islemin zamaninda yapilmasini saglar. Zamanlama ve Kontrol birimi, bellekte
program boliminde bulunan komut kodunun alinip getirilmesi, kodunun ¢oziilmesi, ALU tarafindan
islenmesi ve sonucunun alinip bellege geri konulmasi igin gerekli olan kontrol sinyallerini Giretir. Bilgisayar
sisteminde bulunan dahili ve harici bltiin elemanlar bu kontrol sinyalleri ile denetlenir.

Kaydediciler

Bir islemcinin tasariminda, mihendisler tamamiyla insanoglunun glnliik yaptigi is ve davranislara gore
diizen yapmiglardir. Buna gore, yapilan is ham bilgi girdisinin hizli bir sekilde islenerek kullanilabilir ¢iktiya
donistlirmesi olacagina gore, bu sistemde mutlaka verileri Gergekgi olarak lizerinde tutacak, bir grup veri
saklayiciya yani kaydediciye ihtiya¢ olacaktir. islemci icerisinde bir program vyiiritilirken, islemcinin
icerisinde yani yani basinda, kaydedicilere gerek duyulur.

intel Firmasi Tarafindan Uretilen Mikroislemciler Ve Ozellikleri

Veri Yolu

Uretici  Kisim Genigligi  Hafiza Boyutu

Intel 8048 8 2K icsel
8051 8 8K icsel
8085A 8 64K
8086 16 1M
8088 8 1M
8096 16 8K icsel
80186 16 1M
80188 8 1M
80251 8 16K icsel
80286 16 16M
80386EX 16 64M
80386DX 32 4G
80386SL 16 32M
80386SLC 16 32M + 1K On Bellek
803865X 16 16M
80386DX/DX2 32 4G + 8K On Bellek
80386S5X 32 4G + 8K On Bellek
80386DX4 32 4G + 16K On Bellek
Pentium 64 4G + 16K On Bellek
Pentium (P24T) 32 4G + 16K On Bellek
Pentium Pro islemci 64 64G + 16K L1 On Bellek + 256K L2 On Bellek
Pentium Il 64 64G + 32K L1 On Bellek + 512K L2 On Bellek
Pentium Il Xeon 64 64G + 32K L1 On Bellek + 512K veya 1 M L2 On Bellek
Pentium Ill, Pentium 4 64 64G + 32K L1 On Bellek + 256K L2 On Bellek



Pentium Mikroislemciler
Pentium 1993 de gelistirilmistir, 80386 ve 80486 mikroislemcilere benzer bir islemcidir.

Mikroislemci orijinal olarak P5 veya 80586 olarak etiketlendi, ama Intel numara kullanmayi distinmedi
bunun yerine Pentium etiketini kullandi.

Pentium un daha sonra Uretilen versiyonu ilave komutlar icermekte idi bu komutlar multimedia komutlari
idi ve MMX olarak ta adlandirilir. Intel’in diislincesi bu islemciyi ¢ok sayida treticinin kullanmasi idi, ancak
bir ka¢ yazilim firmasi kullanmistir.

Daha sonra, Intel uzun siire beklenen Pentium OverDrive(P24T) eski 80486 sitemleri icin Uretti. islemci 63
MHz veya 83 MHz saat hizinda ¢alisabilmekte idi. Pentium OverDrive, 80486 dan Pentium’a olan ideal
gecisi temsil eder.

Pentium un en ustaca 0zelligi onun cift integer islemcileridir. Pentium iki komutu es zamanli olarak yirite
bilmekte idi. Clinkl superscaler teknoloji olarak adlandirilan iki farkh integer islemci icermekte idi. Bu
ozellik Pentium a her bir saat darbesinde iki komutu yiritebilir.

Pentium Il ve Pentium XEON Mikroiglemciler

Pentium Il 1997 de piyasaya sirilmustir. Intel islemciler icin yeni bir yén cizmistir. Onceki islemcilerde
kullanilan entegre devre teknolojilerinin yerine Pentium Il daha kiiglk bir baskili devreye yerlestirildi. L2
cache ve Mikroislemcinin ayni baskili devrede yer almasina Pentium Il denmistir.

Pentium Il modulindeki islemci MMX uzantili Pentium Pro dur ve L2 cache yoktur.

1998 in ortalarinda Pentium Il nin yeni veriyonu Xeon duyurulmustur. Bu model sunucu uygulamalari ve
hizli istemciler igin gelistirilmistir.

Pentium Il ile Pentium Il Xeon arasindaki ana fark Xeon 32K byte L1 cache ve 512K, 1M veya 2M byte
cache ozelliginin mimkin olmasi

Pentium Il Mikroiglemciler

Pentium Il Mikro islemcisi Pentium Il den hizli bir ¢ekirdek kullanir. Ancak hala P6 veya Pentium Pro
islemcidir. Ayni zamanda plastik kilifli ve 370 versiyon olarak Uretilen Flip-chip olarak adlandirilan bir
modeli iretilmistir. Bu eski model Pentium paketlerine benzemekte idi. Intel Flip-chip stirimiin daha ucuz
oldugunu ileri sirmektedir.

Pentium IV Mikroislemciler

Pentium 4 mikroislemci, 2000 yilinin sonlarinda duyurulmustur. Pentium 4 , Pentium Pro dan baslayarak
Pentium Ill e kadar devam eden islemciler gibi P-6 yapisinda idi. Pentium 4 diin 1.3, 1.4 ve 1.5 GHz hiz
suirimlerinde olan ana farkllik Entegre yapisinin RAMBUS hafiza teknolojisini desteklemesi.

Entegre icerisinde yapilan degisiklikler, boyut dizenlemeleri yiksek islemci hizlar elde edilmesini
saglamistir. Sasirtici olaniise Intel’in L1 dnbellegini 32K dan 8 KB distrmesidir



Diger bir degisiklik Aliminyum yerine bakir i¢ baglantilar kullaniimasidir. Bunun nedeni bakirin iyi bir
iletken olmasidir. Bakir mikroislemci saat frekansini artirmaktadir.
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Motorola Mikroislemcileri

Motorola firmasi rakip bir islemci Uretici firmasidir. Bu firmanin Grettigi belli bash islemci ve 6zellikleri
asagida verilmistir.



Mimari Esaslari

Bir bilgisayar komut kiimesi, programcinin makineyi programlarken kullanabilecegi ilkel emirleri veya
makine komutlarinin tamaminin olusturdugu kiimeyi belirtir. Bir komut setinin karmasikligi, komut ve veri
formatlarina, adresleme modalarina, genel amacli registirlara, opcode tanimlamalarina ve kullanilan akis
kontrol mekanizmalarina baghdir. islemci tasarimindaki komut seti mimarileri iki ekol (izerinde
gelistirilmistir. Bunlar CISC(sisk) ve RISC tipi Mimariler.

CISC Mimarrisi

Intel’in X86 mimarisine dayal islemci serisinin ortaya ¢iktigi 70°li yillarda, elektronik veri saklama
elemanlarindan olan RAM’lerin pahali ve kisith olmasi sebebiyle bu kaynaklarin tasaruflu bir sekilde
kullanilarak ylksek seviyeli dillerin desteklenmesini isteyen tasarim mimarlari tarafindan gelistirilmistir.
Bilgisayar performansini ve yapilan islemleri karmasiklastirsa da yazilimi basitlestirmektedir.

Mimarinin tstiunliikleri

1. Mikroprogramlama, assembly dilinin yiritilmesi kadar kolaydir ve sistemdeki kontrol
birimlerinden daha ucuzdur.

2. Yeni komutlar ve mikrokod ROM2a eklemenin kolayligi tasarimcilara CISC makinelerini geriye
dogru uyumlu yapmalarina izin verir.

3. Herbir komut daha yetenekli olmaya basladigindan, verilen bir gorevi ylriitmek icin daha az
komut kullanir. Bu nispeten yavas ama Ana bellegin daha etkili kullanimini saglar.

4. Miroprogram komut kiimeleri, yiksek seviyeli dillerin yapilarina benzer bigcimde yazildigi igin
derleyici dizayni da basit olur.

CISC Mimarinin Dezavantajlari

1. islemci ailesinin dnceki stiriimleri kabullendiginden, komut kodu ve devre tasarimi karmasiklasir.
2. Farkh komutlar farkli miktarda makine gevrimi tutarlar. Dolayisi ile performans diser.
3. Cok ozel gliclii komular sikhkla kullaniimiyor.
4. Komutlar genellikle bayrak kodunu komuta bir yan etki olarak kurar. Bu ise ek ¢cevrimler yani
beklemeler getirir.
RISC Mimarisi

RISC mimarisi CISC mimarili islemcilerin koti yanlarini piyasanin tepkisi ve ona bir alternatif olarak, islemci
mimarisinde s6z sahibi olan IBM, Motorola, Apple gibi firmalarca sistematik bir sekilde gelistirilmistir.

Belleklerin ucuzlamasi, islemcilerin hizlanmasi, CISC mimarisinin avantajini ortadan kaldirmaya
baslamistir. Karmasik problemler yerine standart ve kisa islem siiresine sahip komutlar ve bunlar
donanimsal olarak isleyen kontrol birimi daha avantajli duruma gelmistir.
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RISK Mimarisinin Ustiinliikleri

1. Hiz: Azaltilmis komut kiimesi, kanal ve siperskalar tasarima izin verdiginden RISC islemciler
genellikle karsilastirilabilir yari iletken teknolojisi ve ayni saat oranlari kullanilan CISC islemcilerinin
performansinin 2 veya 4 kati yliksek performans gosterirler.

2. Basit Donanim: RISC islemcinin komut kiimesi ¢ok basit oldugundan cok az cip uzayi kullanirlar.
Ekstra fonksiyonlar, bellek kontrol birimleri veya kayan noktali aritmetik birimleri de ayni ¢ip
Uzerine yerlestirilir.

3. Kisa Tasarim zamani: RISC islemciler CISC islemcilere gore daha basit oldugundan daha cabuk
tasarlanabilirler ve diger teknolojik gelismelerin avantajlarini CISC tasarimlarina gére daha cabuk
kabul edebilirler.

On-Belek (cache)

Distik hizi islemcilerin kullanildigi 80 li ve 90 i yillarin basinda Ana hafiza islemciye gére hizl idi. islemci
hizlarinin artmasi ile birlikte ana bellek hizlarinda paralel bir artis olmamistir. Mikro islemci Anabellekten
alip getirdigi programlar yirittiginden dolayi, sistemin performansinda disislere sebep olmakta idi. Bu
problemi ¢6zmek ve performansi artirmak icin islemci icerisine ve disina On-bellek yerlestirilmistir. On
bellek’ler Statik RAM lerdir. Yani gli¢c beslemesi oldugu miiddetge igerisindeki bilgileri dinamik belleklerde
oldugu gibi kaybetmez. Dinamik belleklerin hizlari 70 ns lerde iken statik belleklerin hizlari 8-12 ns ler
civarindadir.

On-Belegin Calismasi

On-bellek sisteminin amaci, ana bellek ile yapilan veri alis-verisinde bekleme olmaksizin hizli bir iletisim
saglamaktir. Batln bunlar sistem icerisindeki 6n-bellek denetleyicisi tarafindan kontrol edilir. Mikroislemci
bir veri grubu tizerinde calisacagi zaman ilk énce dahili olan L1 6n-bellegine bakar. On-bellek denetleyicisi,
ana bellekte icra edilecek verinin bir kopyasini kapasitelerine uygun olarak alip 6n belleklere
yerlestirmisse, her hangi bir sorun olmayacaktir. Yani islemci hizli bir sekilde 6n bellekten veriyi
isleyecektir. L1 de olmadigi zaman islemci dis veri yoluna ¢ikacak L2 dnbellegine bakacaktir. Bu durumda
islemci veri yolundan daha yavas bir veri yolu kullanilacak dolayisi ile de performans disecektir. Eger L2
on belleginde de veri bulunamaz ise 0 zaman ana bellege gidilecek is daha da yavas ylriyecektir.

Haftanin ilave Okuma Kaynagi:

Dr. Nurettin Topaloglu,“X86 Tabanli Mikroislemci Mimarisi ve Assembly Dili”, Haziran 2004, Seckin
yayinevi

Sayfa 23 den sayfa 170’e kadar
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3. PROSES YONETiIMi (PROCESS MANAGEMENT)

Bir bilgisayar sisteminde calisan tiim yazilimlar, proses olarak anilir. Genel olarak bir sistemde, kullanici ya
da isletim sisteminin prosesleri vardir. Bir proses, sistem cagrilarini kullanarak baska bir proses
olusturabilir ya da diger proseslerle etkilesim kurabilir.

Proses daha teknik bir tabirle, calisir durumda olan programa verilen bir isimdir. CPU tarafindan
isletilmeyen bir program pasif bir yapiya sahip olup komutlar dizisinden ibarettir. Bu komutlar isletime
alinmak suretiyle islevlerini yerine getirebilirler.

Tum modern bilgisayarlar ayni anda birkag isi yapabilirler; kullanici programi calisiyorken diskten okuma,
bir text dokimani ekranda gosterme veya cikti islemlerini bir arada gerceklestirebilir. Coklu
programlamayi destekleyen sistemlerde CPU, bir programdan diger bir programa belli zaman dilimlerinde
anahtarlanir. Aslinda CPU ayni anda bir programi calistirabilmesine ragmen, prosesler arasinda hizli
anahtarlandigindan dolayi bu prosesleri paralel calistirdigi izlenimini verir.

Prosesler
A
Proses_3 —_ —_
| : : |
| ) ) |
Proses_2 —_— I —_— I
: i | : | :
| | | | ' |
| | | | ' |
Proses_1 | ——— ! — ! !
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>
Zaman

CPU’nun proseslere anahtarlanmasi

Grafikten, belli bir zaman araliginda tiim proseslere ¢alisma imkaninin verildigi goriilmektedir.

isletim sistemine ait gérevler (spooling gibi), toplu isler (batch job), kullanici programlari birer prosestir.
Prosesler CPU, bellek, dosya ya da giris/cikis islemleri gerektirebilirler. Bu kaynaklar ya proses
olusturulurken ya da calistirilirken proseslere tahsis edilirler.

3.1. Klasik ve Modern Prosesler

Teknolojik gelismeler sonucunda proses kavrami iki farkli manaya gelmektedir. Klasik proses; von
Neumann mimarisi bilgisayarlarda isletiimekte olan programa ait bir tabirdir. 80’li 90’li yillarda uygulama
programlari icin yeterli olmustur. Daha sonralari modern proses ve thread (iplik) kavrami ortaya ¢ikmistir.
Modern prosesler bir stiidyo gibi, thread’ler ise muizik yapmak icin stlidyoyu kullanan mizisyenler gibi
duslintlebilir. Klasik proseslerde, her bir miizisyen, kendi stlidyosuna sahipken, modern proseslerde
mizisyenler (thread) ortak bir stiidyoyu paylasabilirler. Programcilar, programlarinin degisik kisimlarini bir
thread kiimesi olarak tek bir klasik proses c¢atisi altinda gelistirebilirler. Klasik prosesler, tek bir thread’e
sahip modern prosesler olarak distintlebilir.



Bir bilgisayar sisteminde her bir prosesin kendi adres uzayi vardir. Prosesler bir arada calisabilirler ancak
bazi 6zel mekanizmalar (shared memory gibi) disinda adres uzaylarini paylasmazlar. Bir proses catisi
altindaki thread’ler ise ayni adres uzayini, global degiskenleri, acik durumda olan dosyalari paylasabilirler.
Her thread’in kendine has durumlari (hazir, bekler,...), program sayaci (PC), stack bolgesi, yerel
degiskenleri ve saklayicilar vardir. Bir prosesin birden fazla yiritecegi islem varsa, islemleri bélmek yani
thread’lere paylastirmak performansi arttirabilir. Bu durumda bir thread bloke oldugunda diger thread’ler
calisabilecektir. Thread’lerin kendi kaynaklari olmadigi icin olusturulmalari ve sonlandirilmalari, proseslere
gore daha kolaydir. Ozellikle thread’lerin bir kismi islemciye yonelik diger bir kismi da 1/O islemlerine
yonelik calistirilabilirse daha vyiiksek performans elde edilir. Ornegin bir kelime islemci programi
dislintldtglinde, bir thread basilan karakterlerin algilanmasi icin, diger thread basilan karakterlerin
ekranda gosterilmesi ve bicimsel degisiklikler icin, baska bir thread de belli araliklarla icerigin kaydedilmesi
icin bir arada kullanilirsa, tek bir prosese gére daha yliksek performans gozlenecektir.

Gorintileme ve bicimlendirme
islemleri icin bir thread

Klavyeden basilan karakterlerin Ekrandaki bilgilerin belli araliklarla
algilanmasi icin bir thread kaydedilmesi icin bir thread

Kelime islemci programinda kullanilabilecek thread’ler

Cok islemcili sistemlerde, her bir islemciye bir thread atamak suretiyle gercek paralellik saglanabilir. Tek
islemcili sistemlerde ise, bir prosese adanan slirede, prosesin sahip oldugu thread’ler zaman paylasimli
olarak calisirlar dolayisiyla gercek paralellik saglanamaz.

90’ yillarin 6ncesinde ¢coklu programlama, senkronizasyon ve kilitlenme gibi kavramlar klasik prosesler
Uzerinde yorumlanmistir. Buglin ise tiim bu basliklar genellestirilerek, proses ve thread kavramina uygun
hale getirilmistir. Dolayisiyla isletim sistemini klasik proses kavrami Uzerine 6grenmek ve daha sonra
modern proses ve thread kavramina gére uydurmak daha kolay olacaktir.

GuUnimuz isletim sistemlerinden olan FreeBSD Unix, modern prosesleri destekler sekilde
tasarlanmamasina ragmen, Linux ve Solaris gibi isletim sistemleri klasik proses kavrami lzerine insa
edilmis ve bazi eklentilerle (kitliphane rutinleriyle) modern proses ve thread kavramlarini destekler hale
getirilmistir. Mach ve Windows isletim sistemleri modern proses ve thread kavrami (izerine kurulmustur.
Unix ailesinin klasik prosesleri, Windows ailesinin de modern prosesleri desteklemek lzere tasarlandigl
soylenebilir.



3.2. Sistem Cagrilar

Bilgisayar ilk acildigi zaman isletim sistemi ana bellege yiiklenir ve calismaya baslar. isletim sistemi bir
programi calistirmak lzere sectiginde o programin bulundugu ana bellek boélgesine dallanir ve programi
isletir. Belirli bir zaman diliminden sonra isletim sistemi tekrar CPU’nun kontrollini kazanir ve kendi
kodunu calistirir. Ve bu durum stirekli olarak devam eder. Ancak kullanici programlari ayricalikli komutlari
calistiramazlar; kullanici adina isletim sistemi servisleri tarafindan yapilir. Uygulama programlari, sistem
cagrilarini kullanarak bu servisleri kullanirlar. Sistem c¢agrilari, proses yonetimi, aygit yonetimi, bellek
yonetimi ve dosya ydnetimi kapsaminda isletim sistemi tarafindan ele alinir. Ornegin proses yénetiminde;
Unix’te fork(), Windows’ta ise CreateProcess() sistem cagrilari proses olusturmak icin kullanilir. Benzer
sekilde Linux’ta pthread_create() ve Windows’ta CreateThread() thread olusturmak icin kullanilir. Proses
yoneticisi kullanict komutlarinin ve gerektiginde ayricalikli komutlarin isletiminden sorumludur.

Ozellikle Unix’in bircok tiirevinin cikmasiyla birlikte farkli sistem c¢agri arabirimleri kullaniimaya
baslanmistir. Bu farkhliklari gidermek icin POSIX.1 standardi gelistirilmistir. Unix tabanli sistemler (Linux,
OpenBSD, FreeBSD) bu ¢agri arabirimini baz alirken Windows ailesinin tyeleri Win32 API'yi kullanir.

Proses ve threadlerin olusturulmasi ve sonlandiriimasi, proseslere kaynak tahsisi, proseslerin giris/cikis
islemleri icin aygit yoneticisiyle ve bellege yiiklenmesi icin de bellek yoneticisiyle isbirligi yapmak proses
yoneticisinin sorumlulugundadir.

3.3 Kullanici ve Supervisor Mod

isletim sistemi, kaynak paylasimi ve korumanin saglanabilmesi icin giris/cikis komutlari gibi ayricalikli
komutlari kendi biinyesinde isler. Boyle olmasaydi, kullanici 6rnegin disk slirtictiniin herhangi bir kismini
istedigi gibi okuyup yazabilirdi. Ayricalikh komutlar, isletim sistemi tarafindan CPU’nun supervisor (veya
kernel) modunda isletilir. Bir kullanici programindaki tiim komutlar, kullanici modu komutlandir ve
donanim (izerinde direkt olarak icra edilir. Kullanici programi, 6rnegin proses olusturmak icin fork()
komutunu kullandiginda donanim tarafindan direkt olarak degil CPU’nun supervisor modunda isletim
sistemi fonksiyonu olarak isletilir. Bu komutlar fonksiyon c¢agrilari olarak bilinir. Linux'ta birkag yiz,
Windows’ta ise birka¢ bin sistem cagrisi vardir. Windows’ta sistem cagrilarinin daha fazla olmasinin
sebeplerinden biri masalistli pencere sisteminin isletim sisteminin bir parcasi olmasidir.

3.4. Proses Kontrol Blogu ve Proses Durum Diyagramlari

Bir prosesi sadece program kodlarindan ibaret oldugunu disliinmek yeterli olmaz. Coklu programlamada,
degisik zaman dilimlerinde farkli prosesler calistigindan proseslere ait bilgilerin tutuldugu proses kontrol
bloklari (process control block) vardir. Bu bloklar, prosesin ana bellekteki yeri, hafiza limitleri, proses
aktivitesi (‘hazir’, ‘calisir’ ya da ‘bekler’ gibi), program sayacinin degeri, islemcinin kaydedicileri (EAX,
EBX,...), prosesin ID numarasi, prosesin 6nceligi, tahsis edilen kaynaklar, acitk durumdaki dosyalar gibi
bilgileri icerirler.

3.4.1. iki durumlu proses modeli

Herhangi bir zaman diliminde bir proses CPU tarafindan ya isletiliyordur ya da isletilmiyordur. Yani proses
ya calisir ya da calismaz durumdadir. isletim sistemi tarafindan bir proses olusturuldugunda calisir
durumda degildir. Bir kesme vuku buldugunda ya da zamanlayici islevi gerceklestiginde yeni bir proses
calistiriimak Uizere secilecektir ve ¢alisir durumdaki proses ¢alismaz durumuna gececektir. Calisir durumda
olmayan prosesler daha sonra calistirilmak Uzere kuyrukta tutulurlar. Kuyruktan da ilk gelen ilk cikar
(FIFO) mantigiyla veya proseslere dncelik degeri atamak suretiyle proses secilebilir.
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3.4.2. Ug durumlu proses modeli

Eger tim prosesler ¢alismaya hazir durumundaysa, kuyruk yapisi iki durumlu modeldeki gibi distintlebilir.
Fakat giris/cikis isleminin sonlanmasini bekleyen bir proses oldugunda kuyruktan sira ile prosesleri
isletime sokmak miimkiin olmayacaktir. iki durumlu modeldeki calismaz durumu, hazir ve bekler durumu
olarak genisletilebilir.
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Proses yoOnetici olusturdugu prosesi ilk olarak hazir kuyruguna koyar, daha sonra calistirmak Uzere bir
prosesi sececegi zaman da yine bu kuyruktan secim yapar. Calisan prosesin zaman igerisinde ya isletimi
sonlandirilir ya da duruma bagl olarak hazir veya bekler kuyruguna konulur. Ornegin proses bir giris/cikis
islemine basladigl distndlirse veya bir olayin gerceklesmesini bekliyorsa bekler kuyruguna konur.
Prosese ait olay gerceklestiginde (veya 1/O islemi tamamlandiginda) bekler durumdaki proses hazr
durumunu alir. Bir olay vuku buldugunda (I/O, semafor,...) isletim sistemi bekleme kuyrugunu tarayacak,
bu olayl bekleyen prosesleri tespit edecek hazir kuyruguna aktaracaktir. Kuyrukta yizlerce proses oldugu
duslintldtglinde her bir olay icin bir kuyruk tahsisi yapmak daha verimli bir kullanim olacaktir. Boylece
olay vuku buldugunda ilgili kuyruktaki tim prosesler hazir kuyruguna aktarilacaktir.

3.5. Parent (anne) ve Child (¢ocuk) Proses Kavrami

Bir proses tarafindan olusturulan proses child proses, child prosesi lireten proses de parent proses olarak
isimlendirilir. Proses hiyerarsisinde parent proses ¢ok sayida child prosese sahip olabilirken child proses
sadece bir parent prosese aittir.

isletim sisteminin kendisi ya da kullanici, proses olusturabilir. Ornegin kullanici bir dosyay! yazdirmak
istediginde uygulama programi adina isletim sistemi bu isletimi yonetecek bir proses olusturabilir. Ya da
kullanici prosesi veri Uretirken, bu proses tarafindan olusturulacak diger bir proses eszamanli olarak
verileri uygun bir formata cevirebilir. Bu durum yapisal programlamada oldukca faydaldir.

Genellikle isletim sistemi yliklendiginde bir baslangic prosesi otomatik olarak olusturulur ve bu proses tim
proses hiyerarsisinin kokil olur. Olusturulan her proses de bu kdke eklenir.

Baslangic Prosesi

/\

Sistem Prosesi Diger Prosesler
o PN
Child Proses -+ Child Proses ... Child Proses
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