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Lisans 

Dersin Kredisi ve AKTS 6/ 10 

Dersin Amacı  Matematik alanında öğrenim gören öğrencilere yüksek 
mertebeden diferansiyel, çok değişkenli fonksiyonların yerel 
ekstremumları, birinci tip eğrisel integral, ikinci tip eğrisel 
integral, eğrisel integral yardımıyla düzlemsel alanların 
hesaplanması, yoldan bağımsızlık, iki katlı integral, iki katlı 
integral yardımıyla hacim hesaplanması,  üç katlı integralin 
hesaplanması, yüzey alanların hesaplanması,  yüzey integralleri 
ve yönlü türevi öğretmeyi amaçlamaktadır. 

Dersin İçeriği Bu ders, yüksek mertebeden diferansiyel, Taylor formülü, çok 
değişkenli fonksiyonların yerel ekstremumları, birinci tip eğrisel 
integral, ikinci tip eğrisel integral, eğrisel integral yardımıyla 
düzlemsel alanların hesaplanması, yoldan bağımsızlık, iki katlı 
integral, iki katlı integral yardımıyla hacim hesaplanması, Green 
Teoremi, üç katlı integralin hesaplanması, yüzey alanların 
hesaplanması, yüzey integralleri, Stokes ve Astogradiçki 
Teoremleri, yönlü türe, gradiyent, vektör alanları, divergens 
konularını içermektedir. 

Ders Çıktıları / Hedefler - Yüksek mertebeden diferansiyeli hesaplar, 
- Çok değişkenli fonksiyonların yerel ekstremumlarını 

kavrar ve ekstremum bulur. 
- İki katlı integral kavrar ve hesaplar; 
- İki katlı integral yardımıyla hacim kavrar ve hesaplar; 
- Üç katlı integralin hesaplanmasını yapar,  
- Yönlü türe, gradiyent, vektör alanları ve divergen 

kavrar ve hesaplamalar yapar. 

Dersin İçeriği (14 Hafta)  

1. Hafta (Konu ve Uygulama)  Yüksek mertebeden diferansiyel ve Taylor formülü (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yüksek mertebeden diferansiyel ve Taylor formülünü anlama 
ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri  Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, lab. vb.) Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

2. Hafta (Konu ve Uygulama) Çok değişkenli fonksiyonların yerel ekstremumu (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Çok değişkenli fonksiyonların yerel ekstremumunu anlama ve 
açıklayabilme 



Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

3. Hafta (Konu ve Uygulama) Birinci tip eğrisel integral ve ikinci tip eğrisel integral (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Birinci tip eğrisel integral ve ikinci tip eğrisel integralleri anlama 
ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

4. Hafta (Konu ve Uygulama) Eğrisel integral yardımıyla düzlemsel alanların hesaplanması 
(Anlatım, tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa 
sınav (quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Eğrisel integral yardımıyla düzlemsel alanların hesaplanmasını  
anlama ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, lab. vb.) Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

5. Hafta (Konu ve Uygulama) Yoldan bağımsızlık (Anlatım, tartışma, soru cevap, örnek çözme 
ve çözdürme, kısa sınav (quiz),  kontrol ve yapılan hataların 
öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yoldan bağımsızlığı anlama ve açıklayabilme 

Öğretme-öğrenme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, lab. vb.) Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

6. Hafta (Konu ve Uygulama) İki katlı integral (Anlatım, tartışma, soru cevap, örnek çözme ve 
çözdürme, kısa sınav (quiz),  kontrol ve yapılan hataların 
öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme İki katlı integrali anlama ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, lab. vb.) Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

7. Hafta (Konu ve Uygulama) İki katlı integral yardımıyla alan ve hacim hesaplanması, Green 
Teoremi (Anlatım, tartışma, soru cevap, örnek çözme ve 



çözdürme, kısa sınav (quiz),  kontrol ve yapılan hataların 
öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme İki katlı integral yardımıyla alan ve hacim hesaplanması, Green 
Teoremini anlama ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, lab. vb.) Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

8.  Hafta (Konu ve Uygulama) İki katlı integral yardımıyla alan ve hacim hesaplanması, Green 
Teoremi (Anlatım, tartışma, soru cevap, örnek çözme ve 
çözdürme, kısa sınav (quiz),  kontrol ve yapılan hataların 
öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme İki katlı integral yardımıyla hacim hesaplanması ve Green 
Teoremini anlama ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

9. Hafta (Konu ve Uygulama) Üç katlı integralin hesaplanması (Anlatım, tartışma, soru cevap, 
örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav (quiz),  kontrol ve yapılan 
hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Üç katlı integralin hesaplanmasını anlama ve açıklayabilme 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

10. Hafta (Konu ve Uygulama) Yüzey alanların hesaplanması ve yüzey integralleri (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yüzey alanların hesaplanması ve yüzey integrallerini anlama ve 
açıklayabilme. 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

11. Hafta (Konu ve Uygulama) Yüzey alanların hesaplanması ve yüzey integralleri (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yüzey alanların hesaplanması ve yüzey integrallerini anlama ve 
açıklayabilme. 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 



Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

12. Hafta (Konu ve Uygulama) Yüzey integralleri, Stokes ve Astogradiçki Teoremleri (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yüzey integralleri, Stokes ve Astogradiçki Teoremlerini anlama 
ve açıklayabilme. 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf  

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

13. Hafta (Konu ve Uygulama) Yüzey integralleri, Stokes ve Astogradiçki Teoremleri  (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yüzey integralleri, Stokes ve Astogradiçki Teoremlerini anlama 
ve açıklayabilme. 

Öğretme-öğrenme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

14. Hafta (Konu ve Uygulama) Yönlü türe, gradiyent, vektör alanları ve divergens (Anlatım, 
tartışma, soru cevap, örnek çözme ve çözdürme, kısa sınav 
(quiz),  kontrol ve yapılan hataların öğrenciye aktarımı). 

Ders çıktılarıyla ilişkilendirme Yönlü türe, gradiyent, vektör alanları ve divergens konularını 
anlar ve açıklar. 

Öğrenme-öğretme süreçleri Anlatım, soru-cevap, tartışma, sunum-seminer, kısa sınav (quiz) 
vb. 

Materyal türü Kitap, ders notu ve web araçları 

Eğitim alanı (sınıf, atölye, laboratuvar 
vb.) 

Sınıf 

Öğrencinin bireysel çalışması (ödev, 
kütüphane, saha çalışması vb.) 

Bireysel araştırma, ödev ve proje 

Değerlendirme   

Yarıyıl içi etkinlikleri  
(% belirtiniz) 

 

Ara sınav %30 

  

Uygulama, Kısa sınav ve Ödev  %20 

  

Yarı yıl sonu etkinlikleri  
(% belirtiniz) 

 

Final sınavı %50 

  

 - 



Uygulama  - 

Yardımcı kaynak önerisi (kitap, 
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Öğrenci Dönem Süreç Değerlendirmesi (Dönem Sonu Doldurulacaktır) 

Hedeflere ulaşma 
(1-5 arasında puanlama) 
 

 

Ders içeriğini mesleki yeterlikte 
kullanma 
(1-5 arasında puanlama) 
 

 

Ders sürecinin (yöntem, teknik) 
yeterliği 
(1-5 arasında puanlama) 
 

 

Eğitim ortamı ve materyal yeterliği 
(1-5 arasında puanlama) 
 

 

Ölçme ve değerlendirme süreci 
(1-5 arasında puanlama) 
 

 

Öğretim Elemanı Dönem Süreç Değerlendirmesi (Dönem Sonu Doldurulacaktır) 

Öğrencilerin hedeflere ulaşma 
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(1-5 arasında puanlama) 
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