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Schwartz,
Lederman ve
Crawford (2004)
‘e gore farkln
bilimsel yontem
ve tekniklerin
kullanilarak
bir bilgi
¢1ktis1 elde
etme slreci

Harlen (1997)
tarafindan
ihtiyaglarimiza
karsilama yolunda
d1s dinya ile
girdigimiz
bilimsel
etkilesim
sUrecinde gozlem
yapma, tahminde
bulunma, aciklama
sunma, planlama
yapma, hipotez
olusturma,
iletisim kurma
gibi eylemlerde
bulunma slreci

Cepni vd. (1997)
tarafindan ise
kavramlara,
konulari 6grenmede
kolaylik saglayan,
ogrenenlerin
0grenme slrecinde
sorumluluk
aldiklara,
0grenmenin
kaliciligina
gelistirerek
0grenenlere gercek
bir arastirma
yapma strateji ve
yontemini
kazandiran
beceriler



Siniflama
Olcme
{letisim
Tahminde
bulunma

GoOzlem

Cikarimda
bulunma

Degiskenleri
kontrol etme

Verileri
yorumlama
Hipotez
kurma
Islevsel
tanim
yapma
Model
kurma

Deney yapma
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GOZLEM

Bir ortam, nesne ya da olay hakkinda
bilgi toplamak amaciyla duyu
organlarinin kullanilmasidir (Morrison,
2012).

Gozlem becerisini kullanan ve gelistiren
ogrenciler nesneler ve olaylar
arasindaki benzerlik ve farklilaiklara
algilayabilir, goézlem sonucunda elde
ettigi sonucglar gruplandirarak
hangilerinin ele alinan duruma uygun
oldugunu belirleyerek elde ettigi
bulgular- birbiriyle bagdastirabilir
(Harlen, 1989).



SINIFLANDIRMA

Nesnelerin ve olaylarin benzer ve farkla
ozelliklerine gore gruplandirilmasina
siniflandirma denir (Rezba vd., 1995).

Ogrenciler siniflandirma becerisi dle
onceki bilgileri -1ile yeni o6grendikleri
bilgileri arasinda 1iliski kurabilirler.
Bu sekilde siniflandirma becerisi ile
ogrenciler kavramlari, karmasik yapilarn
siniflandirarak sistematik bir duzen
olusturup anlamayil daha somut, kolay ve
kalica hale getirirler (Cepni  vd.,
1997).



Ouowe

Olcme olaylar ya da durumlar-
incelemek adina gozlem yoluyla elde
ettigimiz bilgilerin nicel olarak
ifade edilme seklidir (Abruscato,
1988).

Ayni  zamanda Ol¢me dslemi, temel

anlamda nesnelerin ozelliklerinin
(agirlak, uzunluk, alan, hacim)
standart yada standart olmayan

birimlere gore karsilastirilmasaidir.




ILETISIM

Bilimsel anlamda verileri kaydetme
becerisi olarak da bilinen dletisim
becerisi deney yapilan slUre¢ -1cgerisinde
yapilan gozlemlere 1iliskin elde edilen
nitel ve nicel verilerin tablolar,
grafikler, modeller ve semalar halinde
kaydedilmesini -1ic¢ermektedir (Cepni vd.,
1997).



CIKARIMDA BULUNMA

Cikarimda bulunma gozlem sonuc¢larimiz
ve topladigimiz veriler arasinda
iliski kurup ortak bir sonuca varma
islemine denir (Rezba vd., 1995).

Ogrencilerin dogru c¢ikaraimlar
yapabilmeleri arastirma surecinde
yaptiklari gozlemlerin nicelik ve
niteligine, ayni zamanda yaptiklari
¢ikarimlara kanit gostermelerine
baglidar.



TAHMINDE BULUNMA

Bir sUrecin devaminda ya da slUrecin
daha da ilerisinde meydana gelebilecek
degisiklikler hakkinda neler
olabilecegine iliskin yargida
bulunmaya tahmin yapma denir (Arslan
ve Tertemiz, 2004).

Cikarimlar, gecmiste gerceklesmis
olayin muhtemel ag¢iklamalari iken
tahminler, gelecekte olmasi muhtemel
durumlarla ilgilidir.
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DEGISKENLERI KONTROL ETME

Degisken, nesne veya olaylarin
degisebilir o6zellikleridir.

Degiskenleri kontrol etme, bir deney
surecinde hangi durumlarin ya da
kosullarin farklil1k yarattigini
belirlemede baz1 durumlarin kontrol
altina alinmasini -1dc¢ermektedir (Peters
ve Stout, 2006).



Arastirma suresince arastirmada yer alan, nicel ve
nitel degiskenleri yonetilebilme becerisi ile ifade
edilen degiskenleri kontrol etme becerisi,
arastirmadan elde edilecek sonug¢lar adina oOnemli
bir faktordir (Abruscato, 2001).

Sonuca etki eden neden degiskenlerinden hangisinin
hangi sonuca etki ettigini belirlemek -¢in slreg
i¢inde bazi1 degiskenler sabit tutularak sonuca etki
etmemesi saglanir.



HIPOTEZ KURMA

Hipotezler, test edilmek -1istenen c¢ikarimlar
seklinde tanimlanabilmektedir (Peters ve
Stout, 2006). Temelde belirli bir baglam
icerisinde ac¢iklanan bir fikrin, dusincenin
yeni bir duruma entegre edilmesini yani
uygulanmasini -icerdiginden hipotez, uygulama
kavrami 1ile yakindan iliskilidir (Harlen,
2000). Genellikle bireylerin eger oOyleyse
tarzinda ifade ettikleri ve bunu yaparsam,
bunun olacagina inaniyorum tarzinda ortaya
koyduklari durumlar bir hipotezin tanimlanma
seklini ifade eder (Peters ve Stout, 2006).



Hipotezlerin problemlerin ifade edilip olasn
sonug¢larina ulasmak yolunda c¢esitli oOnermelerde ve
daha 1dleri test edilebilir tahminlerde bulunma
islemidir.

Hipotez kurma becerisi gelismis bir 0Ogrencinin ele
aldigi problem hakkinda c¢o6zime yonelik  test
edilebilir hipotezlerini kurma, bu hipotezleri
dogrulamaya yonelik gerekli gozlem, arastirma,
tahmin ve c¢ikarimda bulunma ve test edebilme
becerilerine sahip olmasi1 beklenmektedir (Martin,
1997).



VERILERI YORUMLAMA

Verileri yorumlama becerisi, bilimsel
arastirmalardan elde edilen verilerin
anlaml1 ve 1slevsel kilinmasinda Onemli
olan belirleyici becerilerden biridir
(Ango, 2002). Verileri yorumlama becerisi
bir arastirmaya yonelik yap1lan
tahminleri, ¢ikarimlara ve kurulan
hipotezleri kapsayan bir sure¢ olup
gozlem yapma, siniflandirma ve o6lg¢cme gibi
temel slUre¢ becerilerine sahip olunmasini
gerektiren bir beceridir (Abruscato,
2001).



Verileri yorumlama slreci bir arastirma

surecinde elde edilmis verilerden
¢ikarimda bulunmayi, tahmin yapmay1 ve
hipotez kurarak bunlar- S1namay

icermektedir (Abruscato, 2004).

Verileri yorumlama becerisi ise
degiskenlerin kaydedilip aralarindaki
iliskilerin gozlenip sonug¢lar olusturmayn
ve bu sonuglari bir araya getirerek
olaylar ve olgular arasindaki baglantilarn
anlayabilmeyi -dicermektedir (Tatar, 2006).



DENEY YAPMA

Genellikle temel surec¢ becerileri 1ile baslayan ve
batinlestirilmis slUre¢ becerilerinin kullanimini da
gerektiren deney yapma becerisi, hem temel hem
butinlestirilmis surecg becerilerinin tamamini
kapsamaktadir (Abruscato, 2001). Hipotez kurma ve
deney yapma birbirinden farkli oldugu gibi, hipotez
kurarken bir degiskenin diger degiskenler Uuzerine
olan etkisinin herhangi bir uygulamada
bulunulmayarak sadece varsayilmasi; deney yapma
sUirecinde 1ise deneysel bir wuygulama yapilarak
etkilerin test edilmesi; deney yapma ve hipotez
kurma becerisi arasindaki en temel farklardan
birini olusturmaktadir (Martin, 2003).




Deney sureci icin gerekli olan yonergeleri
izleyebilme, bir problem durumunu ac¢iklayabilmek
i¢in alternatif yontemler gelistirebilme, problem

durumunun ¢6zumlne yonelik test edilebilir
hipotezler kurabilme, arastirma yontemini
tasarlayabilme ve elde ettigi sonucglari

raporlastirabilme gibi nitelikler deney yapma
becerisi gelismis o6grencilerde bulunmasi hedeflenen
ozelliklerdendir (Martin, 1997).



ISLEVSEL TANIM YAPMA

Islevsel tanim yapma becerisi, bilimsel arastirmalarda kesinlik ve
tutarlilik saglama amaciyla bir degiskenin herkes tarafindan aynn
sekilde anlasilmasi amaci 1ile tanimlanmasidir (Martin, 2003).
Islevsel tanim vyapma, bir kelimenin baska kelimeler -dle -fade
edilmesinden =ziyade bir eylem 1ile tarif edilmesini -dicermektedir
(Peters ve Stout, 2006).



Bireylerin kendi gozlem ve tecrubelerine dayanarak
bir olay ya da durum hakkinda kendi tanimlamalarini
olusturmalarina islevsel ya da 1dse vuruk tanim
yapma denir (Abruscato, 2004). Bu anlamda -1islevsel
tanim yapma becerisinin ezberden wuzak, kisilerin
aktif olarak kendi zihinsel slUrec¢lerinin isleyisini
yansitan dinamik bir  slrece iliskin oldugu
soylenebilir.



MODEL KURMA

Modeller, kolaylikla gorulemeyen olay
ve olgularin somut ve gorsel olarak
temsil edilmesinde kullanilan oldukcga
giucll araclardir (Martin, 2003). Bu Biochemistry
aciklamadan anlasilacagi Uzere; model
olusturmanin elde edilen verilere
iliskin ortaya daha kapsayici butuncul
bir ozet sema koyma dslemi oldugu
soylenebilir.

Science!




Model kurma; bir fikri, olay1l ya da durumu agiklamak ve bunlar
arasindaki baglantilari: ifade etmek amaciyla sdzel, zihinsel ve
fiziksel bir temsil gelistirme islemi olarak tanimlanabilir
(Ostlund, 1992).
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