BOLUM 13

_ Ug Fazli Rotoru Sargili
Induksiyon Motorlari Testleri
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DENEY 13-1

Baglanti ve Motor Yonu Kontrolu

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra u¢ fazli rotoru sargili indliksiyon motorunun
baglantisi ve motorun devir yoni kontroli konusunda yeterli bilgiye sahip

olunabilecektir.

GEREKLIi TECHIZAT
Adet  Tanim Katalog No
1 Ug Fazli Rotoru Sargili Motor EM-3330-3B
1 Uc Fazli Gli¢ Kaynagi Modli EM-3310-1B
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili EM-3310-2A
1 inversor Salter Modiilii EM-3310-2C
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolar seti EM-3390-3A
1 Guvenli koéprl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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AC 3¢ 220V/60Hz(50Hz)
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Sek. 13-1-1 Motor yénu kontrolu igin devre diyagrami

13-3



ﬁ@

£508ee—N3
O ... ?l\ag
@ .
:.

o0 -

N

e
AN

o

F-

i

Sek. 13-1-2 Motor yénu kontrolu igin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazli rotoru sargili motoru laboratuar masasi Uzerine yerlestirerek, deney
dizenedi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 13-1-2 nolu badlanti
diyagrami ve Sekil 13-1-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol

etmelidir.
2. Inversér salter tizerinde bulunan inversér anahtari STOP konuma getiriniz.

3. Sirasiyla u¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazli glu¢ kaynadi

modulunu devreye baglayiniz.
4. Inversor salter (izerinde bulunan inversér anahtari FOR konuma getiriniz.
Motor harekete gegecektir. Motorun donus yonunu gozleyerek kayit ediniz.

DONUS yONU =.....cooviiiieieieceeeeee

5. Inversor salter Uzerinde bulunan inversér anahtari STOP konuma getiriniz.

Motor duracaktir.

6. Inversér salter lzerinde bulunan inversér anahtari REV konuma getiriniz.
Motor harekete gegecektir. Motorun donus yonunu gozleyerek kayit ediniz.
DONUS YONU =...ooviiiiiieeeeeeeeeeee

7. inversér galter tizerinde bulunan inversér anahtari STOP konuma getiriniz.

8. Sirasiyla U¢ fazh gl¢ kaynagi modulini ve u¢ kutuplu akim limit koruma

salterini devreden cikartiniz.
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Kilitli Rotor Testi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Kkilitli rotor testi konusunda yeterli bilgiye sahip

olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT

Adet

R N S . UG U (. -

[ N S N U U —

Tanim

Ug Fazli Rotoru Sargili Motor
Manyetik Toz Fren Unitesi
Fren Kontroloru

Ug Fazl Giig Kaynagi Moduli
Ug Fazli AC/DC Gii¢ Kaynagi

Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili

Dort Kutuplu Salter Modulu
Dijital Gug Analizoru

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital ¢ fazli watmetre
Dijital gti¢ faktort Olcer
Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi
Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

Deney cergevesi

veya deney gergevesi
Baglanti kablolari icin tutucu
Baglanti kablolar seti

Guvenli koéprl baglanti fisleri seti

13-6

DENEY 13-2

Katalog No

EM-3330-3B
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1B
EM-3310-1D
EM-3310-2A
EM-3310-2B
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3E
EM-3310-3F
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 3¢ 220V/60Hz(50Hz)
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Sek. 13-2-1 Kilitli rotor testi igin devre diyagrami
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Sek. 13-2-2 Kilitli rotor testi icin bagdlanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazli rotoru sargili motoru, manyetik toz fren Gnitesi, fren kontrol Gnitesini ve
3 fazli AC/DC gug kaynagini laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri
kullanarak ug¢ fazl induksiyon motoruna manyetik toz fren Unitesini baglayiniz.
Uggen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin
muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol
modulu ile manyetik toz fren Unitesini elektriksel olarak birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 13-2-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 13-2-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not : Ug fazl rotoru sargili indiiksiyon motoru ve manyetik toz fren
Unitesi Uzerinde bulunan termik anahtarlar beraber baglaniimahdir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagl olarak fren kontrol modulu i¢in kendiniz
gerceklestirebilirsiniz.

Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini kullanmadan ilk olarak
manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra arka tarafinda bulunan
sifir ayar dugmesi yardimiyla fren kontrol modulinin ekraninda moment
degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. Dort kutuplu galterin Uzerindeki on-off anahtarini OFF konumuna ayarlayiniz.
Ug Fazli AC/DC gii¢ kaynagi tzerindeki gerilim ayar diigmesini 0 konumuna
ayarlayiniz. Sirasiyla fren kontrol moduli, manyetik toz fren Gnitesi, G¢ kutuplu
akim limit koruma salterini ve u¢ fazli AC/DC gug¢ kaynagini devreye
baglayiniz.
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4. Fren kontrol Unitesini Mod/kapali ¢gevrim/sabit moment modunda isletmek igin
cikis gerilimini 7 V degerine ayarlayiniz.

5. Dort kutuplu salterin Gzerindeki on-off anahtarini ON konumuna ayarlayiniz.
Bu durumda motor Uggen olarak ¢alismaya baslayacaktir.

6. Motor akimini (I) degerini 2 A’e kadar arttirabilmek icin 3 Fazli AC/DC gug¢
kaynagi Uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesini yavascga arttiriniz.

7. Tablo 13-2-1’e dijital gu¢ analizérinden okunan motor gerilimi E, gug faktoru 6,
motor akimi | ve motor gucu P degerlerini kayit ediniz.

8. Freni birakmak igin fren kontrolérinu harekete gegiriniz. Freni birakmak igin
fren kontroloru Uzerindeki ESC veya BACK tuslarini kullaniniz.

9. Sirasiyla dort kutuplu salteri, G¢ fazli gu¢ kaynagi modulind, G¢ kutuplu akim

limit koruma sgalterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren kontroloranu
devreden ¢ikartiniz.

Tablo 13-2-1 Olglilen |, E, P ve glic faktdri degerleri

I(A) P(W) Cos 6 E (V)

20
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DENEY SONUCLARI

Tablo 13-2-1 Olglilen |, E, P ve gli¢ faktéri degerleri

I(A)

P(W)

Cos 0

E (V)

2.0

191

0.696

79
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DENEY 13-3

Moment Devir Sayisi Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug¢ fazli rotoru sargili motorun moment devir sayisi

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TECHIiZAT
Adet Tanim Katalog No
1 Ug Fazli Rotoru Sargili Motor EM-3330-3B
1 Manyetik Toz Fren Unitesi EM-3320-1A
1 Fren Kontroloru EM-3320-1N
1 Ug Fazli Glig Kaynagi Moduli EM-3310-1B
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili EM-3310-2A
1 Dijital Gl¢ Analizori EM-3310-3H
Veya Dijital AC Ampermetre EM-3310-3C
Dijital gti¢ faktoru Olcer EM-3310-3F
1 Kaplin EM-3390-2A
1 Kaplin Muhafazasi EM-3390-2B
1 Saft Sonu Muhafazasi EM-3390-2C
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Deney cercevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Bagdlanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli koéprl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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Sek. 13-3-2 Moment devir sayisi testi igin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazl rotoru sargili motoru, manyetik toz fren tnitesi ve fren kontrol Gnitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak Ug¢ fazli induksiyon
motoruna manyetik toz fren Unitesini baglayiniz. Uggen vidalari kullanarak
emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve gaft sonu
muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol modulu ile manyetik toz
fren Unitesini elektriksel olarak birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 13-3-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 12-3-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not : Ug fazl rotoru sargili indiiksiyon motoru ve manyetik toz fren
Unitesi Uzerinde bulunan termik anahtarlar beraber baglaniimahdir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagl olarak fren kontrol modulu icin kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. Sirasiyla fren kontrol moduli, manyetik toz fren Unitesi, Ug fazh gu¢ kaynagini
ve U¢ kutuplu akim limit koruma salterini devreye aliniz. Motor Gg¢ggen olarak

¢alismaya baglayacaktir.

4. Fren kontrol Unitesini Mod/kapali ¢evrim/sabit moment modunda isletmek igin
¢cikis momenti degerini 0 kg-m degerine ayarlayiniz.
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Kontrolor normal olarak galismazsa, RESET butonuna basarak sistemin tekrar
calismasini saglayiniz. Rotor asiri yukten dolayi rotor Kkilitlenirse, freni
birakmak icin ESC veya BACK tusuna basiimalidir.

5. Tablo 13-3-1’e motor devir sayisini (N), Motor gticini (P), Motor akimini (1) ve
gu¢ faktort degerini kayit ediniz. Not : Motor akimi nominal degerin

%130’undan daha buyuk olmamaldir.

6. Freni birakmak igin fren kontrolérini harekete geciriniz. Bunun igin fren
kontroloru Uzerindeki ESC veya BACK tuslarini kullaniniz.

7. Tablo 13-3-1'deki moment degerleri icin 4 ile 6. adimlar arasini tekrar ediniz.

8. Sirasiyla Ug fazli gli¢ kaynadi modulunu, U¢ kutuplu akim limit koruma salterini,
manyetik toz fren Unitesini ve fren kontrolérini devreden ¢ikartiniz.

9. Tablo 13-3-1’i kullanarak, T-P egrisini $ekil 13-3-3'te olusturunuz.
10. Tablo 13-3-1’i kullanarak, I-P egrisini Sekil 13-3-4’te olusturunuz.
11.Tablo 13-3-1’i kullanarak, cos 6-P egrisini $ekil 13-3-5'te olusturunuz.

12.Tablo 13-3-1’i kullanarak, N-P egrisini Sekil 13-3-6’te olusturunuz.

Tablo 13-3-1 Olglilen I, N, P ve gic faktorii degerleri

T(kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

P (W)

1 (A)

cos 0

N (rpm
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0.35
0.3
025
0.2
< 0.15
0.1
0.05

g-m

0 200 400 600 800
P (W)

Sek. 13-3-3 P-T Egrisi

I(A)

0 200 400 600 800
P (W)

Sek. 13-3-4 P-l Egrisi

Cos

0 200 400 600 800
P (W)

Sek. 13-3-5 P-cos 0 Egrisi
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N (rpm)

2000

1500

1000

500

200 400
P (W)

600

800

Sek. 13-3-6 P-N Egrisi
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DENEY SONUCLARI

Tablo 13-3-1 Olglilen I, N, P ve giic faktorii degerleri

T(kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
P (W) 119 200 289 382 471 571 704
I (A) 1.2 1.2 1.3 15 17 19 23
cos 0 | 0274 0.46 0.59 0.69 0.76 0.8 0.833
N (rpm | 1777 1746 1712 1680 1634 1580 1500
0.35
0.3 —*
025 .
£ _
xé) 0.2 /
< 0.15 e
}_
0.1 —
0.05
0 «
0 200 400 600 800
P (W)
Sek. 13-3-3 P-T Egrisi
25
2 [
/
15 e
< ——
= 1
05 [
0
0 200 400 600 800
P (W)

Sek. 13-3-4 P-| Egrisi
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0 200 400 600 800
P (W)
Sek. 13-3-5 P-cos 6 Egrisi
2000
1500
€
£ 1000
pd
500
0
0 200 400 600 800
P (W)

Sek. 13-3-6 P-N Egrisi
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Yol Verme Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug¢ fazli

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TECHIiZAT
Adet Tanim

Ug Fazli Rotoru Sargili Motor
Manyetik Toz Fren Unitesi
Fren Kontroloru

Ug Fazl Giig Kaynagi Moduli

Dort Kutuplu Salter
Sargili Makine Yol Vericisi

R N S . UG U (. -

Dijital Gug Analizoru

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital gug faktoru olger
Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi
Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

Deney cergevesi

RS N . U U U —

veya deney gercgevesi
1 Baglanti kablolari i¢in tutucu
1 Baglanti kablolari seti

1 Guvenli kopru baglanti figleri seti

13-21

rotoru sargih

Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili

DENEY 13-4

motorun yol

Katalog No

EM-3330-3B
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-2B
EM-3310-4E
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3F
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 3% 220V/60Hz(50Hz)

Delta—Circuit
| Q

Sek. 13-4-1 Yol verme karakteristigi testi igin devre diyagrami
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Sek. 13-4-2 Yol verme testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazl rotoru sargili motoru, manyetik toz fren tnitesi ve fren kontrol Gnitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak Ug¢ fazli induksiyon
motoruna manyetik toz fren Unitesini baglayiniz. Uggen vidalari kullanarak
emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve gaft sonu
muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol modulu ile manyetik toz
fren Unitesini elektriksel olarak birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 13-4-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 12-4-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not : Ug fazli rotoru sargili indiiksiyon motoru ve manyetik toz fren
Unitesi Uzerinde bulunan termik anahtarlar beraber baglaniimahdir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagl olarak fren kontrol modulu igin kendiniz
gerceklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. Fren gerilimini_10V’a ayarlamak icin _fren kontrolérini ayarlayiniz. Sargil

makine yol vericisi Uzerindeki ayar dugmesini 1 konumuna aliniz(maksimum
direng).
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. Sirasiyla fren kontrol modulld, manyetik toz fren Unitesi, U¢ kutuplu akim limit
koruma salterini, ¢ fazli gu¢ kaynagini ve dort kutuplu salteri u¢ fazl rotoru
sargili motoru calistirmak i¢in devreye aliniz. Motor hala durmaya devam
edecektir. Tablo 13-4-1’e dijital gu¢ analizorinden Olgulen motor akimi

degerlerini kayit ediniz. _Not : Motor akimi_yuksek oldugundan_deneyi
mumkiin olan en kisa zamanda tamamlayiniz.

. Sirasiyla dort kutuplu salteri, G¢ fazh glc kaynagi modulini, G¢ kutuplu akim
limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren kontrolorini
devreden ¢ikartiniz.

. Tablo 13-4-1’de verilen ayar dugmesi konumlarina gore 3'den 5’e kadar olan
adimlari tekrarlayiniz.

. Fren kontrol tnitesini Mod/kapali cevrim/sabit moment modunda isletmek

icin cikis momenti degerini 0.3 kg-m dederine ayarlayiniz. Kontrolor

normal olarak c¢alismazsa, RESET butonuna basarak sistemin tekrar
calismasini saglayiniz. Rotor asir yukten dolayr rotor kilitlenirse, freni
birakmak icin ESC veya BACK tusuna basiimalidir.

. Sargill makine yol vericisi uUzerindeki ayar duigmesini 1 konumuna
aliniz(minimum direng).

. Sirasiyla fren kontrol modulld, manyetik toz fren Unitesi, U¢ kutuplu akim limit
koruma salterini, U¢ fazl gu¢ kaynagini ve dort kutuplu salteri G¢ fazli rotoru
sargili motoru ¢alistirmak igin devreye aliniz. Motor dusiik _devir sayisinda
donecektir. Tablo 13-4-2’ye dijital glic analizériinden o6lgulen motor akimi ve

devir sayisi de@erlerini kayit ediniz. _Not : Motor akimi yiuksek oldugundan

deneyi miimkiin olan en kisa zamanda tamamlayiniz.

10.Sirasiyla dort kutuplu salteri, tg¢ fazli gi¢ kaynagi modullind, G¢ kutuplu akim

limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren kontrolorini
devreden ¢ikartiniz.

11.Tablo 13-4-2'de verilen ayar dugmesi konumlarina gore 8'den 10’a kadar olan

adimlari tekrarlayiniz
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Tablo 13-4-1 Olglilen motor akimi degerleri

Ayar Konumu 1 2 3

I (A)

Tablo 13-4-2 Olglilen motor akimi ve devir sayisi degerleri

Ayar Konumu 1 2 3

1 (A)

N (rpm)
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DENEY SONUCLARI

Tablo 13-4-1 Olgllen motor akimi degerleri

Ayar Konumu 1 2 3 4 5
I (A) 4.79 5.17 5.29 5.56 5.75
Tablo 13-4-2 Olglilen motor akimi ve devir sayisi degerleri
Ayar Konumu 1 2 3 4 5
I (A) 2.16 2.18 2.2 2.21 2.22
N (rpm) 1348 1422 1458 1486 1522
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