BOLUM 15

Uc Fazh Cikik Kutuplu
Senkron Jenerator Testleri
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DENEY 15-1

Endiivi Direncinin Olgiimii

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra U¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron jeneratdorin endivi

direncinin dlgimu konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT
Adet Tanim Katalog No
1 Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine EM-3330-3A
1 Ug Fazli Gli¢ Kaynagi Moduilii EM-3310-1B
1 DC Gug Kaynagi Modulu EM-3310-1A
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili EM-3310-2A
1 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A
1 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
Veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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Sek. 15-1-1 Enduvi direncinin élgimu icin devre diyagrami
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Sek. 15-1-2 Endulvi direncinin dlgulmesi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazl ¢ikik kutuplu senkron makineyi laboratuar masasi (izerine yerlestirerek,
deney dizenegi Uzerinde gerekli moddulleri kurunuz. Sekil 15-1-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 15-1-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir.

2. DC gug¢ kaynagi modullu tzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi yardimiyla
gerilimi minimum degerine ayarlayiniz.

3. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini, G¢ fazli gi¢ kaynagi modualtnu
ve DC gug kaynagini devreye baglayiniz.

4. DC gug¢ kaynagi uzerinde bulunan START butonuna basiniz. Gerilim ayar
dugmesini yavasca dondurerek 8 V degerine ayarlayiniz. Dijital ampermetrede
gorulen | degerlerini Tablo 15-1-1’e kayit ediniz. Armatir direng dederlerini
Ra.=E/2| denklemini kullanarak hesaplayiniz.

5. Tablo 15-1-1’deki E degerlerine bagli olarak 4. adimi tekrarlayiniz.

6. Sirasiyla DC gu¢ kaynagi modulu, u¢ fazh gl¢ kaynadr modulunu ve u¢
kutuplu akim limit koruma salterini devreden ¢ikartiniz.

Tablo 15-1-1 Olgiilen | ve hesaplanan R, degerleri

E (V) | (A) Hesaplanan R, (Q2)

8V

10V

14V
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DENEY SONUCLARI

Tablo 15-1-1 Olgiilen | ve hesaplanan R, degerleri

E (V) | (A) Hesaplanan R, (Q2)
8V 0.04 100
10V 0.05 100
14V 0.07 100
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DENEY 15-2

Bosta Calisma Doyma Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron jeneratorin bosta

calisma doyma karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT

Adet

RS N (U (. N (. U U U —

Tanim

DC Sabit Miknatish Makine

Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine
Ug Fazli Glig Kaynagi Moduli
DC Gug Kaynagi Moduli

Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili
Senkron Makine Uyartim Modulu
Dijital DC Ampermetre

Dijital DC Voltmetre

Dijital Devir Sayisi Olger

Veya Manyetik Toz Fren Unitesi
Fren Kontroloru

Dijital Gug Analizoru

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital AC Voltmetre

Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

Deney cergevesi

Veya deney gergevesi

Baglanti kablolari igin tutucu
Baglanti kablolar seti

Guvenli koéprl baglanti fisleri seti
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Katalog No

EM-3330-1A
EM-3330-3A
EM-3310-1B
EM-3310-1A
EM-3310-2A
EM-3310-1C
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3310-3G
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3D
EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 38 220V/60Hz(50Hz)

a0y —— — —

bC 220v
(Adjustable)

EM—-3330—-1A
DC PERMANENT MAGNET MACHINE
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EM—-3330-3A
THREE—PHASE SALIENT POLE
SYNCHRONQUS MACHINE

Sek. 15-2-1 Bosta galisma doyma testi igin devre diyagrami
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Sek. 15-2-2 Bosta galisma doyma testi igin baglanti diyagrami



ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC sabit miknatisli makineyi, G¢ fazh ¢ikik kutuplu senkron makineyi ve dijital
devir sayisi Olgeri laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye DC sabit miktanish makineyi ve dijital
devir sayisi 6lgeri baglayiniz. Ucgen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde
sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Kaplin
muhafazalarini ve saft sonu muhafazalari baglayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 15-2-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 15-2-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Senkron jenerator Uggen olarak galisir.

Bu deneyi, yiik altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini onlemek
icin mumkiin oldugunca ¢gabuk tamamlayiniz.

3. DC gug¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar digmesi 0 konumuna
ayarlayiniz. Senkron makine uyartim modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar

dugmesi 0 konumuna ayarlayiniz.

4. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini, U¢ fazli gu¢ kaynagini ve DC
gug kaynagi modulunu devreye aliniz.

5. Dc gug kaynagi modulu tzerinde bulunan START butonuna basilarak gerilim
ayar dugmesi yardimiyla jeneratdor nominal devir sayisina ulasinca kadar

gerilim arttirihr. Not : Jeneratorin nominal devir sayisi 60 Hz'de 1800 rpm’dir.

6. Senkron makine uyartim modulini devreye baglayiniz.
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7. Senkron makine uyartim modulli Uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi
yavascga cevirerek uyarma akimini O A degerine ayarlayiniz. Tablo 15-2-1'e

jenerator gikis gerilimi Eo’'t ve devir sayisi N degerlerini kayit ediniz.

8. Tablo 15-2-1 de verilmis olan farkli I degerleri icin 7. adimi tekrarlayiniz.

9. Sirasiyla DC gug¢ kaynagini, senkron makine uyartim moduland, tg¢ fazh gug
kaynagr modulini ve U¢ kutuplu akim limit koruma sgsalterini devreden
cikartiniz.

10.Tablo 15-2-1 kullanarak, Sekil 15-2-3 de Eo&l; egrisini olusturunuz.

Tablo 15-2-1 Olgiilen Ey, Ik ve N degerleri

ls (A) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
Eo (V)
N (rpm)
ls (A) 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28 0.3
Eo (V)
N (rpm)
250
200
g 150
W 100
50
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
It (A)

Sekil 15-2-3 Eo&ls egrisi
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DENEY SONUCLARI

Tablo 15-2-1 Olgllen Ey, It ve N degerleri

ls (A)

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
Eo (V) 0 19.3 40.2 67.3 90 110.5 131 153
N (rpm)| 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800
It (A) 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28 0.3
Eo (V) 170 184.7 | 198.3 | 207.7 | 216.5 225 229.7 | 2345
N (rpm)| 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800

250 3
200 o]
/#’

2150 —
w100 /,, S

50

0

005 01 015 02 025 03 035

If (A)

Sekil 15-2-3 Eo&ls egrisi
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DENEY 15-3

Kisa Devre Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug fazh ¢ikik kutuplu senkron jeneratorun kisa devre

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TECHIzZAT
Adet  Tanim Katalog No
1 DC Sabit Miknatisli Makine EM-3330-1A
1 Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine EM-3330-3A
1 Ug Fazli Glig Kaynagi Moduli EM-3310-1B
1 DC Gug Kaynagi Moduli EM-3310-1A
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili EM-3310-2A
1 Senkron Makine Uyartim Modulu EM-3310-1C
1 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A
1 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B
1 Dijital Devir Sayisi Olger EM-3310-3G
Veya Manyetik Toz Fren Unitesi EM-3320-1A
Fren Kontrolori EM-3320-1N
1 Dijital Gl¢ Analizori EM-3310-3H
Veya Dijital AC Ampermetre EM-3310-3C
Dijital AC Voltmetre EM-3310-3D
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Deney cercevesi EM-3380-2A
Veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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AC 38 220V/80H2(50Hz)

2
Ay P—— — —

bC 220v
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38

EM-3330-1A
DC PERMANENT MAGNET MACHINE

<Sym. G

EM—-3330—-3A
THREE—-PHASE SALIENT POLE
SYNCHRONOUS MACHINE

Sek. 15-3-1 Kisa devre testi icin devre diyagrami
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Sek. 15-3-2 Kisa devre testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC sabit miknatisli makineyi, G¢ fazh ¢ikik kutuplu senkron makineyi ve dijital
devir sayisi Olgeri laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye DC sabit miktanish makineyi ve dijital
devir sayisi 6lgeri baglayiniz. Ucgen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde
sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Kaplin
muhafazalarini ve saft sonu muhafazalari baglayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 15-3-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 15-3-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Senkron jenerator Uggen olarak galisir.

3. DC gug¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar digmesi 0 konumuna
ayarlayiniz. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan gerilim ayar

digmesi 0 konumuna ayarlayiniz.

4. Sirasiyla G¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gi¢ kaynagini ve DC
gu¢ kaynagi modulinu devreye aliniz.

5. DC glc¢ kaynagi moduli Gzerinde bulunan START butonuna basilarak gerilim
ayar dugmesi yardimiyla jenerator nominal devir sayisina ulasinca kadar

gerilim arttirihr. Not : Jeneratérin nominal devir sayisi 60 Hz'de 1800 rpm’dir.

6. Senkron makine uyartim modullini devreye baglayiniz.
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7. Senkron makine uyartim modulli Uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi
yavascga cevirerek uyarma akimini O A degerine ayarlayiniz. Tablo 15-3-1'e

jenerator gikis akimi lg't ve devir sayisi N degerlerini kayit ediniz.

8. Tablo 15-3-1 de verilmis olan farkli I degerleri icin 7. adimi tekrarlayiniz.

9. Sirasiyla DC gug¢ kaynagini, senkron makine uyartim moduland, tg¢ fazh gug
kaynagr modulini ve U¢ kutuplu akim limit koruma sgsalterini devreden
cikartiniz.

10. Tablo 15-3-1 kullanarak, $Sekil 15-3-3 de lp&l; egrisini olusturunuz.

Tablo 15-3-1 Olgiilen lo, Is ve N degerleri

ls (A) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12
lo (V)
N (rpm)
ls (A) 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24
lo (V)
N (rpm)
1.2
1
R 0.8
< o6
T 04
0.2
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
If (A)

Sekil 15-2-3 1p&l; egrisi
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DENEY SONUCLARI

Tablo 15-3-1 Olgllen ly, Is ve N degerleri

I (A) 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12
lo (V) 0 0.11 0.18 0.26 0.34 0.43 0.5
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Is (A) 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24
lo (V) 0.59 0.67 0.77 0.84 0.92 1
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800
1.2
1 <
&
0.8 e —
< 06 Y
’/
0.2
0 I
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

lf (A)

Sekil 15-2-3 1o&l; egrisi
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Yuk Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra ug¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron jeneratorin yuk

DENEY 154

altindaki davranisi hakkinda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT

Adet

U O I NG [ S (S U U UL U UL UL U §

Tanim

DC Sabit Miknatish Makine

Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine
Ug Fazli Glig Kaynagi Moduli
DC Gug Kaynagi Moduli

Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili
Senkron Makine Uyartim Modulu
Rezistif YUk Modulu

Kapasitif Yuk Modulu

induktif YUk Mod(ili

Dort Kutuplu Salter Modulu
Dijital DC Ampermetre

Dijital DC Voltmetre

Dijital Devir Sayisi Olger

Veya Manyetik Toz Fren Unitesi
Fren Kontrolori

Dijital Gl¢ Analizori

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital AC Voltmetre

Dijital ¢ fazli watmetre

Dijital gug faktoru olger

15-19

Katalog No

EM-3330-1A
EM-3330-3A
EM-3310-1B
EM-3310-1A
EM-3310-2A
EM-3310-1C
EM-3310-4R
EM-3310-4C
EM-3310-4L
EM-3310-2B
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3310-3G
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3D
EM-3310-3F
EM-3310-1A



= A a NN

Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

Deney gercgevesi

Veya deney gergevesi

Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi

Baglanti kablolari igin tutucu
Baglanti kablolari seti

Gulvenli képru baglanti figleri seti

15-20

EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 38 220/50H2(50Hz)

DC PERMANENT MAGNET MACHINE
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38

<Syr1. G

EM-3330-3A

THREE—PHASE SALIENT POLE
SYNCHRONOUS MACHINE

Sek. 15-4-1 YUk karakteristigi testi icin devre diyagrami
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Sek. 15-4-2 YUk karakteristigi testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC sabit miknatisli makineyi, G¢ fazh ¢ikik kutuplu senkron makineyi ve dijital
devir sayisi Olgeri laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye DC sabit miktanish makineyi ve dijital
devir sayisi 6lgeri baglayiniz. Ucgen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde
sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Kaplin
muhafazalarini ve saft sonu muhafazalari baglayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 15-3-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 15-3-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Senkron jenerator licgen olarak calisir.

Bu deneyi, yiik altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini onlemek
icin mumkiin oldugunca ¢gabuk tamamlayiniz.

3. DC gug¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar digmesi 0 konumuna
ayarlayiniz. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan gerilim ayar
digmesi 0 konumuna ayarlayiniz. Doért kutuplu salter moduld Gzerinde
bulunan on-off anahtarini OFF konumuna aliniz. Rezistif yik modulu
Uzerindeki SO’dan S4’e kadar olan anahtarlari On konumuna aliniz.

4. Sirasiyla G¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gi¢ kaynagini ve DC
gu¢ kaynagi modulinu devreye aliniz.

5. DC glc¢ kaynagi modulli Gzerinde bulunan START butonuna basilarak gerilim
ayar dugmesi yardimiyla jenerator nominal devir sayisina ulasinca kadar

gerilim arttirihr. Not : Jeneratorin nominal devir sayisi 60 Hz’de 1800 rpm’dir.

6. Senkron makine uyartim modulini devreye baglayiniz.
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Senkron makine uyartim modulli Uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi
yavasca cevirerek jenerator ¢ikis gerilimini 220 V degerine ayarlayiniz. Tablo
15-3-1’e uyarma akimi Ifi SO0-S4=0ON konumunda kayit ediniz. Deney boyunca

uyarma akimi sabit olmahdir.

Deneyler boyunca jenerator yukten dolay: kilitlenecek olursa hemen
devrenin gucuniu kesiniz. Motor akimi nominal akimin %130’unu
gecmemelidir. Jenerator akimi nominal akimin %130’unu 0.8x1.3=1.04A

degerini agsmamalhidir.

7. adimda devir sayisi ve uyarma akimi sabit tutulmalidir. Rezistif yuk modulu
uzerindeki anahtarlari Tablo 15-4-1 de verildigi gibi ayarlayiniz. Tablo 15-4-1'e
jenerator ¢ikis akimini, jenerator ¢ikis gerilimini, jenerator ¢ikis glicunu ve gug
faktorind kayit ediniz. Kisa devre konumunda tim rotor sargilari dort kutuplu

anahtar On konumuna alinarak kisa devre edilmesiyle olusturulmustur.

10. Sirasiyla kapasitif yik modulina, induktif yik modualund, rezistif yuk modulin,

11.

DC glg¢ kaynagini, senkron makine uyartim modulind, G¢ fazh gug¢ kaynagi
modulinu ve Ug kutuplu akim limit koruma salterini devreden ¢ikartiniz.

3'den 10.’a kadar rezistif ve induktif ytkler icin adimlari tekrarlayiniz. Rezistif
yuk modult Gzerindeki anahtarlari Tablo 15-4-2 de verildigi gibi ayarlayiniz.
Tablo 15-4-2’e jenerator ¢ikis akimini, jenerator ¢ikis gerilimini, jenerator ¢ikis
gucunu ve gug faktorunud kayit ediniz. Kisa devre konumunda tum rotor
sargilari dort kutuplu anahtar On konumuna alinarak kisa devre edilmesiyle
olusturulmustur.

12.3'den 10.’a kadar rezistif ve kapasitif yukler icin adimlari tekrarlayiniz. Rezistif

yuk modulu Uzerindeki anahtarlari Tablo 15-4-3 de verildigi gibi ayarlayiniz.
Tablo 15-4-3’e jeneratdr ¢ikis akimini, jenerator ¢ikis gerilimini, jenerator ¢ikis
gucund ve gug faktorind kayit ediniz. Kisa devre konumunda tim rotor
sargilari dort kutuplu anahtar On konumuna alinarak kisa devre edilmesiyle
olusturulmustur.
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13.Tablolar 15-4-1, 15-4-2 ve 15-4-3 kullanilarak Sekil 15-4-3’e Eo&lp egrilerini

olusturunuz.

Tablo 15-4-1 Olgiilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri

Rezistif Yiik Modili Uzerinde Anahtar Konumlari

S0=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
Is (A)
lo (A)
Eo V) 220
Cos 6
Po (W)
N (rpm)
Tablo 15-4-2 Olglilen lg, I, Eg, Po, N ve Cos 6 degerleri
Rezistif ve induiktif Yik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
SO=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
ls (A)
lo (A)
Eo V) 220
Cos 6
Po (W)
N (rpm)
Tablo 15-4-3 Olgiilen lo, lt, Eo, Po, N ve Cos 0 degerleri
Rezistif ve Kapasitif Yiik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
S0=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
ls (A)
lo (A)
Eo V) 220
Cos 0
Po (W)
N (rpm)
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Sekil 15-4-3 Eo&lp egrisi
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DENEY SONUCLARI
Tablo 15-4-1 Olglilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri

Rezistif Yiik Moduli Uzerinde Anahtar Konumlari

S0=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
le (A) 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31
lo (A) 0 0.13 0.27 0.41 0.54 0.67 0.78 1.24
Eo V) 240 233 230 224 220 210 203 0
Cos 6 0 1 1 1 1 1 1
Po (W) 0 57.7 114.1 164.1 213.3 248.6 281.7 0
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Tablo 15-4-2 Olglilen lg, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri
Rezistif ve induktif Yik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
SO=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
le (A) 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
lo (A) 0 0.2 0.39 0.56 0.72 0.84 0.93 1.72
EoV) 260 250 240 240 220 207 197 0
Cos 6 0 0.88 0.85 0.83 0.84 0.83 0.87
Po (W) 0 72 133.5 183.9 225.6 250 283.5 0
N (rpm) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Tablo 15-4-3 Olgllen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 8 degerleri
Rezistif ve Kapasitif Yiik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
SO=OFE S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6= Kisa
ON ON ON ON ON ON Devre
ls (A) 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
lo (A) 0 0.16 0.34 0.55 0.74 0.9 1.06 0.76
Eo V) 194 206 213 218 220 215 210 0
Cos 0 0 -0.64 -0.6 -0.54 -0.6 -0.6 -0.65
Po (W) 0 43.4 98.5 155.8 213.5 264.7 296 0
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
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Uyartim Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug fazli ¢ikik kutuplu senkron jeneratorin uyartim

karakteristigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TECHIiZAT
Adet Tanim

DC Sabit Miknatish Makine

Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine
Ug Fazli Glig Kaynagi Moduli

DC Gug Kaynagi Moduli

Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili
Senkron Makine Uyartim Modulu
Rezistif Yuk Moduli

Kapasitif Yuk Modulu

induktif YUk Mod(ili

Dort Kutuplu Salter Modulu

Dijital DC Ampermetre

Dijital DC Voltmetre

Dijital Devir Sayisi Olger

U O I NG [ S (S U U UL U UL UL U §

Veya Manyetik Toz Fren Unitesi
Fren Kontrolori

1 Dijital Gl¢ Analizori
Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital AC Voltmetre
Dijital ¢ fazli watmetre
Dijital gug faktoru olger
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DENEY 15-5

Katalog No

EM-3330-1A
EM-3330-3A
EM-3310-1B
EM-3310-1A
EM-3310-2A
EM-3310-1C
EM-3310-4R
EM-3310-4C
EM-3310-4L
EM-3310-2B
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3310-3G
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3D
EM-3310-3F
EM-3310-1A



= A a NN

Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

Deney gercgevesi

Veya deney gergevesi

Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi

Baglanti kablolari igin tutucu
Baglanti kablolari seti

Gulvenli képru baglanti figleri seti
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EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 3# 220V/60Hz(50Hz)
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Sek. 15-5-1 Uyartim karakteristigi testi icin devre diyagrami
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Sek. 15-5-2 Uyartim karakteristigi testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC sabit miknatisli makineyi, G¢ fazh ¢ikik kutuplu senkron makineyi ve dijital
devir sayisi Olgeri laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye DC sabit miktanish makineyi ve dijital
devir sayisi 6lgeri baglayiniz. Ucgen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde
sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Kaplin
muhafazalarini ve saft sonu muhafazalari baglayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 15-5-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 15-5-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Senkron jenerator Uggen olarak galisir.

Bu deneyi, yiik altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini onlemek
icin mumkiin oldugunca ¢gabuk tamamlayiniz.

3. DC gug¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar digmesi 0 konumuna
ayarlayiniz. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan gerilim ayar

digmesi 0 konumuna ayarlayiniz.

4. Sirasiyla G¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gi¢ kaynagini ve DC
gu¢ kaynagi modulinu devreye aliniz.

5. DC glc¢ kaynagi modull Gzerinde bulunan START butonuna basilarak gerilim
ayar dugmesi yardimiyla jeneratdor nominal devir sayisina ulasinca kadar

gerilim arttirihr. Not : Jeneratorin nominal devir sayisi 60 Hz’de 1800 rpm’dir.

6. Senkron makine uyartim modulini devreye baglayiniz.
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. Senkron makine uyartim moduli GOzerinde bulunan gerilim ayar digmesi
yavasca gevirerek jenerator cikis gerilimini 220 V degerine ayarlayiniz. Deney

boyunca ¢ikig gerilimi sabit olmahdir.

. Deneyler boyunca jenerator yukten dolay: kilitlenecek olursa hemen
devrenin gucuniu kesiniz. Motor akimi nominal akimin %130’unu
gecmemelidir. Jenerator akimi nominal akimin %130’unu 0.8x1.3=1.04A
degerini ve uyarma akimi da %130°unu 0.3x1.3=0.39A degerini

asmamalidir.

. Rezistif yUk modulu Uzerindeki anahtarlari Tablo 15-5-1 de verildigi gibi
ayarlayiniz. Tablo 15-5-1’e jenerator ¢ikis akimini, jenerator ¢ikis gerilimini,

jenerator ¢ikis gucunl, uyarma akimi ve gug faktorana kayit ediniz.

10.Rezistif ve induktif yik modulleri Uzerindeki anahtarlari Tablo 15-5-2 de

verildigi gibi ayarlayiniz. Tablo 15-5-2’ye jenerator ¢ikis akimini, jenerator gikis

gerilimini, jenerator ¢ikig gucunu, uyarma akimi ve gug faktorinu kayit ediniz.

11.Rezistif ve kapasitif yik moddulleri Uzerindeki anahtarlari Tablo 15-5-3 de

verildigi gibi ayarlayiniz. Tablo 15-5-3’e jenerator ¢ikis akimini, jenerator gikis

gerilimini, jenerator ¢ikig gucunu, uyarma akimi ve gug faktorinu kayit ediniz.

12. Sirasiyla kapasitif yuk modulind, induktif yik modualind, rezistif yuk modulin,

DC guc¢ kaynagini, senkron makine uyartim modulund, u¢ fazli gli¢c kaynagi

modulinu ve Ug kutuplu akim limit koruma salterini devreden ¢ikartiniz.

13. Tablolar 15-5-1, 15-5-2 ve 15-5-3'U kullanilarak Sekil 15-5-3’e 1o&ly egrisini

olusturunuz.

15-34



Tablo 15-5-1 Olgiilen lo, It, Eo, Po, N ve Cos 0 degerleri

Rezistif YUk Modiili Uzerinde Anahtar Konumlari

-S1= -S2= -S3= -S4= -S5= -S6=
SO=OFF SOO?\l SOO?\l SOO?\I3 SOOil SOO?\IS SOO?\IG
ls (A)
lo (A)
EoV) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 6
Po (W)
N (rpm)
Tablo 15-5-2 Olglilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri
Rezistif ve indiktif Yiik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
-S1= -S2= -S3= -S4= -S5= -S6=
SO=OFF SOO?\l SOO?\l SOO?\I3 SOOil SOO?\IS SOO?\IG
Is (A)
lo (A)
EoV) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 6
Po (W)
N (rpm)
Tablo 15-5-3 Olglilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri
Rezistif ve kapasitif Yk Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
-S1= -S2= -S3= -S4= -S5= -S6=
S0=OFF SOO?\l SOO?\l SOO?\I3 SOO?\l SOO?\IS SOO?\IG
Is (A)
lo (A)
Eo V) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 6
Po (W)
N (rpm)
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Sekil 15-5-3 Ii&lo egrisi
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DENEY SONUCLARI
Tablo 15-5-1 Olgilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 6 degerleri

Rezistif Yk Modiili Uzerinde Anahtar Konumlari

S0=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6=
ON ON ON ON ON ON
le (A) 0.25 0.26 0.27 0.29 0.31 0.34 0.36
lo (A) 0 0.12 0.26 0.4 0.55 0.7 0.84
Eo V) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 6 0 1 1 1 1 1 1
Po (W) 0 50.8 102.8 156.8 213.5 269.3 329
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Tablo 15-5-2 Olglilen lg, I, Eg, Po, N ve Cos 6 degerleri
Rezistif ve indiktif Yiik Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
SO=OFF S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6=
ON ON ON ON ON ON
le (A) 0.25 0.3 0.34 0.39 0.44 0.49 0.52
lo (A) 0 0.17 0.36 0.54 0.71 0.91 1.08
EoV) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 6 0 0.89 0.85 0.84 0.82 0.84 0.84
Po (W) 0 55.5 112 170.2 225.8 283.4 345
N (rpm) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Tablo 15-5-3 Olglilen ly, I, Eo, Po, N ve Cos 8 degerleri
Rezistif ve kapasitif Yk Modiilleri Uzerinde Anahtar Konumlari
SO=OFE S0-S1= | S0-S2= | S0-S3= | S0-S4= | S0-S5= | S0-S6=
ON ON ON ON ON ON
ls (A) 0.25 0.23 0.2 0.2 0.19 0.19 0.21
lo (A) 0. 0.17 0.35 0.55 0.74 0.91 1.09
Eo V) 220 220 220 220 220 220 220
Cos 0 0 -0.65 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.76
Po (W) 0 50.9 103 160.3 219 267.7 | 325.8
N (rpm) | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
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