BOLUM 14

Uc Fazh Cikik Kutuplu
Senkron Motor Testleri
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DENEY 14-1

Baglanti ve Motor Yonu Kontrolu

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra Ug¢ fazl ¢ikik kutuplu senkron motorunun baglantisi

ve motorun devir yonU kontroll konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT
Adet Tanim Katalog No
1 Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine EM-3330-3A
1 Ug Fazli Gli¢ Kaynagi Moduilii EM-3310-1B
1 Senkron Makine Uyartim Modulu EM-3310-1C
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter mod(ili EM-3310-2A
1 inversér Anahtar Modiilii EM-3310-2C
1 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A
1 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
Veya deney gercevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli koprlu baglanti figleri seti EM-3390-4A
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AC 38 220V,/60Hz(50Hz)
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Sek. 14-1-1 Motor yonu kontrolu igin devre diyagrami
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Sek. 14-1-2 Motor yonu kontrolu igin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazl ¢ikik kutuplu senkron makineyi laboratuar masasi (izerine yerlestirerek,
deney dizenegi Uzerinde gerekli moddulleri kurunuz. Sekil 14-1-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 14-1-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir.

2. inversor salter lizerinde bulunan inversdr anahtari STOP konuma getiriniz.

3. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesini O
konumuna aliniz.

4. Sirasiyla t¢ kutuplu akim limit koruma salterini, G¢ fazh gti¢ kaynagi modullini

ve senkron makine uyartim modulunu devreye baglayiniz.

5. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan ayar digmesini saat ibresi
yonunde cevirerek uyarma gerilimini 60V degerine ayarlayiniz. Daha sonra

senkron makine uyartim modulinu kapatiniz.

6. Ug fazl ¢ikik kutuplu senkron makine paneli tizerinde bulunan senkronizasyon
butonuna basarken senkron makine uyartim modulinu devreye baglayiniz.

inversor salter (izerinde bulunan inversér anahtari FOR konuma getiriniz.

7. Yaklasik 5 saniye sonra u¢ fazh c¢ikik kutuplu senkron makine Uzerinde
bulunan start butonuna basiniz. Motor 60 Hz'de 1800 rpm nominal devir
sayisinda donmeye baslayacaktir. Donus yonunu gozleyerek kayit ediniz.

DONUS yoNnU =......ooooeiiiiiiiii,
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8. inversor salter lizerinde bulunan inversér anahtari STOP konuma getiriniz.

Motor duracaktir.

9. Ug fazl ¢ikik kutuplu senkron makine paneli tizerinde bulunan senkronizasyon
butonuna basarken senkron makine uyartim moduilinu devreye badlayiniz.

inversor salter (izerinde bulunan inversdr anahtari REV konuma getiriniz.

10.Yaklagik 5 saniye sonra U¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron makine Uzerinde
bulunan start butonuna basiniz. Motor 60 Hz'de 1800 rpm nominal devir
sayisinda donmeye baslayacaktir. Donus yonunu gozleyerek kayit ediniz.
DONUS yoNnU =.....oooooviiiiiii

11.Inversér salter (izerinde bulunan inversér anahtari REV konuma getiriniz.
Motor harekete gegecektir. Motorun donlus yonunu gozleyerek kayit ediniz.
DONUS yONU =.....ccovviiiieeiicee e

12.Inversér salter (izerinde bulunan inversér anahtari STOP konuma getiriniz.

13.Sirasiyla senkron makine uyartim moduli, G¢ fazli gu¢ kaynagi modulini ve

U¢ kutuplu akim limit koruma salterini devreden gikartiniz.

14. Motor devir sayisini délgmek icin dijital devir sayisi dlger devreye baglanabilir.
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Uyartim Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra U¢ fazh c¢ikik kutuplu senkron motorun uyartim

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEQHiZAT
Adet  Tanim

Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Motor
Manyetik Toz Fren Unitesi

Fren Kontrolori

Ug Fazli Gli¢ Kaynagi Modli

Senkron Makine Uyartim Modulu

Ug kutuplu akim limit koruma salter modili
Dort kutuplu salter

Dijital DC ampermetre

Dijital DC voltmetre

[ N U . N . (. U U U —

Dijital Gug Analizoru

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital AC Voltmetre

Dijital G¢ fazli watmetre
Dijital gug faktoru olger
Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi
Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

[ N N . . U -

Deney gercgevesi

veya deney gergevesi

1 Baglanti kablolari igin tutucu

1 Baglanti kablolari seti

1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti
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DENEY 14-2

Katalog No

EM-3330-3A
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1B
EM-3310-1C
EM-3310-2A
EM-3310-2B
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3D
EM-3310-3E
EM-3310-3F
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A
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Sek. 14-2-2 Uyartim karakteristigi testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazh gikik kutuplu senkron makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren
kontrol Unitesini laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye manyetik toz fren Unitesini baglayiniz.
Uggen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin
muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol
modulu ile manyetik toz fren Unitesini elektriksel olarak birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 14-2-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 14-2-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not : Ug fazl rotoru sargili indiiksiyon motoru ve manyetik toz fren
Unitesi Uzerinde bulunan termik anahtarlar beraber baglaniimahdir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagh olarak fren kontrol modulu igin kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. Dort kutuplu salter modull tzerinde bulunan on-off anahtari OFF konumunda
olmahdir.

4. Senkron makine uyartim modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi O
konumunda olmalidir.
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. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini, U¢ fazli gli¢ kaynagini ve
senkron makine uyartim modulunu devreye aliniz.

. Senkron makine uyartim modulu Uzerinde bulunan ayar digmesini saat ibresi
yonunde cevirerek uyarma akimini 0.3A degerine ayarlayiniz. Daha sonra

senkron makine uyartim modullini kapatiniz.

. Ug fazl ¢ikik kutuplu senkron makine paneli Gizerinde bulunan senkronizasyon
butonuna basarken senkron makine uyartim modulinu devreye baglayiniz.

Dort kutuplu salter Gzerinde bulunan on-off anahtarini ON konumuna aliniz.

. Yaklagsik 5 saniye sonra U¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron makine Uzerinde
bulunan start butonuna basiniz. Motor 60 Hz'de 1800 rpm nominal devir

sayisinda donmeye baslayacaktir.

. Fren kontrol Gnitesini Mod/kapali gevrim/sabit moment modunda isletmek igin
¢ikis momenti degerini Tablo 14-2-1’de verilen her bir moment degerine
ayarlayiniz. Kontrolér normal olarak c¢alismazsa, RESET butonuna basarak
sistemin tekrar cgalismasini saglayiniz. Rotor asiri ylikten dolay! rotor
kilitlenirse, hemen devrenin guctlini kesiniz..

10. Tablo 14-2-1’e motor gerilimini (E), Motor gicunu (P), Motor akimini (1) ve gug

faktort degerini kayit ediniz.

11.Freni birakmak igin fren kontrolorini harekete gegiriniz. Bunun igin fren

kontrolorl Uzerindeki ESC veya BACK tuslarini kullaniniz.

12.Tablo 14-2-1'deki uyarma akimi degerleri i¢in 3 ile 11. adimlar arasini tekrar

ediniz. Not : Motor akimi nominal akiminin %130’unu gegcmemelidir.

13.Sirasiyla Ug fazl gli¢ kaynadi modulund, ug¢ kutuplu akim limit koruma salterini,

manyetik toz fren Gnitesini ve fren kontrolorianu devreden ¢ikartiniz.
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Tablo 14-2-1 Olgiilen Cos 6, |, E ve P degerleri

T (kg-m)

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

l=0.15 A

Cos 0

I (A)

E (V)

P (W)

l=0.30 A

Cos 0

I (A)

E(V)

P (W)

l=0.45 A

Cos 0

I (A)

E(V)

P (W)
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DENEY SONUCLARI

Tablo 14-2-1 Olglilen Cos 6, |, E ve P degerleri

T (kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
Cos® | 029 | 0585 | 0.75 | 0.795
015 A 0.45 0.51 0.66 0.95
E (V) 220 220 220 220
P (W) 52 120 206 280
Cos® | -0.634 | -0.87 | -0.929 | -0.949 | -0.967 | -0.976
=030 A A 0.2 0.34 0.51 0.7 0.9 1.12
E (V) 220 220 220 220 220 220
P (W) 52 120 189 250 354 449
Cos® | -0261 | -05 | -0646 | -0.76 | -0.83 0.9
=045 A 0.58 0.67 0.79 0.91 1.08 1.2
E (V) 220 220 220 220 220 220
P (W) 62 130 199 273 369 420
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Yuk Karakteristigi

AMAG

Deneyler tamamlandiktan sonra U¢ fazli c¢ikik kutuplu senkron motorun yuk

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEQHiZAT
Adet  Tanim

Ug Fazli Cikik Kutuplu Senkron Makine
Manyetik Toz Fren Unitesi

Fren Kontrolori

Ug Fazli Gli¢ Kaynagi Modli

Senkron Makine Uyartim Modulu

Ug kutuplu akim limit koruma salter modili
Dort kutuplu salter

Dijital DC ampermetre

Dijital DC voltmetre

[ N U . N . (. U U U —

Dijital Gug Analizoru

Veya Dijital AC Ampermetre
Dijital AC Voltmetre

Dijital G¢ fazli watmetre
Dijital gug faktoru olger
Kaplin

Kaplin Muhafazasi

Saft Sonu Muhafazasi
Laboratuar Masasi

Sigorta Seti

[ N N . . U -

Deney gercgevesi

veya deney gergevesi

1 Baglanti kablolari igin tutucu

1 Baglanti kablolari seti

1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti
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DENEY 14-3

Katalog No

EM-3330-3A
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1B
EM-3310-1C
EM-3310-2A
EM-3310-2B
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3310-3H
EM-3310-3C
EM-3310-3D
EM-3310-3E
EM-3310-3F
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3310-5B
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 38 220V/60Hz(50Hz)
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Sek. 14-3-1 YUk karakteristigi testi icin devre diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Ug fazh gikik kutuplu senkron makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren
kontrol Unitesini laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplinleri kullanarak
uc fazh ¢ikik kutuplu senkron makineye manyetik toz fren Unitesini baglayiniz.
Uggen vidalari kullanarak emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin
muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol
modulu ile manyetik toz fren Unitesini elektriksel olarak birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

2. Deney dizenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 14-3-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 14-3-1 nolu devre semasina goére devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not : Ug fazl rotoru sargili indiiksiyon motoru ve manyetik toz fren
Unitesi Uzerinde bulunan termik anahtarlar beraber baglaniimahdir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagh olarak fren kontrol modulu i¢in kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. Dort kutuplu salter modull tzerinde bulunan on-off anahtari OFF konumunda
olmahdir.

4. Senkron makine uyartim modulu Gzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi O
konumunda olmalidir.
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. Sirasiyla fren kontrolérini, manyetik toz fren Unitesini, U¢ kutuplu akim limit
koruma salterini, Ug fazli gu¢ kaynagini ve senkron makine uyartim modulinu
devreye aliniz.

. Senkron makine uyartim modull Uzerinde bulunan ayar digmesini saat ibresi
yonunde cevirerek uyarma akimini 0.4A degerine ayarlayiniz. Daha sonra

senkron makine uyartim modulinu kapatiniz.

. Ug fazl gikik kutuplu senkron makine paneli tizerinde bulunan senkronizasyon
butonuna basarken senkron makine uyartim modulinu devreye baglayiniz.

Dort kutuplu salter Gzerinde bulunan on-off anahtarini ON konumuna aliniz.

. Yaklagik 5 saniye sonra U¢ fazli ¢ikik kutuplu senkron makine Uzerinde
bulunan start butonuna basiniz. Motor 60 Hz'de 1800 rpm nominal devir

sayisinda donmeye baslayacaktir.

. Fren kontrol Gnitesini Mod/kapali ¢evrim/sabit moment modunda isletmek igin
¢cikis momenti degerini Tablo 14-3-1'de verilen her bir moment degerine
ayarlayiniz. Kontrolér normal olarak galismazsa, RESET butonuna basarak
sistemin tekrar calismasini saglayiniz. Rotor asin yiikten dolayi rotor
kilitlenirse, hemen devrenin giiclini kesiniz..

10. Tablo 14-3-1'e motor gerilimini (E), Motor gicunu (P), Motor akimini (I) ve gug¢

faktort degerini kayit ediniz.

11.Freni birakmak igin fren kontrolorinl harekete gegiriniz. Bunun igin fren

kontroloru Uzerindeki ESC veya BACK tuslarini kullaniniz.

12.Tablo 14-2-1'deki uyarma akimi degerleri icin 3 ile 11. adimlar arasini tekrar

ediniz. Not : Motor akimi nominal akiminin %130’unu gegcmemelidir.

13.Sirasiyla Ug fazl gli¢ kaynagdr modulunu, u¢ kutuplu akim limit koruma salterini,

manyetik toz fren Unitesini ve fren kontrolérini devreden ¢ikartiniz.
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14.Tablo 14-3-1 kullanarak farkli moment degerleri igcin Sekil 14-33 de 1&l;

egrilerini olusturunuz.

Tablo 14-3-1 Olgilen Cos 9, |, E ve P degerleri

T
(kg-m) =04 A | I=0.35A | [=0.3 A | ;=0.25A | [=0.20A | I;=0.15A | ;=0.10A | Ii=0.05A

Cos 0

0 I (A)

E (V)

P (W)

Cos 0

0.05 (A)

E (V)

P (W)

Cos 0

0.1 (A)

E (V)

P (W)

Cos 0

0.15 (A)

E (V)

P (W)
1
0.9
0.8

8'; ——I(T=0)

?f\: 0:5 —-— I(Ti0.05)
0.4 (T=0.1)
0.3 |(T=0.15)
0.2
0.1

0
0.1 0.2 0.3 04 0.5

lk(A)

Sekil 14-3-3 1&I; egrisi
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DENEY SONUCLARI

Tablo 14-3-1 Olglilen Cos 6, |, E ve P degerleri

(kgT_m) =04 A | 1=0.35 A | 1=0.3 A | 1,=0.25A | 1;=0.20A | 1=0.15A | 1,=0.10A | 1=0.05A
Cos0 | -0.306 | -0.406 | -0575 | -0.6 | 0.388 | 028 | 0225 | 02
o | 1) [ 044 | 03 02 | 019 | 031 | 046 | 064 | 08
E(V) | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
PW) | 54 50 47 46 47 51 56 65
Cos0 | -0.54 | 0682 | -0.84 | -0.804 | 0.763 | 0573 | 0.482 | 0.413
0os | /() | 06 | 046 | 036 | 033 | 039 | 0.54 | 067 | 087
E(V) | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
PW) | 129 | 124 | 120 | 118 | 119 | 122 | 127 | 141
Cos0 | -0.725 | -0.823 | 091 | -0.94 | 0.863 | 0.737 | 0.65
oq | T(A) | 069 | 059 | 054 | 051 | 057 | 069 | 083
E(V) | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
P(W) | 199 | 195 | 194 | 196 | 195 | 202 | 206
Cos0 | 079 | -0.89 | -0.953 | 0.955 | 0.895 | 0.788
o5 | A | 08 | 075 | 07 | 07 | 077 | 08
E(V) | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
P(W) | 269 | 267 | 264 | 268 | 277 | 280
1
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0.8 .
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2 8:2 S x —=— |(T=0.05)
~ 04 RNNE L= 4 (T=0.1)
03 T — — (T=0.15)
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