BOLUM 6

DC Kompunt Motor Testleri
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Duz Kompunt Motorun Baglanti ve Motor Yonu

Kontrolu

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Duz kompunt motorun baglantisi ve motorun devir

yonu kontroli konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet  Tanim
1 DC Kompunt Makine veya
DC Cok Fonksiyonlu Makine
1 DC Gug Kaynagi Moduli
1 Ug fazh giic kaynagi moduli
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili
1 Dijital DC Voltmetre
1 Laboratuar Masasi
1 Deney cergevesi
veya deney gercgevesi
1 Baglanti kablolari igin tutucu
1 Baglanti kablolar seti
1 Guvenli koéprl baglanti fisleri seti
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DENEY 6-1

Katalog No

EM-3330-1F
EM-3330-1B
EM-3310-1A
EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-3B
EM-3380-1A
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A
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Sek. 6-1-1 Motor yonu kontrolu igin devre diyagrami
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Sek. 6-1-2 Motor yonu kontroll igin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde vyiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge hicbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazh Gii¢ Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC kompunt makineyi laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Deney dizenegi
Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-1-2 nolu baglanti diyagrami ve
Sekil 6-1-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz. Devrenin kurulumu
tamamlandiktan sonra deney yoneticiniz devreyi kontrol etmelidir.

2. DC glu¢ kaynagi modulu Uzerinde bulunan gerilim ayar dagmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.

3. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gli¢ kaynadi modulina
ve DC gug¢ kaynagi moduliniu devreye baglayiniz.

4. DC gug kaynagi modull Gzerinde bulunan START butonuna basiniz.

5. DC gug kaynagi Uzerinde bulunan ayar digmesini motor gerilimi E’ yi arttirmak
icin yavasga motorun gerilimi 220 Vdc degeri geg¢meyecek sekilde
arttinimalidir. Motorun devir yonunu gozleyiniz ve kayit ediniz.

Motor devir yonl = .....................

6. DC gug¢ kaynagi modulu uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi minimum
konumuna yavas yavas getiriniz.

7. Sirasiyla DC gu¢ kaynagi modulini, u¢ fazli gli¢ kaynadi modulini ve Ug

kutuplu akim limit koruma salterini devreden ¢ikartiniz.

8. DC kompunt makine paneli GUzerinde bulunan A1 ve A2 baglanti terminalleri

yer degistiriimelidir.

9. DC gug¢ kaynagdr modult uzerinde bulunan gerilim ayar dudgmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.
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10.Sirasiyla Ug¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gli¢ kaynadi modulina
ve DC gug¢ kaynagi moduliniu devreye baglayiniz.

11.DC gl¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan START butonuna basiniz.

12.DC gug¢ kaynagi uzerinde bulunan ayar dugmesini motor gerilimi E’ yi arttirmak
icin yavasga motorun gerilimi 220 Vdc degeri geg¢meyecek sekilde
arttinimalidir. Motorun devir yonunu gozleyiniz ve kayit ediniz.

Motor devir yonu = ............ccceeeee

13.DC gl¢ kaynagi moduli Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesi minimum
konumuna yavas yavas getiriniz.

14.Sirasiyla DC gug¢ kaynagdi modulund, U¢ fazhi gli¢ kaynadi modulund ve dg

kutuplu akim limit koruma salterini devreden c¢ikartiniz.
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DC Duz Kompunt Motorun Moment Devir Sayisi

Karakteristigi

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Duz kompunt motorun moment devir sayisi

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet  Tanim

1 DC Kompunt Makine veya
DC Cok Fonksiyonlu Makine

1 Manyetik Toz Fren Unitesi

1 Fren Kontrol Modulu

1 DC Gug Kaynagi Moduli

1 Ug fazli glic kaynag modili

1 Ug kutuplu akim limit koruma salter moduli

1 Dijital DC Ampermetre

1 Dijital DC Voltmetre

1 Kaplin

1 Kaplin Muhafazasi

1 Saft Sonu Muhafazasi

1 Laboratuar Masasi

1 Deney cergevesi

veya deney gercgevesi

1 Baglanti kablolari igin tutucu
1 Baglanti kablolar seti
1 Guvenli koéprl baglanti figleri seti
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DENEY 6-2

Katalog No

EM-3330-1F
EM-3330-1B
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1A
EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 3¢ 220V/60Hz(50Hz)

DC 220V
(Adjustable) -

Y1

EM—3330—1F
DC COMPOUND WOUND MACHINE

Sek. 6-2-1 Motor moment devir sayisi karakteristigi testi icin devre diyagrami
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Sek. 6-2-2 Motor moment devir sayisi karakteristigi testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge higbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Uc¢ Fazh Giic Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimalidir.

. DC kompunt makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren kontrol Unitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlegtiriniz. Kaplini kullanarak DC kompunt
makineyi manyetik toz fren Unitesine baglayiniz. Uggen vidalar kullanarak
emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu
muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol Unitesi ile manyetik toz
fren Unitesini birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yiik altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini onlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

. Deney dizenegi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-2-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 6-2-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not: Kompunt makine ve manyetik toz fren Unitesi Gzerinde bulunan
termik anahtarlar beraber baglanmalidir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagl olarak fren kontrol modulu igin kendiniz
gerceklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

. DC gu¢ kaynadi modullu Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.

. Sirasiyla fren kontrol modull, manyetik toz fren Unitesi, ¢ kutuplu akim limit

koruma salterini, ¢ fazh gli¢ kaynagi modulini ve DC glg kaynagr modullni
devreye baglayiniz. DC gug¢ kaynagi Uzerinde bulunan START tusuna basiniz.
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5. DC gug kaynagi Gzerinde bulunan ayar digmesini motor gerilimi E’yi arttirmak
icin yavasca motorun gerilimi 220 Vdc degerine kadar arttirilmaldir. Not :

Motor devir sayisi 2800 rpm degerini gegmemelidir.

6. Fren kontrol Unitesini Mod/kapal ¢evrim/sabit moment modunda isletmek igin
cikis momenti degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir. Kontrolér normal olarak
calismazsa RESET butonu yardimiyla sistem tekrar ¢alistiriimalhidir. Eger rotor
blyulk fren momenti nedeniyle kilitlenirse, ESC veya BACK tuslari kullanilarak
frenin serbest birakilmasi saglanmalidir.

7. Tablo 6-2-1°e motor devir sayisi N (fren kontrolérinden okunacak), motor
akimi | (Dijital DC ampermetreden okunacak) ve motor gerilimi E’ yi (Dijital DC

voltmetreden okunacak) kayit ediniz.

8. Freni birakmak icin fren kontrol Unitesini ¢alistiriniz. Bunu yapmak igin fren

kontrol Unitesi Gzerinde bulunan ESC veya BACK tuslarina basiimahdir.
9. Tablo 6-2-1'de verilen degisik moment ayar degerlerine gore 6’dan 8’e kadar
olan adimlari tekrarlayiniz. Not : Motor akimi nominal degerinin %130’unu

gecmemelidir. 1.65x1.3=2.145 A

10.DC gug¢ kaynagi modulu Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesini yavas yavas

minimum konumuna getiriniz.

11.Sirasiyla DC gug¢ kaynadr modulini, G¢ fazh giu¢ kaynagi modulind, Gg
kutuplu akim limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren
kontrolorinu devreden c¢ikartiniz.

12.Tablo 6-2-1'deki sonuglardan, N&T degisim egrisini $ek.6-2-3'de olusturunuz.

13. Tablo 6-2-1'deki sonuglardan, I&T degisim egdrisini Sek.6-2-4’de olusturunuz.

14.Tablo 6-2-1'deki sonuglardan, 1,&T degisim egdrisini $ek.6-2-5’de olusturunuz.
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Tablo 6-2-1 Olgiilen |, 1, E ve N degerleri

T (Kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2
| (A)
la (A)
E (V)
N (rpm)
2000
1500
€
£ 1000
z
500
0
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)
Sek. 6-2-3 T’ ye bagli N egrisi
2
1.5
< 1
0.5
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-2-4 T’ ye bagli | egrisi
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la (A)

0.05 0.1 0.15
T (kg-m)

0.2

0.25

Sek. 6-2-5 T’ ye bagli I, egrisi
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DENEY SONUCLARI

Tablo 6-2-1 Olgiilen I, |5, E ve N degerleri

T (Kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2
I (A) 0.44 0.78 1.07 1.35 1.64
la (A) 0.26 0.62 0.92 1.23 1.53
E (V) 220 220 220 220 220
N (rpm) 1796 1730 1654 1611 1548
2000
 —
1500 A —
€
£ 1000
z
500
0
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)
Sek. 6-2-3 T’ ye bagli N egrisi
2
15 1
' v
< ¢ S
= //
0.5
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-2-4 T’ ye bagli | edrisi
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la (A)

0.05 0.1 0.15
T (kg-m)

0.2

0.25

Sek. 6-2-5 T’ ye bagli I, egrisi
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DENEY 6-3
DC Duz Kompunt Motorun Devir Sayisi
Kontrolu

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Duz kompunt motorun devir sayisi kontroli

konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet Tanim Katalog No
1 DC Kompunt Makine veya EM-3330-1E
DC Cok Fonksiyonlu Makine EM-3330-1B
1 Manyetik Toz Fren Unitesi EM-3320-1A
1 Fren Kontrol Modulu EM-3320-1N
1 DC Gug Kaynagi Modulu EM-3310-1A
1 Ug fazli glic kaynagi mod(ili EM-3310-1B
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili EM-3310-2A
2 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A
1 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B
1 Kaplin EM-3390-2A
1 Kaplin Muhafazasi EM-3390-2B
1 Saft Sonu Muhafazasi EM-3390-2C
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari i¢in tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolar seti EM-3390-3A
1 Guvenli kopru baglanti figleri seti EM-3390-4A
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Sek. 6-3-1 Motor devir sayisi kontroll i¢in devre diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC kompunt makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren kontrol Unitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplini kullanarak DC seri makineyi
manyetik toz fren Gnitesine baglayiniz. Uggen vidalari kullanarak emniyetli bir
sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz.
Verilen kablo ile fren kontrol Unitesi ile manyetik toz fren Gnitesini birbirine
baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢gabuk tamamlayiniz.

2. Deney diuzenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-3-2 nolu baglanti .
diyagrami ve Sekil 6-3-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not: Kompunt makine ve manyetik toz fren Unitesi Gzerinde bulunan
termik anahtarlar beraber baglanmaldir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagli olarak fren kontrol modull i¢in kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulinin
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. DC gug¢ kaynagi modulu uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi minimum
konumunda ayarlayiniz. DC makine yol vericisi Uzerinde bulunan Q ayar
dugmesini 0Q degerine ayarlayiniz.

4. Sirasiyla fren kontrol modull, manyetik toz fren Unitesi, U¢ kutuplu akim limit

koruma salterini, U¢ fazli gu¢ kaynagi modulini ve DC gug kaynagdi modulina
devreye baglayiniz.
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5. DC gug¢ kaynagi Gzerinde bulunan START tusuna basiniz.

6. DC gug kaynagi Uzerinde bulunan ayar dugmesini motor gerilimi E’ yi arttirmak
icin yavasca motorun gerilimi 220 Vdc degerine kadar arttirlmaldir. Not :
Motor devir sayisi 2800 rpm degerini agmamalidir.

7. Fren kontrol unitesini Mod/kapali gevrim/sabit moment modunda igletmek icin
cikis momenti degeri 0.1 kg-m degerine ayarlanmalidir. Kontrolor normal
olarak calismazsa RESET butonu yardimiyla sistem tekrar calistiriimalidir.
Eger rotor buyuk fren momenti nedeniyle kilitlenirse, ESC veya BACK tuslari
kullanilarak frenin serbest birakilmasi saglanmalidir.

8. Tablo 6-3-1'e motor devir sayisi N (fren kontroldériinden okunacak), motor
akimi | (Dijital DC ampermetreden okunacak) ve motor gerilimi E’yi (Dijital DC
voltmetreden okunacak) kayit ediniz. Not : Motor akimi nominal degerinin
%130’'unu gegmemelidir. 1.65x1.3=2.145 A

9. Tablo 6-3-1'de verilen direng degerlerine karsi 8. adimi tekrar ediniz.

10.DC gug¢ kaynagi modull tUzerinde bulunan gerilim ayar digmesini yavas yavas
minimum konumuna getiriniz.

11.Freni birakmak icin fren kontrol Unitesini galistiriniz. Bunu yapmak igin fren
kontrol Unitesi Uzerinde bulunan ESC veya BACK tuslarina basiimalidir. DC
motor uyarma regulatort Q ayar dugmesini 0Q konuma getiriniz.

12.Sirasiyla DC gug¢ kaynadi modulini, d¢ fazhh gu¢ kaynagi moduland, g
kutuplu akim limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren
kontrolorinu devreden c¢ikartiniz.

13. Tablo 6-3-1'deki sonuglardan, N&R degisim egdrisini $ek.6-3-3’de olusturunuz.

14.Tablo 6-3-1'deki sonuglardan, l{&R degisim egrisini Sek.6-3-4’de olusturunuz.
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Tablo 6-3-1 Olgiilen |, I;, E ve N degerleri (T=0.1 kg-m)

Q) ayari

00

200

400|600

800

1000

1300

1500

1800

2000

2200

| (A)

ls (A)

E (V)

220

220

220|220

220

220

220

220

220

220

220

N (rpm)

N(rpm)

2500

2000

1500

1000

500

500

1000
R(Q)

1500

2000

Sek. 6-3-3 R’ ye bagh N egrisi

k(A)

0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

500

1000
R(Q)

1500

2000

Sek. 6-3-4 Ife bagh R egrisi
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DENEY SONUCLARI
Tablo 6-3-1 Olgiilen |, ls, E ve N degerleri (T=0.1 kg-m)

Qayar |[0Q [200 400 |600 800 1000 |[1300 [1500 |1800 |2000 (2200
I (A) 1.38 [1.41 142 |1.47 (157 |165 [1.68 [1.78 |1.92 |2.08 |2.28
e (A) 0.17 |0.15 0.13 10.12 |(0.10 |0.09 |0.08 |0.07 |0.06 |0.06 |0.05
E (V) 220 220 220 | 220 220 220 220 220 220 220 220
N (rpm) | 1635 |1665 |[1716[1782 |1833 [1899 |1901 [1940 |1963 [2020 |2059
2500
2000 .
Q 1500
e
Z 1000
500
0
0 500 1000 1500 2000
R(Q)
Sek. 6-3-3 R’ ye bagh N egrisi
0.18
0.16 D
RN
0.14
\0\
0.12
—~ 0.1
s \
= (.08 ERes
\0\
0.06 o
0.04
0.02
0
0 500 1000 1500 2000
R(Q)

Sek. 6-3-4 Ife bagh R egrisi
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Ters Kompunt Motorun Baglanti ve Motor Yonu

Kontrolu

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Ters kompunt motorun baglantisi ve motorun devir

yonu kontroli konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet  Tanim
1 DC Kompunt Makine veya
DC Cok Fonksiyonlu Makine
1 DC Gug Kaynagi Moduli
1 Ug fazli glic kaynagi modili
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili
1 Dijital DC Voltmetre
1 Laboratuar Masasi
1 Deney cergevesi
veya deney cgergevesi
1 Baglanti kablolari icin tutucu
1 Baglanti kablolar seti
1 Guvenli képrl baglanti figleri seti
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DENEY 6-4

Katalog No

EM-3330-1F
EM-3330-1B
EM-3310-1A
EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-3B
EM-3380-1A
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A



AC 38 220V/60Hz(50Hz)

I
b3
N
_(?_?_‘ ! <l
|
I
R N H N O B

DC 220V
(Adjuslable)

p
|

©m

DC COMPOUND WOUND MACHINE

EM—-3330-1F

Sek. 6-4-1 Motor yonu kontroll igin devre diyagrami

Forward
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Sek. 6-4-2 Motor yénu kontrold igin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde vyiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge hicbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazh Gii¢ Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC kompunt makineyi laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Deney dizenegi
uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-4-2 nolu baglanti diyagrami ve
Sekil 6-4-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz. Devrenin kurulumu
tamamlandiktan sonra deney yoneticiniz devreyi kontrol etmelidir.

2. DC glu¢ kaynagi modulu Uzerinde bulunan gerilim ayar dagmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.

3. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gli¢ kaynadi modulina
ve DC gug¢ kaynagi moduliniu devreye baglayiniz.

4. DC gug kaynagi modull Gzerinde bulunan START butonuna basiniz.

5. DC gug kaynagi Uzerinde bulunan ayar digmesini motor gerilimi E’ yi arttirmak
icin yavasga motorun gerilimi 220 Vdc degeri geg¢meyecek sekilde
arttinimalidir. Motorun devir yonunu gozleyiniz ve kayit ediniz.

Motor devir yonl = .....................

6. DC gug¢ kaynagi modulu uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi minimum
konumuna yavas yavas getiriniz.

7. Sirasiyla DC gu¢ kaynagi modulini, u¢ fazli gli¢ kaynadi modulini ve Ug

kutuplu akim limit koruma salterini devreden ¢ikartiniz.

8. DC kompunt makine paneli GUzerinde bulunan A1 ve A2 baglanti terminalleri

yer degistiriimelidir.

9. DC gug¢ kaynagdr modult uzerinde bulunan gerilim ayar dudgmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.
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10.Sirasiyla Ug¢ kutuplu akim limit koruma salterini, Ug fazli gli¢ kaynadi modulina
ve DC gug¢ kaynagi moduliniu devreye baglayiniz.

11.DC gl¢ kaynagdi modulu Gzerinde bulunan START butonuna basiniz.

12.DC gug¢ kaynagi uzerinde bulunan ayar dugmesini motor gerilimi E’ yi arttirmak
icin yavasga motorun gerilimi 220 Vdc degeri geg¢meyecek sekilde
arttinimalidir. Motorun devir yonunu gozleyiniz ve kayit ediniz.

Motor devir yonu = ............ccceeeee

13.DC gl¢ kaynagi moduli Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesi minimum
konumuna yavas yavas getiriniz.

14.Sirasiyla DC gug¢ kaynagdi modulund, U¢ fazhi gli¢ kaynadi modulund ve dg

kutuplu akim limit koruma salterini devreden c¢ikartiniz.
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DENEY 6-5

DC Ters Kompunt Motorun Moment Devir

Sayisi Karakteristigi

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Ters kompunt motorun moment devir sayisi

karakteristigi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet  Tanim

1 DC Kompunt Makine veya
DC Cok Fonksiyonlu Makine

1 Manyetik Toz Fren Unitesi

1 Fren Kontrol Modulu

1 DC Gug Kaynagi Moduli

1 Ug fazli glic kaynag modili

1 Ug kutuplu akim limit koruma salter moduli

1 Dijital DC Ampermetre

1 Dijital DC Voltmetre

1 Kaplin

1 Kaplin Muhafazasi

1 Saft Sonu Muhafazasi

1 Laboratuar Masasi

1 Deney cergevesi

veya deney gercgevesi

1 Baglanti kablolari igin tutucu
1 Baglanti kablolar seti
1 Guvenli koéprl baglanti figleri seti
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Katalog No

EM-3330-1F
EM-3330-1B
EM-3320-1A
EM-3320-1N
EM-3310-1A
EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-3A
EM-3310-3B
EM-3390-2A
EM-3390-2B
EM-3390-2C
EM-3380-1A
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A
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Sek. 6-5-1 Motor moment devir sayisi karakteristigi testi icin devre diyagrami
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Sek. 6-5-2 Motor moment devir sayisi karakteristigi testi icin baglanti diyagrami
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge higbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Uc¢ Fazh Giic Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimalidir.

. DC kompunt makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren kontrol Unitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlegtiriniz. Kaplini kullanarak DC kompunt
makineyi manyetik toz fren Unitesine baglayiniz. Uggen vidalar kullanarak
emniyetli bir sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu
muhafazasini kurunuz. Verilen kablo ile fren kontrol Unitesi ile manyetik toz
fren Unitesini birbirine baglayiniz.

Bu deneyi, yiik altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini onlemek
icin mumkiin oldugunca ¢abuk tamamlayiniz.

. DC gu¢ kaynadi modullu Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesi minimum
konumunda ayarlayiniz.

. Deney dizenegi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-5-2 nolu baglanti
diyagrami ve Sekil 6-5-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not: Kompunt makine ve manyetik toz fren unitesi uzerinde bulunan
termik anahtarlar beraber baglanmalidir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagl olarak fren kontrol modulu i¢in kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol moduliund ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulindn
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

. Sirasiyla fren kontrol modulld, manyetik toz fren Unitesi, ¢ kutuplu akim limit

koruma salterini, ¢ fazh gli¢ kaynagi modulini ve DC glg kaynagr modullni
devreye baglayiniz. DC gug¢ kaynagi Uzerinde bulunan START tusuna basiniz.
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5. DC gug kaynagi Gzerinde bulunan ayar digmesini motor gerilimi E’yi arttirmak
icin yavasca motorun gerilimi 220 Vdc degerine kadar arttirilmaldir. Not :

Motor devir sayisi 2800 rpm degerini gegmemelidir.

6. Fren kontrol Unitesini Mod/kapal ¢evrim/sabit moment modunda isletmek igin
cikis momenti degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir. Kontrolér normal olarak
calismazsa RESET butonu yardimiyla sistem tekrar ¢alistiriimalhidir. Eger rotor
blyulk fren momenti nedeniyle kilitlenirse, ESC veya BACK tuslari kullanilarak
frenin serbest birakilmasi saglanmalidir.

7. Tablo 6-5-1°e motor devir sayisi N (fren kontrolérinden okunacak), motor
akimi | (Dijital DC ampermetreden okunacak) ve motor gerilimi E’yi (Dijital DC

voltmetreden okunacak) kayit ediniz.

8. Freni birakmak icin fren kontrol Unitesini ¢alistiriniz. Bunu yapmak igin fren

kontrol Unitesi Gzerinde bulunan ESC veya BACK tugslarina basiimahdir.
9. Tablo 6-5-1'de verilen degisik moment ayar degerlerine gore 6’dan 8’e kadar
olan adimlari tekrarlayiniz. Not : Motor akimi nominal degerinin %130’unu

gecmemelidir. 1.65x1.3=2.145 A

10.DC gug¢ kaynagi modulu Uzerinde bulunan gerilim ayar digmesini yavas yavas

minimum konumuna getiriniz.

11.Sirasiyla DC gu¢ kaynadr modulini, G¢ fazh giu¢ kaynagi modulind, Gg
kutuplu akim limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren
kontrolorinu devreden cgikartiniz.

12.Tablo 6-5-1'deki sonuglardan, N&T degisim egrisini $ek.6-5-3'de olusturunuz.

13. Tablo 6-5-1'deki sonuglardan, I&T degisim egdrisini $Sek.6-5-4’de olusturunuz.

14.Tablo 6-5-1'deki sonuglardan, 1,&T degisim egdrisini $ek.6-5-5’de olusturunuz.
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Tablo 6-5-1 Olgiilen |, |,, E ve N degerleri

T (Kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2
| (A)
la (A)
E (V)
N (rpm)
2000
1500
€
£ 1000
z
500
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)
Sek. 6-5-3 T’ ye bagli N egrisi
25
2
~ 15
<
- 1
0.5
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-5-4 T’ ye bagli | egrisi
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0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-5-5 T’ ye bagli I, edrisi
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DENEY SONUCLARI
Tablo 6-5-1 Olgtilen I, |5, E ve N degerleri

T (Kg-m) 0 0.05 0.1 0.15 0.2
| (A) 0.41 0.76 1.34 1.68 2.20
la (A) 0.24 0.60 1.1 1.52 2.06
E (V) 220 220 220 220 220
N (rpm) 1850 1815 1775 1732 1702
2000
1500
€
£ 1000
z
500
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)
Sek. 6-5-3 T’ ye bagli N egrisi
2.5
2 1
~ 1.5
<
- 1
= 4
0.5 ¢
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-5-4 T’ ye bagli | egrisi
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0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
T (kg-m)

Sek. 6-5-5 T’ ye bagli I, edrisi
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DENEY 6-6
DC Ters Kompunt Motorun Devir Sayisi
Kontrolu

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra DC Ters kompunt motorun devir sayisi kontroll

konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TEGHIZAT

Adet Tanim Katalog No
1 DC Kompunt Makine veya EM-3330-1E
DC Cok Fonksiyonlu Makine EM-3330-1B
1 Manyetik Toz Fren Unitesi EM-3320-1A
1 Fren Kontrol Modulu EM-3320-1N
1 DC Gug Kaynagi Modulu EM-3310-1A
1 Ug fazli glic kaynagi mod(ili EM-3310-1B
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili EM-3310-2A
2 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A
1 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B
1 Kaplin EM-3390-2A
1 Kaplin Muhafazasi EM-3390-2B
1 Saft Sonu Muhafazasi EM-3390-2C
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari i¢in tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolar seti EM-3390-3A
1 Guvenli kopru baglanti figleri seti EM-3390-4A
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AC 3% 220V/60Hz(50Hz)
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Sek. 6-6-1 Motor devir sayisi kontrolu igin devre diyagrami
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Sek. 6-6-2 Motor devir sayisi kontroll i¢in bag
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. DC kompunt makineyi, manyetik toz fren Unitesi ve fren kontrol Unitesini
laboratuar masasi Uzerine yerlestiriniz. Kaplini kullanarak DC seri makineyi
manyetik toz fren Gnitesine baglayiniz. Uggen vidalari kullanarak emniyetli bir
sekilde sabitleyiniz. Kaplin muhafazasini ve saft sonu muhafazasini kurunuz.
Verilen kablo ile fren kontrol Unitesi ile manyetik toz fren Gnitesini birbirine
baglayiniz.

Bu deneyi, yuk altinda olan sistemin sicakhginin yiikselmesini 6nlemek
icin mumkiin oldugunca ¢gabuk tamamlayiniz.

2. Deney duzenegi uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 6-6-2 nolu baglant .
diyagrami ve Sekil 6-6-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.
Devrenin kurulumu tamamlandiktan sonra deney yoOneticiniz devreyi kontrol
etmelidir. Not: Kompunt makine ve manyetik toz fren Unitesi Gzerinde bulunan
termik anahtarlar beraber baglanmaldir.

EM-3320 Kullanici kilavuzuna bagli olarak fren kontrol modull i¢in kendiniz
gergeklestirebilirsiniz. Fren kontrol modulind ve manyetik toz fren Unitesini
kullanmadan ilk olarak manyetik toz fren Unitesini enerjilendirildikten sonra
arka tarafinda bulunan sifir ayar digmesi yardimiyla fren kontrol modulinin
ekraninda moment degeri 0 kg-m degerine ayarlanmalidir.

3. DC gug¢ kaynagi modulu uzerinde bulunan gerilim ayar dugmesi minimum
konumunda ayarlayiniz. DC makine yol vericisi Uzerinde bulunan Q ayar
dugmesini 0Q degerine ayarlayiniz.

4. Sirasiyla fren kontrol modull, manyetik toz fren Unitesi, U¢ kutuplu akim limit

koruma salterini, U¢ fazli gu¢ kaynagi modulini ve DC gug kaynagdi modulina
devreye baglayiniz.
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5. DC gug¢ kaynagi Gzerinde bulunan START tusuna basiniz.

6. DC gug¢ kaynagi uzerinde bulunan ayar dugmesini motor gerilimi E’yi arttirmak
icin yavasca motorun gerilimi 220 Vdc degerine kadar arttirilmalidir. Not :
Motor devir sayisi 2800 rpm degerini agmamalidir.

7. Fren kontrol unitesini Mod/kapali gevrim/sabit moment modunda igletmek icin
cikis momenti degeri 0.1 kg-m degerine ayarlanmalidir. Kontrolor normal
olarak calismazsa RESET butonu yardimiyla sistem tekrar calistiriimalidir.
Eger rotor buyuk fren momenti nedeniyle kilitlenirse, ESC veya BACK tuslari
kullanilarak frenin serbest birakilmasi saglanmalidir.

8. Tablo 6-6-1'e motor devir sayisi N (fren kontrolérinden okunacak), motor
akimi | (Dijital DC ampermetreden okunacak) ve motor gerilimi E’ yi (Dijital DC
voltmetreden okunacak) kayit ediniz. Not : Motor akimi nominal degerinin
%130’'unu gegmemelidir. 1.65x1.3=2.145 A

9. Tablo 6-6-1'de verilen direng degerlerine karsi 8. adimi tekrar ediniz.

10.DC gug¢ kaynagi modulu tUzerinde bulunan gerilim ayar digmesini yavas yavas
minimum konumuna getiriniz.

11.Freni birakmak icin fren kontrol Unitesini galistiriniz. Bunu yapmak igin fren
kontrol Unitesi Uzerinde bulunan ESC veya BACK tuslarina basiimalidir. DC
motor uyarma regulatort Q ayar dugmesini 0Q konuma getiriniz.

12.Sirasiyla DC gug¢ kaynadi modulini, G¢ fazhh gu¢ kaynagi moduland, g
kutuplu akim limit koruma salterini, manyetik toz fren Unitesini ve fren
kontrolorinu devreden c¢ikartiniz.

13. Tablo 6-6-1'deki sonuglardan, N&R degisim egdrisini $ek.6-6-3’de olusturunuz.

14.Tablo 6-6-1'deki sonuglardan, l{&R degisim egrisini Sek.6-6-4’de olusturunuz.
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Tablo 6-6-1 Olgiilen |, I;, E ve N degerleri (T=0.1 kg-m)

Q) ayari

00

200

400|600

800

1000

1300

1500

1800

2000

2200

| (A)

ls (A)

E (V)

220

220

220|220

220

220

220

220

220 220

220

N (rpm)

N(rpm)

3000
2500
2000
1500
1000

500

500

1000
R(Q)

1500

2000

Sek. 6-6-3 R’ ye bagh N egrisi

k(A)

0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

500

1000
R(Q)

1500

2000

Sek. 6-6-4 Ife bagh R egrisi
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DENEY SONUCLARI
Tablo 6-6-1 Olgiilen |, ls, E ve N degerleri (T=0.1 kg-m)

Qayar |[0Q [200 400 (600 800 1000 [1300 |[1500 [1800 |2000 |2200
I (A) 1.38 [1.41 142 (147 157 [165 [168 [1.78 [1.92 |2.08 [2.28
ls (A) 0.16 10.14 0.13 1011 |0.09 |0.08 |0.07 |0.07r |0.06 |0.06 |0.05
E (V) 220 220 220 |220 220 220 220 220 220 220 220
N (rpm) [1735 |1776 [1860|1957 |2070 [2162 |2279 |2374 |2475 |2590 |2718
3000
2500
—
2000 i
—
€ . |
£ 1500
pd
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000
R(Q)
Sek. 6-6-3 R’ ye bagh N egrisi
0.18
0.16
0.14 —
0.12 \\
” 0.1
= ~
= 0.08 —
I
0.06 —
0.04
0.02
0
0 500 1000 1500 2000

R(Q)

Sek. 6-6-4 Ife bagli R egrisi
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