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DENEY 9-1 
 

Boşta Çalışma Doyma Karakteristiği 
 
 
AMAÇ 
Testler tamamlandıktan sonra DC harici uyartımlı jeneratörün boşta çalışma doyma 

karakteristiğinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir. 
GEREKLİ TEÇHİZAT 
 

Adet Tanım Katalog No 

1 DC Sabit Mıknatıslı Makine EM-3330-1A 

1 DC Şönt Makine veya EM-3330-1D 

 DC Çok Fonksiyonlu Makine EM-3330-1B 

1 DC Güç Kaynağı Modülü EM-3310-1A 

1 Üç fazlı güç kaynağı modülü EM-3310-1B 

1 Üç faz AC/DC Güç Kaynağı EM-3310-1D 

1 Üç kutuplu akım limit koruma şalter modülü EM-3310-2A 

2 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B 

2 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A 

1 Dijital Devir Sayısı Ölçer veya EM-3310-3G 

 Manyetik Toz Fren Ünitesi EM-3320-1A 

 Fren Kontrol Modülü EM-3320-1N 

1 Laboratuar Masası EM-3380-1A 

1 Deney çerçevesi EM-3380-2A 

 veya deney çerçevesi EM-3380-2B 

1 Bağlantı kabloları için tutucu EM-3390-1A 

2 Kaplin EM-3390-2A 
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2 Kaplin Muhafazası EM-3390-2B 

1 Şaft Sonu Muhafazası EM-3390-2C 

1 Bağlantı kabloları seti EM-3390-3A 

1 Güvenli köprü bağlantı fişleri seti EM-3390-4A 
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Şek. 9-1-1 Boşta çalışma doyma karakteristiği testi için devre diyagramı 
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Şek. 9-1-2 Boşta çalışma doyma karakteristiği testi için bağlantı diyagramı 
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İŞLEM BASAMAKLARI 
DİKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yüksek gerilim vardır. Aksi 
belirtilmedikçe hiçbir bağlantı ve bağlantılardaki değişiklik gerilim altında 
yapılmayacaktır. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiğinde vakit 
kaybetmeden Üç Fazlı Güç Kaynağı modülü üzerinde bulunan kırmızı 
EMERGENCY OFF butonuna basılmalıdır. 

 
1. DC sabit mıknatıslı motoru, DC şönt makineyi, dijital devir sayısı ölçeri ve 3 

Faz AC/DC güç kaynağını laboratuar masası üzerine yerleştiriniz. Kaplinleri 
kullanarak DC şönt makineyi DC sabit mıknatıslı motora devir sayısı ölçeri 
bağlayınız. Üçgen vidaları kullanarak emniyetli bir şekilde sabitleyiniz. Kaplin 
muhafazasını ve şaft sonu muhafazasını kurunuz.  

 
Jeneratörü tahrik eden DC sabit mıknatıslı motor nominal devri sayısında 
dönerken, jeneratör uçlarında oluşan gerilin çok düşükse motor üzerinde 
bulunan A1 ve A2 bağlantı noktalarını jeneratörün gerilimini yükseltmek için 
yer değiştiriniz. 

 
2. Deney düzeneği üzerinde gerekli modülleri kurunuz. Şekil 9-1-2 nolu bağlantı 

diyagramı ve Şekil 8-1-1 nolu devre şemasına göre devreyi oluşturunuz. 
Devrenin kurulumu tamamlandıktan sonra deney yöneticiniz devreyi kontrol 
etmelidir.   
 
Bu deneyi, yük altında olan sistemin sıcaklığının yükselmesini önlemek 
için mümkün olduğunca çabuk tamamlayınız. 

 
3. DC güç kaynağı modülü üzerinde bulunan gerilim ayar düğmesi minimum 

konumunda ayarlayınız.  3 Fazlı AC/DC güç kaynağı üzerinde bulunan gerilim 
ayar düğmesi 0 konumuna ayarlayınız. 

 
4. Sırasıyla üç kutuplu akım limit koruma şalterini, üç fazlı güç kaynağı modülünü 

ve DC güç kaynağı modülünü devreye bağlayınız. 
 

5. DC güç kaynağı modülü üzerinde bulunan START tuşuna basınız.  
 

6. DC güç kaynağı üzerinde bulunan gerilim  ayar düğmesiyle Motor gerilimi E’ yi 
ayarlayarak sabit mıknatıslı motorun devir sayısı 2000 rpm’e ulaşana kadar 
yavaşça arttırınız. 
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Laboratuar deneylerinde devir sayısı bu mertebelerde olmalıdır. Not : Motor 
akımı I nominal akım değerinin (2.7Ax1.3=3.51 A) %130’unu, jeneratör çıkış 
gerilimi nominal değerinin %130’unu geçmemelidir. 
 

7. 3 Fazlı AC/DC güç kaynağını devreye alınız. 
 
8. 3 fazlı AC/DC güç kaynağı üzerinde bulunan gerilim ayar düğmesi yardımıyla 

uyarma akımı If’i 0 A değerine ayarlayınız. 
 
9. Tablo 9-1-1’de verilen diğer If akımları için  8 adımı tekrarlayınız. Not :  

Uyarma akımı sürekli olarak arttırılmalıdır. 
 

10. Sırasıyla 3 fazlı AC/DC güç kaynağı, DC güç kaynağı modülünü, üç fazlı güç 

kaynağı modülünü ve üç kutuplu akım limit koruma şalterini devreden 

çıkartınız. 

 

11. Tablo 9-1-1’deki sonuçlardan, E0&If eğrisini Şek.8-1-3’de oluşturunuz. 

 

Tablo 9-1-1 Ölçülen E0 ve If değerleri 

If (A) 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 0.11 0.12
E0 (V)              
 

 

0

50

100

150

200

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
If (A)

E
o 

(V
)

 
Şek. 9-1-3 E0 bağlı If eğrisi 
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DENEY SONUÇLARI 
Tablo 9-1-1 Ölçülen E0 ve If değerleri 

If (A) 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 0.11 0.12
E0 (V) 5 24 39 64 86 106 125 138 150 160 173 179 186
 

 

0

50

100

150

200

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
If (A)

E
o 

(V
)

 
Şek. 9-1-3 E0 bağlı If eğrisi 
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DENEY 9-2 
 

Yük Karakteristiği 
 
 
AMAÇ 
Testler tamamlandıktan sonra DC harici uyartımlı jeneratörün yük altında çalışma 

karakteristiğinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir. 
GEREKLİ TEÇHİZAT 
 

Adet Tanım Katalog No 
1 DC Sabit Mıknatıslı Makine EM-3330-1A 
1 DC Şönt Makine veya EM-3330-1D 
 DC Çok Fonksiyonlu Makine EM-3330-1B 
1 DC Güç Kaynağı Modülü EM-3310-1A 
1 Üç fazlı güç kaynağı modülü EM-3310-1B 
1 Üç kutuplu akım limit koruma şalter modülü EM-3310-2A 
1 DC Jeneratör Yük Direnci EM-3310-4H 
1 3 Fazlı AC/DC Güç Kaynağı EM-3310-1D 
3 Dijital DC Voltmetre EM-3310-3B 
3 Dijital DC Ampermetre EM-3310-3A 
1 Dijital Devir Sayısı Ölçer veya EM-3310-3G 
 Manyetik Toz Fren Ünitesi EM-3320-1A 
 Fren Kontrol Modülü EM-3320-1N 
1 Laboratuar Masası EM-3380-1A 
1 Deney çerçevesi EM-3380-2A 
 veya deney çerçevesi EM-3380-2B 
1 Bağlantı kabloları için tutucu EM-3390-1A 
2 Kaplin EM-3390-2A 
2 Kaplin Muhafazası EM-3390-2B 
1 Şaft Sonu Muhafazası EM-3390-2C 
1 Bağlantı kabloları seti EM-3390-3A 
1 Güvenli köprü bağlantı fişleri seti EM-3390-4A 
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Şek. 9-2-1 Yük karakteristiği testi için devre diyagramı 
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Şek. 9-2-2 Yük karakteristiği testi için bağlantı diyagramı 
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İŞLEM BASAMAKLARI 
DİKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yüksek gerilim vardır. Aksi 
belirtilmedikçe hiçbir bağlantı ve bağlantılardaki değişiklik gerilim altında 
yapılmayacaktır. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiğinde vakit 
kaybetmeden Üç Fazlı Güç Kaynağı modülü üzerinde bulunan kırmızı 
EMERGENCY OFF butonuna basılmalıdır. 

 
1. DC sabit mıknatıslı motoru, DC şönt makineyi, dijital devir sayısı ölçer ve 3 

Fazlı AC/DC güç kaynağını laboratuar masası üzerine yerleştiriniz. Kaplinleri 
kullanarak DC şönt makineyi DC sabit mıknatıslı motora ve devir sayısı ölçere 
bağlayınız. Üçgen vidaları kullanarak emniyetli bir şekilde sabitleyiniz. Kaplin 
muhafazasını ve şaft sonu muhafazasını kurunuz.  
 
Jeneratörü tahrik eden DC sabit mıknatıslı motor nominal devri sayısında 
dönerken, jeneratör uçlarında oluşan gerilin çok düşükse motor üzerinde 
bulunan A1 ve A2 bağlantı noktalarını jeneratörün gerilimini yükseltmek için 
yer değiştiriniz. 

 
2. Deney düzeneği üzerinde gerekli modülleri kurunuz. Şekil 9-1-2 nolu bağlantı 

diyagramı ve Şekil 9-1-1 nolu devre şemasına göre devreyi oluşturunuz. 
Devrenin kurulumu tamamlandıktan sonra deney yöneticiniz devreyi kontrol 
etmelidir.   

 
Bu deneyi, yük altında olan sistemin sıcaklığının yükselmesini önlemek 
için mümkün olduğunca çabuk tamamlayınız. 

 
3. DC güç kaynağı modülü üzerinde bulunan gerilim ayar düğmesi minimum 

konumunda ayarlayınız.  3 Fazlı AC/DC güç kaynağı üzerinde bulunan gerilim 
ayar düğmesini 0 konumuna alınız. DC jeneratör yük direnci üzerinde bulunan 
Ω ayar düğmesini 1000Ω konumuna ayarlayınız. 

 
4. Sırasıyla üç kutuplu akım limit koruma şalterini, üç fazlı güç kaynağı modülünü 

ve DC güç kaynağı modülünü devreye bağlayınız. 
 

5. DC güç kaynağı modülü üzerinde bulunan START tuşuna basınız. 
 

6. DC güç kaynağı üzerinde bulunan gerilim ayar düğmesini sabit mıknatıslı 
motorun devir sayısı 2000 rpm’e ulaşana kadar yavaşça arttırınız. 
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Bu devir sayısı laboratuar deneylerinde oluşturulmalıdır. Not : Motor akımı I 
nominal akım değerinin (2.7Ax1.3=3.51 A) %130’unu ve jeneratör çıkış gerilimi 
nominal değerinin %130’unu geçmemelidir. 
 

7. 3 Fazlı AC/DC güç kaynağını devreye alınız. 3 Fazlı AC/DC güç kaynağı  
üzerinde bulunan gerilim ayar düğmesini uyarma akımını If 0.1A olacak şekilde 
ayarlayınız. DC jeneratör yük direnci üzerinde bulunan Ω ayar düğmesini 
endüvi akımını Ia 0A olacak şekilde ayarlayınız. Tablo 9-2-1’e Ia, If ve E0 
değerlerini kayıt ediniz. Jeneratör çıkış gerilimi E0, endüvi akımı Ia ve uyarma 
akımını If değerlerini Tablo 8-2-1’e kayıt ediniz. P0= IoxE0 denklemini 
kullanarak P0 değerini hesaplayınız. Jeneratör motoru aşırı yükten dolayı 
kilitlenirse, yükü azaltarak deneyi iptal ediniz. 

 
8. Tablo 9-2-1’de verilen diğer Ia akımları için  6 adımı tekrarlayınız.  

 

9. Sırasıyla 3 fazlı AC/DC güç kaynağı, DC güç kaynağı modülünü, üç fazlı güç 

kaynağı modülünü ve üç kutuplu akım limit koruma şalterini devreden 

çıkartınız. 

 

10. Tablo 9-2-1’deki sonuçlardan, E0&Ia eğrisini Şek.9-2-3’de oluşturunuz. 

 

11. Tablo 9-2-1’deki sonuçlardan, P0&Ia eğrisini Şek.9-2-4’de oluşturunuz. 
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Tablo 9-2-1 Ölçülen E0 ve hesaplanan P0  

If (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ia (A) 0 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.09 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
E0 (V)                 
P0 (W)                 

 

0
20
40
60
80

100
120
140

0 0.5 1 1.5 2
Ia (A)

Eo
 (V

)

 
Şek. 9-2-3 Ia bağlı E0 eğrisi 
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50
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200

250

0 0.5 1 1.5 2
Ia (A)

Po
 (W

)

 
Şek. 9-2-4 Ia bağlı P0 eğrisi 
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DENEY SONUÇLARI 
Tablo 9-2-1 Ölçülen E0 ve hesaplanan P0  

If (A) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ia (A) 0 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.09 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
E0 (V) 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
P0 (W) 0 39 52 68 78 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221

 

 

0
20
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100
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Ia (A)

Eo
 (V

)

 
Şek. 9-2-3 Ia bağlı E0 eğrisi 

 

0

50

100

150

200

250

0 0.5 1 1.5 2
Ia (A)

Po
 (W

)

 
Şek. 9-2-4 Ia bağlı P0 eğrisi 

 

 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings true
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue true
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with minimum image resolution and no font embedding. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f3092884c308f305a3001753b50cf89e350cf5ea6308267004f4e9650306b62913048305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFcd5cc18c0020d574c0c1b3c40020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558ace00020ae00af340020ae30b2a5c7440020d3ecd568d558c9c00020c54aace000200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b67004f4e768456fe50cf52068fa87387800c4e144e0d5d4c51655b574f5330028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b67005c0f76845f7150cf89e367905ea6ff0c4e264e144e0d5d4c51655b57578b3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


