BOLUM 1

Tek Fazli Transformator Testleri
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DENEY 1-1

Polarite ve Donustiurme Orani Testleri

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra tek fazl transformatorlerin polariteleri ve donustirme

oranlarinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLI TECHIZAT
Adet Tanim Katalog No
1 Ug fazli glic kaynagi modili EM-3310-1B
1 Ug fazli glic kaynagi mod(ili EM-3310-1B
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili EM-3310-2A
3 Dijital AC Voltmetre EM-3310-3D
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Tek fazh transformator EM-3340-1A
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Deney cercevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli kopru baglanti figleri seti EM-3390-4A
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Sek. 1-1-1 Polarite ve donustlirme orani testleri icin devre semasi
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde vyiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge hicbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazh Giic Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimalidir.

1. Deney duzenegi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. $Sekil 1-1-2 nolu baglanti

diyagrami ve Sekil 1-1-1 nolu devre semasina gore devreyi olusturunuz.

2. Sirasiyla u¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazli gl¢ kaynadi

modulinu devreye baglayiniz.

3. Dijital AC voltmetrede gdsterilen primer gerilimi V4, primer-sekonder gerilimi V;

ve sekonder gerilimi V3 degerlerini Tablo 1-1-1 ‘e kayit ediniz.

Tablo 1-1-1 Olguilen sargi gerilimleri

Vi V, Vs

4. Sirasiyla U¢ fazlh gl¢ kaynagi modulini ve d¢ kutuplu akim limit koruma

salterini devreden ayiriniz.

5. Transformatorun her iki sargisinin polaritelerini belirleyiniz.

6. Asagidaki esitligi kullanarak donusturme orani degerini hesaplayiniz.

Donustirme Orani= V4/ V3=

1-5



Deney Sonuglari

Tablo 1-1-1 Olgilen sargi gerilimleri (60-Hz igin)

Vi V, Vs
220V 196 V 24V

Adim 5: Vo= V4 — V3 oldugundan, 220 V’luk primer sargi ile 24 V’luk sekonder

sargl ayni polaritededir.

Adim 6: Donustirme Orani= V,/ V3= 220/24 = 9.1667
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DENEY 1-2

Acik Devre Testi

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra tek fazli transformatdrlerin demir kayiplarinin ve agik

devre cgalismasinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TEGHIZAT

Adet Tanim Katalog No
1 Ug fazli glic kaynagi modili EM-3310-1B
1 Ug faz AC/DC gi¢ kaynagi moddlii EM-3310-1D
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili EM-3310-2A
1 Dijital AC Voltmetre EM-3310-3D
1 Dijital AC Ampermetre EM-3310-3C
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Tek fazl transformator EM-3340-1A
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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ISLEM BASAMAKLARI

DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde vyiiksek gerilim vardir. Aksi
belirtiimedikge hicbir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazh Giic Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimalidir.

1. Deney duzenegi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Laboratuar masasi

uzerine U¢ faz AC/DC gug¢ kaynagi modulunu yerlestiriniz.
2. Sekil 1-2-2 nolu baglanti diyagrami ve Sekil 1-2-1 nolu devre semasina goére
devreyi olusturunuz. Ug faz AC/DC glg¢ kaynadi moduli Gzerinde bulunan

kontrol dugmesini 0 konumuna ayarlayiniz.

3. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazli gli¢ kaynadi

modulinu devreye baglayiniz.

4. Ug faz AC/DC gii¢ kaynagi modilini devreye baglayiniz. Kontrol diigmesini

saat ibresi yonunde primer gerilimi V4'i 24 V oluncaya kadar yavasca arttiriniz.

5. Dijital AC voltmetrede gosterilen primer gerilimi Vi ve dijital AC

ampermetrede gosterilen sargi akimi 11'i Tablo 1-2-1 ‘e kayit ediniz.

Tablo 1-2-1 Olgtilen gerilim ve akim degerleri

V1 I1

6. Sirasiyla U¢ faz AC/DC glg¢ kaynagdr modull, tg¢ fazli guc kaynagi modulini

ve U¢ kutuplu akim limit koruma galterini devreden ayiriniz.

7. Asagidaki esitligi kullanarak demir kayiplari degerini hesaplayiniz.
Demir Kayiplari= 0.4XV1X [1= ...,
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Deney Sonuglari

Tablo 1-2-1 Olgtilen gerilim ve akim degerleri (60-Hz)

V1 |1

24 0.62

Demir Kaybi= 0.4x24x 0.62=5.955 W
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DENEY 1-3

Kisa Devre Testi
AMAC

Testler tamamlandiktan sonra tek fazl transformatorlerin bakir kayiplarinin ve kisa

devre cgalismasinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilecektir.

GEREKLIi TEGHIZAT

Adet Tanim Katalog No
1 Ug fazli glic kaynagi modili EM-3310-1B
1 Ug faz AC/DC gi¢ kaynagi moddlii EM-3310-1D
1 Ug kutuplu akim limit koruma salter modili EM-3310-2A
1 Dijital AC Voltmetre EM-3310-3D
2 Dijital AC Ampermetre EM-3310-3C
1 Sigorta Seti EM-3310-5B
1 Tek fazl transformator EM-3340-1A
1 Laboratuar Masasi EM-3380-1A
1 Deney cergevesi EM-3380-2A
veya deney gergevesi EM-3380-2B
1 Baglanti kablolari igin tutucu EM-3390-1A
1 Baglanti kablolari seti EM-3390-3A
1 Guvenli képrl baglanti fisleri seti EM-3390-4A
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Deney dizenedi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Laboratuar masasi

Uzerine ug faz AC/DC gug kaynagi modullni yerlestiriniz.

2. Sekil 1-3-2 nolu baglanti diyagrami ve Sekil 1-3-1 nolu devre semasina gore
devreyi olusturunuz. Ug faz AC/DC gii¢c kaynadi modili lzerinde bulunan

kontrol dugmesini 0 konumuna ayarlayiniz.

3. Sirasiyla u¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazli gu¢ kaynagdi
modulinu devreye baglayiniz.

4. Ug faz AC/DC gug kaynadi modilini devreye baglayiniz. Gerilim kontrol
duigmesini saat ibresi yoninde sekonder akimi |, 5 A’e esit oluncaya kadar

yavascga arttiriniz.

5. Dijital gostergelerdeki primer gerilimi V4, primer akimi |4 ve sekonder akimi I,

degderlerini Tablo 1-3-1 ‘e kayit ediniz.

Tablo 1-3-1 Olgiilen gerilim ve akim degerleri

Vi l4 I

6. Sirasiyla U¢ faz AC/DC glg¢ kaynagdir modull, tg¢ fazli gu¢ kaynagi modulini

ve U¢ kutuplu akim limit koruma salterini devreden ayiriniz.

7. Asagidaki esitligi kullanarak bakir kayiplari degerini hesaplayiniz.
Bakir Kaybi= Vix 4=
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Deney Sonuglari

Tablo 1-3-1 Olgilen gerilim ve akim degerleri

Vi

l4

12V

0.54 A

5.02 A

Demir Kayiplari= 12x 0.654=6.48 W
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Yuk Karakteristikleri

AMAG

Testler tamamlandiktan sonra tek fazli transformatorlerin rezistif, enduktif ve kapasitif

yukler altinda yuk karakteristiklerinin belirlenmesi konusunda yeterli bilgiye sahip

olunabilecektir.

GEREKLIi TEGHIZAT

Adet
1
1

Tanim

Ug fazli glic kaynagi modili

Ug kutuplu akim limit koruma salter modili

Rezistif Yik

Enduktif Yk

Kapasitif Yuk

Dijital AC Voltmetre
Dijital AC Ampermetre
Sigorta Seti

Tek fazl transformator
Laboratuar Masasi
Deney gercevesi

veya deney gergevesi
Baglanti kablolari i¢in tutucu

Baglanti kablolar seti

Guvenli képrl baglanti fisleri seti
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DENEY 1-4

Katalog No

EM-3310-1B
EM-3310-2A
EM-3310-4R
EM-3310-4L
EM-3310-4C
EM-3310-3D
EM-3310-3C
EM-3310-5B
EM-3340-1A
EM-3380-1A
EM-3380-2A
EM-3380-2B
EM-3390-1A
EM-3390-3A
EM-3390-4A
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Sek. 1-4-2 Transformatorun rezistif yukle yuklenmesi durumumdaki baglanti semasi
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Sek. 1-4-3 Transformatorin enduktif yukle yuklenmesi durumumdaki devre semasi
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Sek. 1-4-4 Transformatorun enduktif yukle yuklenmesi durumumdaki baglanti semasi
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Sek. 1-4-6 Transformatorin kapasitif yukle yliklenmesi durumumdaki baglanti semasi
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ISLEM BASAMAKLARI
DIKKAT: Bu laboratuar deneylerinde yiiksek gerilim vardir. Aksi

belirtiimedikge hi¢bir baglanti ve baglantilardaki degisiklik gerilim altinda
yapilmayacaktir. Herhangi bir tehlikeli durum meydana geldiginde vakit
kaybetmeden Ug¢ Fazli Giig Kaynag modiilii iizerinde bulunan kirmizi
EMERGENCY OFF butonuna basiimahdir.

1. Deney duzenegi Uzerinde gerekli modulleri kurunuz. Sekil 1-4-2 nolu bagdlanti
diyagrami ve Sekil 1-4-1 nolu devre semasina gére devreyi olusturunuz. Tek fazl

transformator rezistif yuke baglanmahdir.

2. Sirasiyla ¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazl gug¢ kaynagi modullini

devreye baglayiniz.
3. Rezistif yik modull Uzerinde bulunan anahtarlarin her bir konumu igin akim ve
gerilim degerlerini Tablo 1-4-1 ‘e kayit ediniz. Bu degerlerden aktif gli¢ degerini

hesaplayiniz.

4. Sirasiyla ug fazli gu¢ kaynagi modulinu ve Ug¢ kutuplu akim limit koruma salterini

devreden ayiriniz.
5. Tablo1-4-1’deki sonuglardan, V&I degisim egrisini Sek.1-4-7’de olusturunuz.

6. Tablo 1-4-1’deki sonuglardan, P&l degisim egrisini Sek.1-4-8'de olusturunuz.

Tablo 1-4-1. Rezistif yik durumunda 6l¢llen ve hesaplanan degerler

Olglilen Deger Hesaplanan Deger

Anahtar

K Primer Gerilimi (V) |Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) Aktif Gag (W)
onumlari

Tdm Anahtarlar
Kapall

S1=Aclk

S1-S2=Ac¢Ik

S1-S3=Acik

S1-S4=AcIk

S1-S5=Acik

S1-S6=AcIk
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240
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230
225
< 220
= 215
210
205
200

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Sek. 1-4-7 Rezistif yuk icin akima bagl gerilim egrisi

250

200

150

P (W)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
1(A)

Sek. 1-4-8 Rezistif yuk igin akima bagl aktif gu¢ egrisi

7. Sekil 1-4-4 nolu baglanti diyagrami ve Sekil 1-4-3 nolu devre semasina gore

devreyi tekrar kurunuz. Tek fazli transformator enduktif yike baglanmalidir.

8. Sirasiyla U¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve U¢ fazl gu¢ kaynagi modullini

devreye baglayiniz.
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9. Enduktif yik modull Uzerinde bulunan anahtarlarin her bir konumu icin akim ve
gerilim degerlerini Tablo 1-4-2 ‘ye kayit ediniz. Bu degerlerden reaktif gl

degerlerini hesaplayiniz.

10.Sirasiyla ug fazli gli¢ kaynagi modulini ve U¢ kutuplu akim limit koruma salterini

devreden ayiriniz.

11.Tablo1-4-2'deki sonuglardan, V&I degisim egrisini Sek.1-4-9’da olusturunuz.

12.Tablo 1-4-2’deki sonuglardan, Q&I degisim egrisini Sek.1-4-10’da olusturunuz.

Tablo 1-4-2. Enduktif yik durumunda dlgulen ve hesaplanan degerler

Olglilen Deger Hesaplanan Deger

Anahtar

Primer Gerilimi (V) |Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) | Reaktif Gug (VAR)
konumlari

Tim Anahtarlar
Kapali

S1=Aclk

S1-S2=Acik

S1-S3=Acik

S1-S4=Acik

S1-S5=Acik

S1-S6=Acik

240
235
230
225
220
215
210
205
200

V (V)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
I(A)

Sek. 1-4-9 Enduktif yUk icin akima bagl gerilim egrisi
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Sek. 1-4-10 Enduktif yUk igin akima bagli reaktif gl¢ egrisi

13. Sekil 1-4-6 nolu baglanti diyagrami ve Sekil 1-4-5 nolu devre semasina gore

devreyi tekrar kurunuz. Tek fazli transformator kapasitif yuke baglanmalidir.

14.Sirasiyla ug¢ kutuplu akim limit koruma salterini ve Ug¢ fazh gug¢ kaynagdi modullinu

devreye baglayiniz.

15. Kapasitif yuk modull Uzerinde bulunan anahtarlarin her bir konumu igin akim ve
gerilim degerlerini Tablo 1-4-3 ‘e kayit ediniz. Bu degerlerden reaktif gic

degerlerini hesaplayiniz.

16.Sirasiyla U¢ fazli gi¢ kaynagi modulinu ve U¢ kutuplu akim limit koruma salterini

devreden ayiriniz.
17.Tablo1-4-3'deki sonuglardan, V&I degisim egrisini $Sek.1-4-11'de olusturunuz.

18. Tablo 1-4-3’deki sonuglardan, Q&I degisim egrisini Sek.1-4-12’de olusturunuz.
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Tablo 1-4-3. Kapasitif yik durumunda 6l¢llen ve hesaplanan degerler

Olglilen Deger Hesaplanan Deger

Anahtar

Primer Gerilimi (V) |Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) | Reaktif Gug (VAR)
konumlari

Tdm Anahtarlar
Kapali

S1=Aclk

S1-S2=AcIk

S1-S3=Acik

S1-S4=AcIk

S1-S5=Acik

S1-S6=AcIk

240
235
230
225
< 220
215
210
205
200

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
1 (A)

Sek. 1-4-11 Kapasitif yuk igin akima bagli gerilim egrisi
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Sek. 1-4-12 Kapasitif yuk icin akima bagh reaktif gug egrisi
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Deney Sonuglari

Tablo 1-4-1. Rezistif yuk durumunda 6lgulen ve hesaplanan degerler(60 Hz)

Olglilen Deger

Hesaplanan Deger

kﬁ:\]srr:\tlaarn Primer Gerilimi (V) |Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) Aktif Gug (W)
;‘;g‘aﬁ”ahta”ar 220 221 0.00 0.00
S1=Acglk 219 219 0.13 27.75
S1-S2=Acik 218 217 0.26 57.08
S1-S3=Acik 217 215 0.40 85.90
S1-S4=Acik 217 213 0.54 114.24
S1-S5=Acik 216 211 0.66 139.83
S1-S6=Acik 214 209 0.79 164.95

240
235
230
225
\E 220 ———
215 = Sew—
210 e ~
205
200
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 (A)

Sek. 1-4-7 Rezistif yuk i¢in akima bagli gerilim egrisi
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Sek. 1-4-8 Rezistif yuk igin akima bagl aktif gu¢ egrisi

Tablo 1-4-2. Enduktif yik durumunda olgllen ve hesaplanan degerler(60 Hz)

Olglilen Deger

Hesaplanan Deger

kﬁgﬁmgﬂ Primer Gerilimi (V) |Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) | Reakif Giig (VAR)
l‘;g‘aﬁ”ahta”ar 220 221 0.00 0.00
S1=Acik 217 218 0.12 25.36
S1-82=Agik 215 216 0.24 52.22
S1-83=Acik 213 214 0.30 64.35
S1-S4=Acik 211 212 0.42 88.17
S1-S5=Acik 208 209 0.54 113.46
S1-86=Acik 206 207 0.66 136.36
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Sek. 1-4-9 Enduktif yuk icin akima bagh gerilim egrisi
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Sek. 1-4-10 Enduktif yik igin akima bagli reaktif gli¢ egrisi
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Tablo 1-4-3. Kapasitif yik durumunda 6lgllen ve hesaplanan degerler(60 Hz)

Olgiilen Deger Hesaplanan Deger
k’ggﬁmgr” Primer Gerilimi (V) [Sekonder Gerilimi (V) Sekonder Akimi (A) | Reaktif Gii¢ (VAR)
;‘;g‘aﬁ”ahta”ar 220 221 0.00 0.00
S1=Agik 221 222 0.14 32.12
S1-S2=Acik 224 225 0.30 67.25
S1-S3=Acik 227 228 0.45 103.27
S1-S4=Acik 230 231 0.61 140.19
S1-S5=Acik 232 235 0.75 176.69
S1-S6=Acik 234 238 0.93 220.06
240
235 T
230 ———
225
< 220
~ 215
210
205
200
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
1 (A)
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