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Isinin Yayilma Yollar1

Hedef Kavramlar:

Tletim, Konveksiyon, Is1-

ma
Materyaller:

Deney Foyleri ve Deney
Aracg-Gerecleri

Siire: 2 ders saati (Ogrenci

grubunun Ozelliklerine
gore 2 ders saatini asabi-
lir.)

Etkinlik No: 6.6.1.2

Giris

Bu etkinlik, 1sinin yayilma yollarimin 6grenilmesi
icin farkli deneylerin yapildig: ve bilimsel bilginin de-
neysel cikarimlar igerdiginin anlatildig: bir etkinliktir.
Bu etkinlikte 6grenciler bilim insanlar1 gibi ¢alisarak
cesitli deneyler yaparak veriler toplayacak ve bu veri-
ler 15181nda gesitli bilimsel bilgilere ulasacaklardir. Ay-
n1 zamanda elde ettikleri verileri smifta yer alan diger

arkadaslari ile paylasacaklardir.
Etkinlikte Dikkat Edecek Noktalar:

Etkinligin uygulamasina baglanmadan 6nce deney-
sel stiregler igerisinde dikkat edilmesi ve cevap aran-

masi gereken noktalar asagida verilmistir:

e Isimin iletiminde kag farkli yol vardir? Birden fazla
151 iletim yolunun olmasinin sebebi nedir? Is1 ileti-
minde maddenin tanecikli yapisinin 6neminin an-

lasilmasi.

o Iletim, konveksiyon ve 1sima gibi soyut kavramla-
rin somutlastirilmasinda 6grencilerin giinliik ha-
yatlarindaki olaylar ile iliskilendirilmesinin saglan-

masi.

o Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneylerin
onemi nedir? Deneyler sirasinda elde edilen veriler
ve deliller ne ise yaramaktadir? Bilim insanlar1 ne-

den deneyler yapmaktadirlar?

o Bilim insanlar1 deneyler, gozlem, ¢ikarim, tahmin-
de bulunma, verileri yorumlama gibi siireclerde
neler yapmaktadir? Bunun 6grenciler tarafindan
uygulanmas: ve siire¢ sonunda bunlarn smif ile

birlikte tartisilmasi.

o Bilimsel bilgiler sadece tek bir kisinin mi tirtini-
diir? Yoksa bir grup calismas1 mi1 gerektirir? Bilim

insanlar1 yalniz mi ¢aligir?
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Isinin Yayilma Yollar:

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik laboratuvar ortaminda yapilmas: gereken 3 farkl
deneyden olugsmaktadir. Sinifimzdaki 6grencileri smifimizda-
ki 6grenci sayisina gore 4 veya 5'erli gruplara ayirimiz. Her
bir deneyi en az iki farkli grubun yapmasi gerekmektedir. Bu
nedenle en az 6 grup olmasma dikkat ediniz. Ciinkii ayn1 de-
ney sonucunda ayni malzemeleri kullanan ve ayr siiregleri
yasayan ogrencilerin elde ettikleri bilgilerin ayn1 olup olma-
dig1 tartisilacaktir. Deneylere baglamadan once 6grencilerin
konu hakkindaki on bilgilerini 3-4 dakika sorgulayarak eksik
kisimlar belirlenmelidir. Ayni zamanda 6grencilerde bu konu

hakkinda ne bilip bilmediklerini fark ederler.

Deney 1 (Ek-1) 1smin yayilma yollarindan iletim ile ilgili-
dir. Bu deneyde Ogrenciler iki farkli metalin {izerine mum
damlalar1 yardimiyla raptiye yada atasi sabitleyecek ve meta-
li 1sitarak gozlem yapacakladir. Elde ettikleri veriler ile de-
neysel stirecten nasil bir bilimsel bilgi ¢ikardiklarimi yani ken-

di ¢ikarimlarini sinif ile paylasacaklardir.

Deney 2 (Ek-2) 1simin yayilma yollarindan konveksiyon ile
ilgilidir. Bu deneyde 6grenciler kagit bir tepsi igerisine su ko-
yacak ve mum yardimiyla kagit tepsiyi 1sitacak ve kagit tep-

sideki bulunan sudaki degisimi gozlemleyecekler.

Deney 3 (Ek-3) 1sinin 151ma (radyasyon) yoluyla iletilmesi
ile ilgilidir. Bu deneyde gruplar bir masa lambasma belli
uzakliga bir bez parcasi koyarak bez pargasindaki sicaklik
degisimini gozlemleyeceklerdir. Bu gozlemlerini zamana go-

re degisimlerini ¢izelgeye kaydedeceklerdir.

Ogrencileri gruplara ayirdiktan sonra oturma diizenine
gore konum olarak birbirine uzak olan gruplara ayni deney
foylerini vererek deneyleri baslatiniz. Deneyler sirasinda si-
nifta 6grencileri kontrol ederek herhangi bir kaza ile kargsilas-

mamalarina dikkat ediniz.

Etkinlik No: 6.6.1.2

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere

dayanir

2. Ayni veri kullanilarak

farkh ¢ikarimlar yapila-
bilir.

\

Unite Kazanimlari

Katilarda 1si iletimini de-
ney ile gosterir

Maddeleri, isi iletimi baki-
mindan siniflandirir.

Isinin 1s1IMa yoluyla yayila-
bilecegini belirtir.

Geceleri yeryiiziiniin ne-

den sogudugunu aciklar.

Sivilarda konveksiyon ile
iIst yayillmasini deneyle
gosterir.

Isinin iletim, konveksiyon
ve 1Isima yolu ile yayildig
durumlar ayirt eder.
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Isinin Yayilma Yollar1

-

“Ayni konu Uzerinde ¢alisan
bilim insanlari farkh ¢ikarim-
lar yapabilirler.”

Ogrencilere yapmis ol-
duklari etkinliklerde bilim-
sel bilgilere hangi vyolla
ulastiklari sorulur. Bu konu
Uzerinde tartisildiktan son-
ra bu yontemin bilim insan-
larinin yaptiklari ile benzer-
likleri sorularak 6grencile-
rin distinmeleri saglanir.

Etkinlik No: 6.6.1.2

Gruplar deneylerini tamamladiktan sonra her gruptan bir
ogrencinin elde ettikleri sonucu ve bu deney sonucunda nasil
bir ¢ikarimda bulunduklarini anlatmalari istenir. Deney foy-

lerinde yer alan sorularin cevaplari tartisilir.

Ayni deneyi yapan gruplara arka arkaya s6z vermek hem
sonuglar1 karsilastirma agisindan hem de konu biitiinliigii
saglamak agisindan 6nemlidir. Eger gruplar farkl veriler elde
etmis ise bu durumu nasil agiklarsiniz seklinde bir soru sinifa
yonlendirilerek. Ayni alanda ayni veriler tizerinde ¢alisan bi-
lim insanlarinin farkli sonuglar bulabilecegi veya fakli ¢ika-
rimda bulunabilecekleri ifade edilir. Bu durum o6grencilere
¢ikarimlarin elde edilen veriler iizerinde bireyin kendi yoru-
munu (ge¢mis bilgi birikimi, paradigmasi (bakis agis1) ve uz-
manlik alani etkilidir) katarak ifade edildiginden farkli olabi-

lecegi anlatilir.

Ogrencilere yapmis olduklari etkinliklerde bilimsel bilgile-
re hangi yolla ulastiklar1 sorulur. Bu konu {tizerinde tartisil-
diktan sonra bu yontemin bilim insanlarinin yaptiklar: ile

benzerlikleri sorularak 6grencilerin diisiinmeleri saglanir.

Tartismalar bilimsel bilgi deneysel ¢ikarimlar icerebilir te-
masina dogru yonlendirilerek. Deneysel ¢ikarimlarin bilim-
deki roliinden bahsedilir. Ayn1 zamanda bilimsel ¢alismala-
rin genellikle bilim insanlarinin ortak ¢alismasimin iirtinii ol-
dugundan bahsedilerek 6rnek olarak da grup olarak yapmig

olduklar1 deney verilir.

Ders 6gretmenin 1smin yayilma yollarin1 6zetlemesi ile bi-

tirilir.
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Isinin Yayilma Yollar1

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Soru: Yapmis oldugunuz deney ile bilim insanlarimin yap-

mis olduklar1 ¢alismalar: diistiniip ne tiir benzerlikler oldu-

gunu diistintiniiz.

Bu soru ile ilgili yapilacak bilimin dogas: tartis-
malar1 bilimsel ¢alismalarin genellikle bilim in-
sanlarmin ortak ¢aligmasinin iiriiniti oldugundan
bahsedilerek 6rnek olarak da grup olarak yapmis
olduklar1 deney verilir. Bunun yaninda bilim in-
sanlar1 gibi deneyler yaptiklar1 ve bu deneyler
sonucunda elde ettikleri veriler 151g1nda ¢ikarim-

lar yaptiklar1 vurgulanir.

Soru: Deney sonunda elde ettiginiz sonucu baska bir yon-

tem ile elde etmeniz mimkiin midir?

Bu soru i¢in yapilacak tartismalar i¢in deney yap-
madan da 1sinin yayilma yollari ile ilgili bilgilerin
elde edilebilecegi soylenir. Ornegin gollerde, de-
nizlerde veya bir ortamda bulunan suyun sicakli-
giin  degismesinin gozlemlenmesi verilebilir,
benzer sekilde katilarin 1s1 iletkenligi i¢in dogal
ortamda yapilacak olan gozlemler ve akil ytiriit-

melerin kullanilabilecegi ifade edilebilir.

Etkinlik No: 6.6.1.2

I

“Bilimsel bilgi delillere da-
yanir”
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Ismnin Yayilma Yollar Etkinlik No: 6.6.1.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayn1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1)  Asagidaki ifadelerden dogru olana “D”, yanlis olana “Y” yaziniz.

...) Katt maddelerde konveksiyon yoluyla isinin yayilmas: goriiliir
...) Istnan maddeler genlegerek biiytirler

...) Tahta kagik metal kagiga gore 1s1y1 daha iyi iletir

...) Maddeler 1s1 aldiklarinda tanecikleri daha yavas hareket eder
...) Is1 1s1ma yoluyla bir noktadan baska bir noktaya tasinabilir

AN N N AN N /N

...) Soguk ve sicak iki cisim yan yana geldiginde aralarinda herhangi bir 1s1 aligverisi
gerceklesmez

(.....) Isty1iyi aktaran maddelere 1s1 iletkeni denir

(.....) Buzu olusturan tanecikler suyu olusturan taneciklere gore daha yavas hareket
ederler

(.....) Giines diinyamizi 1s51ma yoluyla 1sitir

(.....) Hava iyi bir 1s1 iletkenidir.
2)  Asagidaki ifadelerden dogru olana “D”, yanlis olana “Y” yaziniz.

(.....) Aym verileri kullanarak ayn sonuglara ulasiriz.

(.....) Bilimsel bilgiler her zaman deneysel islemler sonucunda elde edilir.
(.....) Bilimsel bilgiler delillere dayanir.

(.....) Bilimsel calismalar grup calismasi ile degil bireysel yapilir.
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

EK-1

Deneyin ad1: Metallerin Is1 iletimi*
Arag Gerecler: Demir Elbise Askisi veya Farkli bir metal, Mum, Raptiye, Mum, Kibrit.
Giivenlik 6nlemleri: Eriyen mum damlalarina dikkat edin.

Mum ategine elinizi yaklagtirmayn.

Deneyin Yapilisi: Demir elbise askisinin sol

ucundan baglayarak mum damlalar1 yardimiyla 5 M

cm araliklar ile 3 veya 4 raptiyeyi sabitleyiniz. Sekil 11-2. Raptiyeleri mum damlalariyla yopigtirin.

Raptiyeleri sabitledikten sonra mum yardimiyla metalin sag ucun-

dan 1sitmaya baglayarak degisimleri gbzlemleyiniz.

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya c¢alisilabilir.

Dikkat
Gekici

1. Isitma isleminden sonra ne oldu?

2. Eger raptiyeler diistii ise bunun sebebi nedir?

3. Elde ettigin verilere gore nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsin?

* Kaynak:: Cocuklar igin Is1 Deneyleri, Robert W. Wood, TUBITAK Yaynlart
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

EK-2
Deneyin ad1: Kagit bir tepside su nasil 1sitilir.*
Arag Gerecler: Bir yaprak kagit, 4 atas, su, mum, kibrit
Giivenlik 6nlemleri: Eriyen mum damlalarina dikkat edin.
Mum ategine elinizi yaklastirmayin.

Deneyin Yapilisi: Kagidin kenarlarini 2,5-3 cm’lik yiikseklik olusturacak sekilde kivirin. Kosele-
ri atasla tutturun. Kagit tepsiye 1-1,5 cm yiikseklige gelecek kadar su doldurun. Kendinizi yak-
mamaya dikkat ederek iki elinizle kagit tepsiyi mum alevinin iistiine tutun. Tepsinin i¢indeki su-
yun 1sininin degisimini zamanla kontrol edin. Bu kontrolii isterseniz termometre ile isterseniz

suya dokunarak isterseniz sadece gozlemleyerek yapabilirsiniz.
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P at o { Sekil 17-2. Kogeleri atagla tutturun.
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Sekil 17-1. Bir kagit Sekil 17-3. Tepsinin icine bir
pargasint kenarlarin- parmak kalinligi kadar su koyun.
dan kwirarak tepsi
yapen.

1 Sekil 17-4. Kagit tepsi
i yanmadan i¢indeki
suyu tsitabilirsiniz.

* Kaynak:: Cocuklar igin Is1 Deneyleri, Robert W. Wood, TUBITAK Yayinlart
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya ¢alismalisiniz.

1. Isitma isleminden sonra ne oldu?

2. Kagittan yapmis oldugunuz tepsi yandi mi1? Eger yanmadiysa bunun sebebi nedir?

3. Tepsideki su 1sind1 ise bu 1sinma nasil gergeklesmistir? Gozlemlerinizden ve verilerinizden yo-

la gikarak bu konu ile ilgili nasil bir ¢ikarimda bulunabilir siniz?

4. Yapmis oldugunuz deneydeki 1sinin yayilma yoluna giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz?

5. Deney sonunda elde ettiginiz sonucu bagka bir yontem ile elde etmeniz miimkiin miidir?
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2
EK-3
Deneyin ad:: Bir nesneyi masa lambasi ile 1sitabilir miyiz?

Arag Gerecler: Bir bez pargasi, Masa Lambasi, Termometre, Saat.

Deneyin Yapilisi: Yapmaniz gereken masa lambas1 yardimiyla bez parcasini 1sitmaya calis-
mak ve belirli zaman araliklari ile termometredeki degisimi gosteren bir tablo hazirlamak. Tablo-
nuzu hazirladiktan sonra lambay1 kapatip 4 veya 5 dakika sonra tekrar sicaklig: 6lclip nasil bir
degisim oldugunu diistiniiniiz. Masa lambasi ile bez pargas: arasindaki uzakligin 5-6 cm olmasi

gerekmektedir. Tablonuzu asagidaki kutuya ¢izebilirsiniz.
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya ¢alismalisiniz.

1. Isitma iglemi siiresince nasil bir degisim gozlemlediniz?

2. Bez pargasmin 1sisindaki degisimin sebebi ne olabilir?

3. Diinyamizin 1sinmasi ve sogumasi ile yapmis oldugunuz deney ile bir baglanti kurabilir misi-

niz?

4. Yapmis oldugunuz deneydeki 1sinin yayilma yoluna giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz?

5. Yapmis oldugunuz deney ile bilim insanlarmin yapmis olduklar: ¢alismalar: diisiiniip ne tiir

benzerlikler oldugunu diistiniiniiz.
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