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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas1 hak-

kinda ¢agdas gortisleri sergilemesi agisindan iki farkh

amag¢ bulunmaktadir.

. Kavramsal gelisim agisindan etkinligin amaci, endiist-
ride atik madde olarak birakilan gesitli gazlarin
sebep oldugu asit yagmurlarinin ve etkilerinin
fark edilmesi. Asitlerin giinliik yasamdaki zarar-

larimin goriilebilmesi.

. Bilimin dogas: temalar1 acgisindan etkinligin amaci,

bilimin dogas1 temalarindan ise; bilimde delille-
rin dogrudan veya dolayl yolla elde edilebilme-

Hedef Kavramlar: .
sinin anlasilmasidir.

Asit yagmuru, cevre kirli- Etkinlik 6ncesinde yapilmasi gerekenler;

ligi o Etkinlikte video kullanilacagindan ses ve goriin-

ti sistemleri kontrol edilmelidir.

Materyaller:
. Etkinlik konu islendikten sonra veya once yapila-

Etkinlik malzemeleri bilir. Ancak asitlerin 6zellikleri konusunun etkin-

Sire: 30 dakika likten 6nce islenmesi gereklidir.

. Etkinlikte kullanilacak olan tebesirlerin kalsiyum
karbonattan yapilmis olmasina dikkat ediniz. Dig
ylizeyi bagka bir madde (vb. plastik) ile kapl ol-

mamalidir.
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Etkinligin Uygulanmasi

Girig/ Hazirlik etkinligi: Bilimin DOéaSI
Etkinligin giris kisminda 6grencilerin konuya dikkatlerini Kazanimlari
cekmek ve bazi1 konular tizerinde diisiinmelerini saglamak
icin Ek-1"de yer alan fotograf gosterilerek asagida yer alan 1. Bilimde deliller dogrudan
sorular yoneltilir.

veya dolayh yolla elde
edilebilir.

Unite Kazanimlari

. Ayni heykele ait farkli zamanlarda ¢ekilmis olan iki fo-

tograf arasindaki farklar nelerdir? e Endiistride attk madde ola-

rak havaya birakilan SO
. Heykelin yapisinda meydana gelen degisimin sebebi ne Y s
ve NO, gazlarinin asit yag-

olabilir? "
murlan olusturdugunu ve
. Yasadigimiz ilde veya gezmis oldugunuz bir turistik yer- bunlarin gevreye zarar ver-
de boyle bir degisim ile kargilagtiniz m1? digini fark eder.

Bu sorular sinifta tartisilmasi sirasinda asit yagmurlar: sek- Sulan, havayi ve toprag

linde bir cevap gelmesi durumunda onlara olumlu doniit ve- kirleten kimyasallara kars:

duyarhlik edinir.
rerek bagka fikirlerin olugsmas: engellenmemelidir. Bu soru- y
lar igin yapilan tartismalar bittikten sonra asagida yer alan ve Asit yagmurlarinin olusum

bilimin dogas ile ilgili olan iki soru tizerinde grup tartismala- sebeplerini ve sonuclarini

arastirarak sorunun ¢ozii-

r1 yapilir.
yap mi i¢in oneriler liretir ve
. Bu heykele neler oldugunu agiklamak i¢in ne tiir deliller sunar.
toplayabiliriz?
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Asit Yagmurlari

Etkinlik No: 8.3.2
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Etkinlik yapilmadan o6n-
asit yagmurlarinin ozel-

liklerinden bahsedilmez.

Etkinlige giris asamasi bittikten sonra ana etkinlige gecis

yapilabilir.
Asit Yagmurlar

Ana etkinlik kisminda 6grencilere bugiin fotograftaki de-
gisimin sebebini yapacaklar1 etkinlik ile gorecekleri sdylenir.
Daha sonra 6grencilere gruplara ayrilir ve daha sonra 6grenci
calisma kagidi dagitilir. Gruplar 6grenci ¢alisma kagidindaki
yonergelere gore kisa etkinliklerini yaparak veri tablolarim

doldururlar.

Ogrenci calisma kagidinda yer alan sorular ve etkinlik sii-
reci tamamlandiktan sonra “ asit yagmurlar1” videosu 6gren-

cilere izlettirilir.

Video izlendikten sonra asagida yer alan sorular 6grencile-

re yoneltilir.

e Asit birikimini engellemek i¢in ne tiir onlemler ali-

nabilir?

e Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne

tiir deliller ortaya stirtilmiistiir?
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Asit Yagmurlari

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu kisimda bilimin dogas: ile ilgili tartismalarin nasil

yonlendirilebilecegi ile ilgili onerilerde bulunulmustur. Aym

zamanda etkinlik igerisinde bu konu ile ilgili sorularin cevap-

lar1 yer almaktadir.

Yapmis oldugun deneyden dersin basinda gosterilen
heykeldeki degisimi aciklamak icin ne tiir deliller elde
ettiniz? Sorusu i¢gin yapilacak olan tartismalarda deney-
sel deliller elde ettikleri tizerinde yapilmalidir. Asit yag-
murunun binalara ve heykellere etkisini yapmis olduklar:
deneylerden elde ettikleri dolayli veriler sayesinde gor-
diikleri, asit kalsiyum karbonat yapisindaki tebesiri eriti-
yorsa yagmurun igindeki asidi eritmesi hakkinda elde
ettikleri delillerden yola ¢ikarak asit yagmurlarini tahmin

ettikleri izerinde durulur.

Asinma olay ile ilgili (heykellerdekine benzer olaylar)
bagka hangi yollar ile deliller elde edilebilirdi? Ornek
olarak neler verilebilir? Sorusu i¢gin ise dogrudan yagmur
suyu ve heykelden alinacak parca ile gercek nesne tizerin-
de deney yapilabilirdi. ki farkl1 bolgedeki heykeller goz-
lemlenerek asinma miktarlar1 karsilastirilarak yagmurun

yapist belirlenebilirdi.

Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne tiir
deliller ortaya siiriilmiistiir? Sorusu ile ilgili videoda
gosterilen kimyasal analizlerden elde edilen degerler, do-
gal yollardan meydana gelen gaz miktarlar ile insan akti-
vitelerinden meydana gelen gaz miktarlarinin karsilastir-
mast ile ilgili deliller bulunmaktadir. Bu deliller dolayh

gozlemler ve deneyler aracilig ili elde edilmistir.

Etkinlik No: 8.3.2
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“Bilimde deliller dogrudan
veya dolayli yolla elde edile-
bilir. “

4 N

Her zaman gercgek nes-
ne lUzerinde deney yapmak
mumkdin degildir.

Ornegin: Diinya’nin
olusumu ile ilgili bilgiler ve
deliller dolayli yollardan el-

de edilmistir.

N

/
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bi¢cimlendirme i¢in de ayn: durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

Asit yagmurlarinin olusumu veya ¢evreye verdigi zararlar ile ilgili kazanimlarin test edilerek
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede eksik 6grenmeler ortaya ¢ikarilarak bicimlendir-

me yapilabilir. Bunun i¢in asagida yer alan soru 6grencilere yonlendirilebilir.
Soru: Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin zararl etkilerinden degildir?
a) Acik havada bulunan tarihi binalara ve heykellere asindirici etki yapar.

b) Agaclara ve bitkilere zarar verir.

c) Otomobillerin boyalarmni asindirir.

d) Su kaynaklarmin temizlenmesini saglar.

Bilimde deliller hem dogrudan hem de dolayl1 yoldan edilebilmesi ile ilgili asagida yer alan
uygulama ile dersteki 6grenmeler test edilebilir. Asagida yer alan iki 6rnek verilerek bu calis-

malarin kullanilan delil tiirleri acisindan karsilagtirmalar istenebilir.

e  Kopernik hayat1 boyunca evren modeli ile ilgili bilgilerini gokcisimlerini gozlemleyerek el-
de etmistir. Yapmis oldugu calismalarda deneysel diizeneklere ve onlardan elde edilen ve-
rilere rastlanilmamaktadir. Sadece yapmis oldugu gozlemelerinden elde ettiklerinin ¢izim-

leri bulunmaktadair.

e  Diinyanin olusumunu arastiran bilim insanlari, toprak yapisi, yeryiizii sekilleri ve uzay ci-
simlerinde olusan kimyasal patlamalar1 ve diger gezegenlerin yapilarmi inceleyerek bulma-
ya calismaktadir. Kimi zaman bir laboratuarda yapilan bir deneyle, kimi zaman 6zel teles-
koplardan elde edilen veriler, kimi zamanda 6zel ortamlarda gerceklestirilen ¢calismalar ya-

pilmaktadir.
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EK-1
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

TEBESIR COZUNEBILIR MI?

Ik gézlemlerimiz

e Tebesitler sert mi?

e Tirnaginiz ile tebesir ¢izilebiliyor mu?

e Tebesirleri bolmek kolay mi?

Etkinlik malzemeleri

o Iki adet beher (veya cam bardaklar),
e Sirke,

e Su

5

o Tebesirler

Etkinligin yapilist
e Beherlerden birine su digerine sirke koyalim.
¢ Dabha sonra her iki behere de belli miktarda tebesir koyalim.

e Gozlemlerinizden elde ettiklerinizi asagida yer alan tabloya kaydedelim.

Gozlemletimiz ve Vetiletimiz

2 Sirke
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Sonuglar ve Cikarimlarimiz

1. Elde ettiginiz verilere gore tebesirin ¢éziinmesine sebep olan nedir?

2. Tebesirin ¢6zinmesine sebep olan stvinin 6zelligi hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

3. Yapmis oldugun deneyden dersin basinda gosterilen heykeldeki degisimi agtklamak icin ne tur deliller elde

ettiniz?

4. Asinma olayt ile ilgili (heykellerdekine benzer olaylar) baska hangi yollar ile deliller elde edilebilirdi? Ornek

olarak neler verilebilir?

Asagida yer alan sorular1 video izlendikten sonra cevaplandirilacaktir.

5. Asit birikimini engellemek igin ne tir 6nlemler alinabilir?

0. Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne tiir deliller ortaya stirilmiistiir?
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