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Bu etkinlik, goélgenin olusumunu ve
golge yardimiyla nesnelerin boylarinin
Olculebilecegini deneysel sirecler ile
anlatan ve bilimsel bilginin deneysel
cikarimlar icermesinin tartisildigi labo-
ratuar etkinligidir. Ayni zamanda bilim-
sel bilginin gelismesinde bilim insanla-
rinin hayal glici ve yaraticihgin etkisi

ogrencilere verilmeye calisilacaktr.

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

GoOrls ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Hedef Kavramlar:

Golge

WELSYEIIDR

Ogrenci Calisma Kagids,

Etkinlik malzemeleri

Suire: 2 ders saati

Giris

Bu etkinlik, golgenin olusumunu ve golge yardi-

miyla nesnelerin boylarmin olgiilebilecegini deneysel

stiregler ile anlatan ve bilimsel bilginin deneysel cika-

rimlar igermesinin tartisildig1 laboratuar etkinligidir.

Ayni zamanda bilimsel bilginin gelismesinde bilim

insanlarimin hayal giicti ve yaraticilhi@in etkisi 6grenci-

lere verilmeye calisilacaktir.

Etkinlik sayesinde cevap aranacak ve tartisilacak

noktalar asagida verilmistir;

Golge nasil olusmaktadir? Golge, cismin biiytik-

ligiine ve sekline gore degisir mi?

Cisimlerin golgesinden yararlanilarak boyutlar:
Olctilebilir mi?
Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneylerin ve

delillerin rolii nedir?

Deliller dogrudan veya dolayli yollardan elde
edilebilir mi? Diinyanin ¢evresini olgmek istesek

dogrudan bir 6l¢iim yapmak miimkiin miidiir?

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve

yaraticiligin rolii etkinlikte nasil agiklanmigtir?
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligi giris kisminda; 6grencilere bugiin diinyanin cev-

resini Olgen kiitiiphaneci (bilim insani) Erastothenes’i taniya-

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

caklarmi daha sonra ise onun gibi cisimlerin golgelerinden

yararlanarak boylarini 6lgecekleri soylenir.

Ogrencilere bugiinkii derste yapacaklar1 ifade edildikten

. Bilimsel bilgi d |
sonra Ogrencilere Ek-1'de yer alan “0grenci ¢alisma kagidi rimse’ brigl deneyse

o - . ) ) ¢itkarimlar igerir.
dagitilir. Ogrencilerden sorular1 okumalari istenir ve bu soru-
larin cevaplarini izleyecekleri video dan bulacaklar: ifade edi- - Bilimsel bilgiler delillere

lerek “5.4.3-Erastothenes’in diinyanin cevresini dlcmesi” videosu dayanir.

izlettirilir. . Bilimde deliller dogru-
dan veya dolayh yolla

Video izlendikten sonra 6grencilere sorular: cevaplayabile-
elde edilebilir.

cekleri kisa bir siire verilir. Bu siire sonunda sorularin cevap-

lar1 sinif igi grup tartigmast ile cevaplandirilir. Bu tartigmalar . Bilimsel bilginin gelisi-

sirasinda dgretmen gerekli gérdiigii durumlarda “Sinif ici tar- minin her asamasinda

tismalar icin 6gretmen kilavuzu” nu kullanabilir. SENEL EED VB Pl il

onemli yer tutar.
Video tizerinden yapilan bilimin dogas: tartismalar1 son-

landirildiktan sonra hem iinite kazanimlar1 ve hem de bili-
min dogas1 temalarin igeren uygulamali alistirma etkinligine
gegilir. Bu etkinlik okul bahgesinde ve giinesli bir giinde ya-
pilmasi gereken bir etkinliktir. Bu nedenle etkinligin yapilma U n Ite Kazanim | ari

zamani bu iki degisken agisindan en uygun zamanda yapil-
malidar. e Tam golgenin olusumu

gozlemler ve basit 1sIn ¢i-

Ogrencilere Erastothenes gibi bir arastirma yapacaklar: zimleri ile gosterir

sOylenir. Ancak diinyanin gevresini 6lgmek yerine okul bah-

e Tam gdlgenin durumunu

¢esinde bulunan bayrak direginin (basketbol potasinin diregi, . 808 .. .
etkileyen degiskenlerin

voleybol sahasinda bulunan direkler vb. kullanilabilir) boyu- . .
neler oldugunu tahmin

nu arastiracaklari ifade edilir. eder ve tahminlerini test

eder.

5.4.3 Videosu igin gorsele tikla-
yiniz.
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

“Ogrencilerden bilim insanlari

gibi hayal glcli ve yaraticiliklarini
kullanarak deneyler yapmalari ve
elde ettikleri deliller ile yaptiklarini
aciklamalari istenir.”

4

4 )

Tartismalar sirasinda 6g-
retmen gerekli gordigl du-
rumlarda “Sinif ici tartisma-
lar i¢in 6gretmen kilavuzu”
nu kullanabilir.

Ogrencilere etkinlikte kullanacaklari malzemeler (1 m bo-
yunda ¢ita veya uzunlugu bilinen bir ¢ubuk, en az 1 m 6lgebi-
len metre, kalem, kagit veya hesap makinesi) verilerek igin
bilim insanlar1 gibi hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanarak
deneyler yapmalar1 ve elde ettikleri deliller ile yaptiklarmni

aciklamalari istenir.

Ogrenciler cesitli denemeler yapacak 6gretmen ise kilavuz
roliinde olacak. Ancak eger sinifinizdaki 6grencilerin diizeyi
boyle bir etkinligi yapmaya uygun degilse veya uygulamalar
sonunda istenilen amaca ulasilamamis ise Ek-2'de yer alan
“Golgemden Boyumu Nasil Olgebilirim? adli calisma kagid
ogrencilere verilerek orada yer alan islem basamaklar takip
ettirilebilir.

Etkinlik yapildiktan sonra ¢alisma kagitlarinda yer alan

sorular1 cevaplamalari istenir ve sinif ortaminda tartigilir.

Bu tartismalar sirasinda Ogretmen gerekli gordiigii du-
rumlarda “Swf ici tartismalar icin 63retmen kilavuzu” nu kulla-
nabilir. Etkinlik tartigmalar yapildiktan sonra degerlendirme-

bi¢imlendirme kismi yapilarak sonlandirilir.
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Video icin yapilan tartismalar

Erastothenes diinyanin ¢evresini 6lgerken deneysel siireg-
ler ve bu deneysel siirecler sonunda ¢ikarimlar elde etmistir.
Cisimlerin golgeleri ile yaptiklar1 acilar: kullanarak bazi ve-
riler elde etmis ve bu verileri kullanarak matematiksel ¢ika-
rimlar yardimiyla diinyanin gevresini Olgebilmigtir. Diin-

ya'nin gevresini nasil ol¢tiigiinii anlatmak i¢in de delil ola-

rak Cyrene’ye tam dik gelip, cisimlerin golgesi olusmazken;

Iskenderiye’deki cisimlerin gdlgesi olusturmasini éne siir-

mustiir.

“Bilimsel bilgi gelisimi-

nin her asamasinda hayal Cisimlerin golgeleri ile yaptig1 ag1 ve farkh iki sehirdeki

L . uzakligr kullanarak diinyanin gevresini Olgebilecegi diisiin-
glicu ve yaraticilik igerir. o o L o
cesi bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik igerdiginin en

biiyiik gostergesidir.

Golgenin boyunu 6l¢gme etkinligi icin yapilan tartismalar

Ogrenci galisma kagidinda yer alan ilk iki soru fen igerik-

4 leri ile ilgili olup burada 6gretmen istedigi sekilde tartisma-

y1 stirdiirebilir.
4 )

Golgenin boyundan yararlanarak cismin boyunu 6l¢gmesi

Delil; Bilimsel iddiayi ve- etkinliginde deneyler yaparak elde edilen verilerden deney-

ya bilgiyi destekleyecek ve

aciklayacak genellikle de-
neysel verilerdir. orneklendirilebilir. Onunda 6grenciler gibi deney yaptig1 ve

sel ¢ikarimlar yaparak bilimsel bilgiler elde edildi. Bu du-

rum Erastothenes’in yapmis olduklar ile iliskilendirerek

bu deneyleri sonucunda diinyanin cevresini Olgtiigiinden
bahsedilir.

Ayni zamanda cismin boyunu ellerinde yer alan malze-

meler ile nasil 6lgebilecegini diistinmeleri ve bunu gercek-

- /" lestirmelerinde hayal giicti ve yaraticiliklarimi kullandiklar

vurgulanir. Erastothenes’inde Iskenderiye ve Cyrene deki
golge boylarim1 ve agilarini kullanmay: diisiinmesinde de

hayal giicti ve yaraticiligin kullanildigindan bahsedilir.
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Goélgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-

dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-

gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-

lir. Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular

ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bi¢cimlendirme i¢in de ayn: durum gegerli olup uygun bi-

cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-

siniz.

1.

Giiniin hangi saatinde bir agacin goélgesi en kisadir?
A) Sabah

B) Aksam

C) ikindi

D) Ogle

Bir agacin golgesi;

1. Sabah giines dogarken

2. Aksam giines batarken

3. Oglen vakti

4. Oglen ile aksam aras1

Yukarida verilen zamanlarin hangisinde en uzun olur?
A)1lve?2

B)1,2ve3

0)1,2,3ve4

D)3 ve4

Cisimlerin hangi 6zelliklerinden dolay1 golgesi olusur?
A) saydam olmasi

B) 15181 gecirmesi

C) opak olmasi

D) esnek olmasi

Bilimsel bilgi ile ilgili ifadelerden hangileri Dogru hangileri Yanlistir?

( ) Bilimsel bilgi deneysel ¢ikarimlar igerir.

( ) Bilimsel bilgiler delillere dayanur.

( ) Bilimde deliller dogrudan yolla elde edilir, dolayl yolla elde edilemez.

( ) Bilimsel bilgi hayal giicii ve yaraticilik icermez.
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

EK-1. Ogrenci Calisma Kagidi

B Diisuntuyorum ve Yaziyorum
? b y y
é A
: e
.. ¢
o

1) Eratosthenes, diinyanin gevresini 6lgerken nasil bir yol izlemistir?

2) Eratosthenes diinyanin ¢evresini hakkinda elde ettigi bilimsel bilgileri elde ederken nasil bi-

limsel stire¢ yasamistir?

3) Bilimsel bilgilerin delillere dayal1 bir yapiya sahip olmas: Erastotohenes’in bilimsel ¢alismala-

rinda nasil orneklendirilebilir?

4) Izlemis oldugunuz videodaki bilgileri kullanarak bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik

icermesini nasil agiklarsiniz?
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci

Etkinlik No: 5.4.3

‘, EK-2-Golgemden Boyumu Nasil Olgebilirim?*

Gerecgler

e  Giinegli bir giin

o Bayrak diregi 1.  Metreyi kullanarak, bir bayrak diregi-

o  Metre nin golgesini ol¢iin.

e Kalem, kagut

veya bir hesap

makinesi

\D 2. Citayr Sekil’de goriildigii gibi yere dikin; bayrak diregi gibi golge

yapsin. Metreyle ¢itanin golgesinin uzunlugunu 6lgiin.

3. Simdi bayrak direginin golgesinin uzunlugunu ¢itanin yiiksekligi olan 1m ile carpip ¢itanin
golgesinin uzunluguna boliin. Sonug bayrak direginin yiiksekligi verecektir. Bayrak direginin

.................................... cm veya m.

-* Kaynak: Cocuklar igin Fizik Deneyleri Kitabi, R. W. Wood, TUBITAK Yaynlari
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Neler yaptim?

1) Golgenin olusumunu basit 1sinlar ile ¢izebilirim. O zaman kutuya ¢izelim.

2) Cisimler biiyiidiik¢e golgenin boyu da biiytiir diisiincesini yapmis oldugum etkinlikle nasil

aciklarim?

3) Golgenin boyundan yararlanilarak cisimlerin boyunu 6lgerken ne tiir bilimsel yontemler kul-

landim?

4) Yapmis oldugun galisma ile Erastothenes’in ¢alismalari arasinda ne tiir benzerlikler vardir?
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