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Giris

Bu etkinlikte amag; diinya, giines ve ay ile ilgili an-
tik cagdan giiniimiize kadar olan goriislerin degisimi-
nin gosterilmesi ile bilimsel bilginin degisebilir bir ya-
pist oldugunun Ogrenciler tarafindan anlasilmasidir.
Ayni zamanda bilimsel bilginin elde edilmesinde goz-
lem ve ¢ikarim ile hayal giicli ve yaraticithgin etkisi
etkinlik sirasinda ve sonrasinda deginilecek bilimin
dogasi temalaridir. Asagida konunun kisa 6zeti 6gret-

mene bilgilendirme i¢gin verilmistir.

Insanoglunun yasadig1 yer kiire ve evren ile ilgilen-
mesi ve onu arastirmasi giintimiizden 4000 y1l 6ncesi-
ne kadar gitmektedir. Bunlarin ilk orneklerini Misir
(MO 3300) ve Hint (MO 3000) uygarliklarinda gérmek
miimkiindiir. Kendi ihtiyaglarim1 karsilamak icin bile
olsa evren bilmecesini ¢ozmek igin ugrasmislardir.
Diinya ile ilgili bilimsel bilgiler “O donemlerde bili-
min insanlar1 Diinya’y1 diiz bir tepsiye benzetmekte
ve eger diinya yuvarlaksa asag1 kisimda kalanlar ne-
den diismiiyorlar” goriisiinden “Diinya geoid (tam bir
kiire degil) seklinde olan hem kendi etrafinda hem de
glinesin etrafinda donen bir gezegen” goriisiine kadar

bir degisim goriilmektedir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baglamadan 6nce 6grencilere;
. Sizce ders kitaplarindaki bilgiler ileride degisebilir mi?

sorusu sorularak bilimsel bilginin degisip degismeyecegi
on bilgisi 3-4 dakika icinde kisaca yoklanabilir. Daha sonra

asagidaki sorular ile devam edilir.

. Glintimiizden 3500 y1l 6nce ilkel aletler kullanarak in-
sanlar diinyanin yuvarlak bir seklinin oldugunu nasil

bulmuslardir?

sorusu sorularak 6grencilerin bunu diistinmeleri saglanur.

Bu sorudan sonra;

e Sizce diinyanin diiz oldugunu iddia edenlerin ellerinde

ne tiir verileri olmus olabilir?

sorusu sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten
sonra o donemlerde bilim insanlar1 Diinya'nin hareketsiz ol-
dugunu ve Gilines’'in Diinya'nin etrafinda dondiigiinii daha
sonra ise bunun tam tersinin oldugunu soyledikleri bilgisi

verildikten sonra 6grencilere asagida yer alan

. Sizce neden diinyanin 6nce hareketsiz oldugunu soyle-

yip daha sonra ise hareketli oldugunu soylemislerdir?

seklinde soru yoneltilir. Bu giris kisminda amag 6grencile-
rin diistinmesini ve merak etmesini saglamaktir. Etkinlige
girisin bu kisminda 6grencilerden gelen cevaplara dogru ve-
ya yanlis olarak bir doniit verilmez sadece miimkiin oldugu
kadar farkli 6grenciye soz verilmeye calisir. Bu tartismalar

bittikten sonra etkinlige gecilir.

Etkinlikte, tiim 6grenciler 5’erli gruplara ayrilir ve her gru-
ba zaman cizelgesi (Ek-1) ve bu zaman ¢izelgesine yapistira-
caklar: kartlar (Ek-2. Bu ekteki kartlar 6grencilere verilmeden

kesilip karistirilmalidir) verilir.

Ogrencilerden ellerindeki kartlar1 sira numaralarma dikkat
ederek cizelgedeki yerlerine yapistirmalari istenir. Ogrencile-

re zaman ¢izelgelerini olusturana kadar stire verilir.

\ 4

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1. Bilimsel bilgiler gozden

gecirmeye ve degisime
aciktir.

Bilimde kullanilan tek
ve evrensel bir bilimsel
yontem yoktur.

%

Unite Kazanimlari

Diinya, Giines ve Ay’In
sekil ve biyiikliklerini
karsilagtirir.

Gegmiste insanlarin, Diin-
ya, Giines ve Ay’in sekliy-
le ilgili gesitli gorusler ile-
ri sdrdiklerinin farkina
varir.
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“Bu duruma konu ile alakali

olan Platon'un 2008 yilina ka-
dar gezegen olarak dusinal-
digunu ancak o tarihten son-
ra gezegen olarak kabul edil-
medigi ornegini verebilirsi-

”n

niz.

Zaman c¢izelgesinde vyer
alan Galileo’ya kadar olan
bilim insanlarinin teleskop
gibi teknolojik aletler kul-
lanmadan veya deneyler
yapmadan Dinyanin sekli-
ni, Glinese veya Ay’a olan
uzakhigini nasil bulduklarini
ve nasil farkh gorislerin
¢iktigini sorup distinmele-
rini bekleyiniz.

Cizelge olusturulduktan sonra ¢izelgenin siralanmis olan
sekli bilgisayar ve projeksiyon aracilig: ile tahtaya/perdeye
yansitilir. Yansitilan bu sekil tizerinden asagidaki tartismalar
surdiriliir. Tartismalar asagidaki noktalar {izerinden siirdii-
rebilirsiniz;

o Oncelikle ogrencilere bu degisim hakkinda neler diisiin-
diiklerini sorun ve bunun nasil gerceklestigi hakkinda ce-

vaplar almaya ¢alisin.

« Diinyanin sekli, yapisi ve hareketi gibi konularda bildikle-
rimizin degisip degisemeyecegini sorgulamalarin1 sagla-

yin. Gelen cevaplara 6rnek vermelerini isteyin.

 Degisemeyecegini diisiinen 6grencilerine nedenlerini sor-
gulatin. Degisebilecegini diisiinen ogrencilere soz hakki
vererek degisemeyecegini diisiinen arkadaslarma bu du-

rumu anlatmalari i¢in sans verin.

Bu tartigmalar bittikten sonra bilimsel bilginin degisebilir
bir yapiya sahip oldugunu zaman ¢izelgesinden ornekler ile
aciklayin ve bugiin bildiklerimizin de zaman ile degisebilece-
gini ifade edin. Bu duruma konu ile alakali olan Pliiton'un
2008 yilma kadar gezegen olarak diistiniildiiglinti ancak o
tarihten sonra gezegen olarak kabul edilmedigi 6rnegini ve-

rebilirsiniz.

Etkinligin bu kismindan sonrasi bilimsel bilginin elde edil-
mesinde gozlem ve c¢ikarimin bilimdeki yeri ile ilgili olacak-

tir. Ogrencilerinize;

e Zaman cizelgesinde yer alan Galileo’ya kadar olan bilim
insanlarinin teleskop gibi teknolojik aletler kullanmadan
veya deneyler yapmadan Diinyanin seklini, Giinese veya
Ay’a olan uzakligini nasil bulduklarmi ve nasil farkli go-

riislerin giktigini sorup diisiinmelerini bekleyiniz.

296



Evren Bilmecesi |

Etkinlik No: 6.8.4

. “Deney yapmadan bilimsel bilgi elde edilebilir mi?” ve-
ya “Deneysiz bir bilim olabilir mi? gibi sorular ile de

ogrencilerinizi yonlendirebilirsiniz.

Gelen cevaplar: dinleyerek tartismanin bilim insanlarinin
yaptiklar1 gozlemler sayesinde de bilimsel bilgiler elde edebi-
lecekleri ve her konuda deney yapmanin miimkiin olmadig:

konularina dogru tartismay1 yonlendirin.

Bilimsel bilginin (diinya, glines ve ay ile ilgili goriisler)
elde edilmesi i¢in her konuda deney yapmanin miimkiin ol-
madig1 boyle durumlarda gozlem ve ¢ikarim gibi farkh yon-
temlerin 6nemli bir rol oynadigindan bahsedilerek etkinlik
tamamlanir. Etkinligin tamamlanmasindan sonra 6gretmen

dersin 6zetini yaparak dersi bitirir.

, Yazdir B Yolla Arsive Ekle Ya,am

Karar; Pluton artik gezegen degil

Bildik tabloya Ceres ve UB213 adli clce gezegenler eklendi. Pluton'un uydusu Charon icinse
ozel bir tsmimlama yok.
Pluton, 1930'da kesfedildi, 76 yil boyunca en kiigiik gezegen olarak
anildi ve diin 2 bin 500 uzmanin ortak karariyla unvanini iade etti. 0
artik bir ciice gezegen

PRAG - Gek Cumhuriyetinin bagkenti Pragda yapilan gokbilimeiler
kongresinde, Pluton'un gezegen statiisiinden cikanimasina karar verildi.
QOysa Uluslararasi Astronomi Birligi gecen hafta yeni bir gezegen tanimi daha
yaparak, Giineg Sistemindeki gezegen sayisinin dokuzdan 12ye
cikanimasini dnermisti. Birligin genel kurulu bu tanimi reddetmeseydi, Pluton
da gezegen statiistini koruyabilecekti. Birgok gakbilimei yeni tanima karg!
cikmig ve Pluton'un ‘ciice gezegen' olarak nitelenmesini istemigti

Ay Kasifleri
Ogrencilerinize 6dev olarak Ay’in

hareketlerini gdozlemleme 6devi
verebilirsiniz.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

1. Giines'in bir basket topu Ay'in da yarim piring tanesi kadar oldugunu diisiiniirsek Diinya'nin

biyiikliigiinii asagidakilerden hangisine benzetebiliriz?
A) futbol topu
B) nohut tanesi
C) ceyrek piring tanesi

D) elma

2. Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin degisimine 6rnek degildir?
A) Rutherford atom modelinden sonra ortaya ¢ikan Bohr atom modeli
B) Pliiton'un gezegen yerine ciice gezegen olarak adlandirilmasi
C) Diinya'nin seklinin diiz yerine kiiresel bir yap1 oldugunun kabul edilmesi

D) Cep telefonu teknolojisinin geliserek telefon boyutlariin kiigiilmesi.

3. Bosluk doldurma sorularinda bosluga uygun kelimeler ile doldurunuz.

. Bilimsel bilgiler yeni veriler 1s1ginda ............. Vebu............... bilimsel bilginin

.............. Dogasimin 6zelligidir.

. Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde ................ bir yéntem yoktur. Ornegin her zaman

............ yaparak bilimsel bilgilere ulasma yolu tercih edilmez.

BICIMLENDIRME

Ogrencilerinizde bilimsel bilginin degisebilir dogasi veya bilimsel bilginin elde edilmesinde tek
bir yontem olup olmadig1 konusunda eksik 6grenmeler gerceklesmis ise bunu diizeltmek igin
bilim tarihinden farkli 6rnekler verilebilir. Ornegin; bilimsel bilginin degiskenligi ile ilgili atom
modelleri, Newton yasalar1 vb.. gibi 6rnekler verilebilir. Bilimsel bilginin elde edilmesinde tek
bir yontemin olmamasi konusunda ise Kopernik’in gozlemler sonucu diinya sekli hakkinda orta-

ya attig1 bilgiler, Darwin’in goriisiinii savunmak i¢in elde ettigi deliller vb. 6rnekler verilebilir.
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EK-1 Zaman cizelgesi

MO 3500

MO 3000

MmO 330

MO 200

ORTAGAG

1320-1382

1401-1404

1473-1543

1546-1601

1608

1909

2013
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EK-2
Eskiden teknoloji bu kadar gelismedigi igin insanlar Dinya’nin yuvarlak oldugunu bilmiyorlard.
Insanlar Dinya'yl diiz bir tepsi gibi ve hareketsiz bir nesne olarak kabul ediyordu. Bazi bi-
1 lim insanlan Diinya yuvarlak dese de insanlar, eder yuvarlaksa asadi kisimda kalanlar neden dis-
muyorlar gibi fikirler ortaya attilar.

Misirlilar Bundan 4000 yil énce yasayan eski Misirlilar Dlinya’y1 uzunca bir kutu, gékytzini de o
2 kutunun kapadi gibi distnuyorlard.

Aristo ve Ptolemaios, gdzlemler sonunda Diinya’nin yuvarlak, diinya evrenin merkezinde ve hare-
ketsiz dustlincelerini ortaya attilar. Ayni zamanda onlara goére evren ucgsuz bucaksiz dlinya ise bir
3 nokta kadar ve biyUklugi olgtilemezdi.

Eratosthenes ise diinyanin blylkliginin olgilebilecedini yapmis oldugu deney sayesinde goster-
4 mistir. Dlinya ile Gilines arasindaki uzakhg tam olarak ilk hesaplayan insan 3. yizyil-
da Eratosthenes olmustur.

5 Ortacagda diinya diiz, gokyizi ise onun lizerine kapanmis bir yarim kiire olarak diisiinilmis. Ye-
rin hareketsiz oldugu kabul edilmis. O dénemde bu goriisti evren bir cadir, diinya ¢adirin ortasinda
bir masa. Glineste lambaya benzetilerek glinesin masanin etrafinda dondiigi sdylenmistir.

John Buridan diinyanin sabit olup olmadidi ile ilgili aragtirmalar yapmistir. Buridan, astronomik

6 gozlemelere uygun akil ylritmeler ile diinyanin kendi ekseni etrafinda dénlyor ancak glines sabit.
Glines dunyadan buyak.

7 Kopernike gore giines evrenin merkezinde sabit diinya ise diger gezegenler gibi hareketlidir. Bu
dénem hareketleri daireseldir.

8 Brache’e gore yer merkezdedir, Ay, Glines ve diger gezegenler yerin etrafinda dolanir, Merkir ve

Vendis ise glnesin etrafinda dolanmaktadir.

9 Teleskobun icadiyla astronomideki tartismalar azalmis ve daha dogru sonuglara dogru gidilmistir.

Galileo yaptigi gézlemler sayesinde glines merkezli sistemi desteklemis. Ay'in diinya ile benzer bir
10 yaplya sahip oldugunu ortaya atmistir.

11 GilnUmizde ise Gilines, Diinya ve Ay'in geoid yapida oldugu, glinesin merkezde oldugu dinya ay
ve diger gezegenlerin etrafinda dondiigl kabul edilmektedir. Ayni zamanda Diinya ve Ay da sabit
olmayip dénme hareketi yapmaktadirlar.
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