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Giris

Bu etkinlik, yalitmin ne oldugunu, hangi durum-
larda gerekli oldugunu ve yalitim malzemeleri olarak
neler kullanilabilecegi hakkinda 6grencileri diisiinme-
ye tesvik eden ve bilim tarihinden ornekler ile destek-
lenen bir arastirma projesi drnegidir. Bu etkinlik saye-
sinde 6grenciler termosun (Dewar Flask) nasil ortaya
¢iktigin1 ve Dewar’in bu siiregteki hayal giicii ve yara-
ticiligini nasil kullandigini gorecekler. Bilimsel bilgile-
rin elde edilmesinde bilim insanlarinin hayal giicii ve
yaraticiliklarinin ne kadar 6nemli oldugunu anlaya-
caklardir. Ayni1 zamanda bir bilim insan1 gibi ¢alisarak
arastirma sorusu hazirlayacak, hipotez kuracak ve

model tasarlayacaklardir.
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Dewar Termosu nedir?*

Vakumlu bir ortamda hava molekiilleri de olma-
digindan 1s1 ilet iletilemez. Icerden disariya, disardan
iceriye 1s1 gecisi olmaz. Vakumlu yani havasiz ortamin
izolasyon ozelligi, 1643 yilindan, Toricelli'nin bugiin-
kii termometrelerin atasi olan civali barometreyi ica-
dindan beri biliniyordu. Ne var ki yaratilan vakumu
muhafaza edebilecek, ayn1 zamanda da 1s1y1 iletmeye-
cek lastik tiirti malzemelerden o zamanlar kimsenin
haberi yoktu.

Termos baslangicta kahve veya soguk suyun si-
cakligint muhafaza etmek icin degil, bir laboratuar ale-
ti olarak s1v1 ve gazlari muhafaza etmek amaci ile ta-
sarland. ingiliz tizikgi Sir James Dewar, 18901 yillar-
daki bu bulusunun patentini hi¢ bir zaman almadi ve
bilimsel kuruluslara bagisladi. Dewar’in Alman asista-
n1 Reinhold Burger bu cihazdaki ticari gelecegi iyi gor-
dii ve 1903'de Almanya’da patentini aldi. Hatta ismi
icin 0duillii bir yarisma dahi agti. Kazanan isim Yunan-
ca ‘151" anlamina gelen “Thermos” oldu. Bu isim 1970
yilia kadar ticari bir marka olarak kaldi. Sonralari bu
tip cihazlarin genel ismi olarak herkes tarafindan kul-
lanilmas: kabul edildi.

Termosun daha ¢ok taninmasini ve evlerde yay-
gin olarak kullanilmasini saglayanlar kuzey ve giiney
kutbuna giden kasifler, Everest’in tepesine ¢ikan dag-
clar ve zeplin yolcular1 oldu. Diinyanin bir ucuna gi-
derken bile kahveyi sicak tutabilen termosa kars: in-
sanlarin giiven duygular: artt1. Termos piknik ¢anta-
sinda unutulmamasi gerekenlerin iginde en bastaki

yerini ald1.

* Bu kisim 6gretmeni bilgilendirmek igin verilmistir.

Etkinlik No: 6.6.1.4

DEWAR TERMOSU

http://en.wikipedia.org/wiki/

File:Vacuum Dewar Flask.svg
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Dewar Termosu Arastirma Projesi Etkinlik No: 6.6.1.4

Etkinligin Uygulanmasi

Bilimin DOéaSI Etkinlige baslangicta daha oOnceki derslerde gordiikleri

Kazanimlari iletkenlik ve yalitkanlik kavramlari sorularak derse giris ya-

pilir. Ogrencilerin giinliik hayatlarinda kullandiklar: iletken

1. Bilimsel bilgi delillere ve yalitkan malzemeler sorularak diisiinmeleri saglanir. Bu
dayanir hatirlatmalardan sonra yalitim konusuna giris yapilir.

2. Bilimde modellerden Yalitimin ne oldugu ve ne ise yaradig1 sorularak 6grencile-

kilikl |
Sia yararianir rin On bilgileri kontrol edilir. Tartisma evlerde 1s1 yalitimi igin

3. Bilim ve Teknoloji birbi- oy ok kullanilan malzemelere dogru yénlendirilir (Dis cephe

rini etkiler. kaplamalari, kopiikler, yalittim saglayan 6zel boyalar ve ter-

4. Bilimsel bilginin geligimi- moslar).
nin her agsamasinda ha-

yal giicii ve yaraticilik Daha sonra 0grencilere termosun nasil ¢alisti§1 sorularak

énemli yer tutar. bu konuda diistinmeleri istenir. Gelen cevaplar genellikle ig
ve dis yiizeyi parlak ve igine konulanlarin 1s1 aligverigini en-

gelleyen bir arag seklinde olacaktir. Peki bu termosu nasil bu-

w lundugunu veya kimin bulundugunu merak edip etmedikleri
b sorulur.
U nite Kazanimlari Ogrencilere diisiinmeleri icin siire verilir ve bu siire so-

nunda cevap gelirse sz verilir. Daha sonra 0grencilere bu-

e Ist yaliim kaplarmin yii- giinkii konumuzun giinliik hayatta ¢ok fazla kullandigimiz

zeylerinin neden parlak  termoslar oldugu soylenerek Dewar’in termosu adli parga
kaplandigini izah eder. (Ek-1) dagitilur.

e Yaliimin hangi durumlar-

da gerekli olabilecegini -
tahmin eder. altinda yer alan sorular hakkinda diisiinmeleri istenir. Ogren-

Ogrencilerden parcay1 okumalari daha sonra ise parcanin

e Alternatif 1s1 yalihm mal-  cilere istenilenleri yapmalari igin stire verilir.

zemelerini gelistirir.
gells Okuma islemi bittikten sonra parca altinda yer alan sorular

sinifta tartisilir. Tartisma sirasinda 6zellikle Dewar’in termo-
sun ¢alisma prensibini bulmasinda hayal giicti ve yaraticiligi-

nin etkisi tizerinde durulur.

Termosu kesfetmeden 6nce yapmis oldugu bilimsel de-
neylerde elde ettiklerinden nasil ¢ikarimlarda bulundugu

tizerinde durulur.
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Etkinlik No: 6.6.1.4

Bu tartigmalar bittikten sonra 6grencilerden soguk veya
sicak bir igecegi koruyabilecek termos disinda nasil bir sistem
ile saklayabilecekleri sorulur. Bu sorunun cevabini diigtinme-
leri ve bu konu hakkinda bir arastirma projesi hazirlamalari

istenir.

Ek-2 6grencilere dagitilir. Bu proje icin aragtirma sorusu
hazirlamalari, hipotezler kurmalar1 ve hipotezlerini anlatan
bir model hazirlamalar: istenir. Ogrencilerden hipotezlerini
desteklerken deney yapmamalarini 6zellikle bilimsel bir mo-
del yapmalarini isteyiniz. Projelerini degerlendirirken bilim-

de modellerin 6neminden bahsedilmelidir. Ornegin;
e  Bilimde neden modellerden yararlanilir?

. Model dedikleri zaman akillarina neler geliyor?
«  Bilimsel bir model 6rnegi biliyorlar m1?

Tarzinda sorular ile &grencilerin ilgisi cekildikten sonra
atom modelinden yiizeysel bir sekilde bahsedilebilir. Veya
modeller gosterilmeden projeler anlattirihip daha sonra proje-
nin ne kadar anlasildig1 sorulur ve modelin bilimsel bilgilerin

anlagilmasinda yardimear oldugundan bahsedilir.

Proje icin Ogrencilere 2 hafta siireleri olduklar1 soylenir.

Siire sinif ortaminda dgrenciler ile birlikte de belirlenebilir.

Bilimin dogas1 kazanimlar: ve iinite kazanimlar1 6gretmen

tarafindan dzetlenerek ders bitirilir.

dal kapak

i duvarh cam i
ise W
iUmasla
uvarlar

uyucu b ;
lama i Britanyall kimyaci v
feaokvly g fizik¢i James Dewa
NET (1842-1923), termo

etti.

Milliye
Bilim Ansikk

Sok
emici

L

“Bilim ile teknoloji birbirini
etkiler”

Proje icin Ogrencilere 2
hafta streleri olduklari soy-
lenir. Stre sinif ortaminda
ogrenciler ile birlikte de be-
lirlenebilir.
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Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Soru: Dewar’in termosu icat ederken nasil bir siire¢ gegir-

migtir?

e Bu soru igin yapilan tartismalar yapmis oldugu deneyler

iUmasla
uvarlar

ve termosu yapmak istemesinin altinda yatan nedenler

uyucu
lama

tizerinden surduriliir.

Britanyall kimyaci v

fenokuly fizikci James Dewa
NET

S e eme - Gory: Dewar gibi bilim insanlarini diisiindiigiimiizde bilim
3 Milli
E:\ici Bilim Ansnr(:

insanlar1 hangi 6zelliklerinden dolay1 diger insanlardan ay-

7 rilmaktadir? Bilimsel bilgileri elde etmelerinde hangi 6zel-
likleri rol oynamaktadir?

“Dewar’in yapmis oldugu L . L
e Bu sorunun cevabi icin ise bilim insanlarinin hayal giicii

deneylerden bahsedilerek de- ve yaraticiliklarini gok fazla kullandiklarindan bahsedi-

neysel ¢ikarimlarinda termo-
ysel¢ lir. Buna ek olarak Dewar’in yapmis oldugu deneylerden

sun elde edilmesinde énemli
bahsedilerek deneysel ¢ikarimlarinda termosun elde

:?Ir rol oynadigindan bahsedi- edilmesinde énemli bir rol oynadigindan bahsedilir.
ir. “
Soru: Okudugumuz parcada bugiinkii dersimiz ile ilgili

hangi kavramlar: gorebildiniz?

e Bu soru cevaplandirilirken {inite kazanimlarina deginil-

melidir.

Soru: Bilimsel ¢alismalar toplum hayatini etkilemekte mi-
dir? Etkilemekte oldugunu diistiniiyorsaniz buna 6rnek

verebilir misiniz?

e Bu soru igin ise bilimsel gelismelerin toplum hayatin
etkilediginden bahsedilerek parcanin sonunda termosun
calisma prensibi ile yapilan teknolojik aletlerden bahse-
dilir.
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayn1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1.  Evinde kis hazirlig1 yapan bir kisi asagidakilerden hangisini yaparsa yalitima fayda-
s1 olmaz?
a) Klima taktirmak
b) Yerleri tahta ile kaplatmak
c) Pencereleri ¢ift cam yaptirmak
d) Yerleri hali kaplatmak

2. Asagidakilerden hangisi 1sinin iletilmesinin istenmedigi durumlardan birisidir?
a) Isitma kaplarinin govdeleri

b) Komiir sobalarinin gévdeleri
b) Isitma kaplarinin saplari

d) Kalorifer peteklerinin govdeleri

3. Asagidakilerden hangisi dogru bir bilgi icermez?
a) Duvar kagitlar1 az da olsa 1s1 yalitimi saglar
b) Pencerelerde kullanilan macunlar 1s1 yalitimi yapar
¢) Cift camlarin arasindaki hava boslugu 1s1 yalitimi saglar
d) Cam bir 1s1 yalitim malzemesidir

4.  Ogrencilerinizden bilim ve teknolojinin birbirini etkilemesi ile ilgili yapmis oldugunuz
etkinlikten farkli 6rnekler vermelerini isteyiniz.
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EK-1

James Dewar (1842-1923) kimya ve fizik alanlarinda arastir-
ma yapan Unlii Iskog bilim adamidir. Giiniimiizde en iyi bilinen bulu-
su gazlan sivilastirma icin yapmis oldugu deneyler sirasinda kesfetti-
gi Dewar termosudur. Dewarin calismalarinin bliylk bir bdlimin(
gazlarin sivilastirma calismalarina ayirmistir. Ozellikle atomik ve mo-
lekiler spektroskopi alaninda 25 yildan fazla calismistir. Dewar gaz-
larin sivilastinimasi igin diisik sicakligin énemli bir faktdr oldugunu
yaptigi deneyler sirasinda fark etmistir. Ancak ondan Once deney
yapan bilim insanlari da bu durumun farkindaydi ve Dewar’a kadar
bazi gazlar sivilastirilabilmisti. Ancak sivilastirilan gazlarin sicaklig sa- .
bitlenemediginden sicaklik artisi ile tekrar gaz haline geliyordu. Dewar Sir. ]ames Devar
bazi yontemler ile bunun yapilmasi gerektigini distinirken yapmis
oldugu deneyler sirasinda termosta oldugu gibi iki duvar arasindaki DEWAR TERMOSU
havayl vakum yardimiyla bosalttiginda isi aligverisini kesecegini diisi-
nerek bir dizenek hazirladi. Hayal ettigi bu durumu yapmis oldugu
deneyler sayesinde dogrulayarak sivilastirmis oldugu gazlari saklaya-
bilmistir. Ik yapmis oldugu termos diizenegini gelistirerek ic ve dis kisimlarini izole edebilmek icin gii-
mis ile kaplamistir. Bu sayede disardaki sicaklik iceride bulunan gazin sicakhgini artirmayacak icerde
bulunan gazinda sicakligi disari etkilemeyecekti. Bu bulus sayesinde gazlarin sivilastirilarak tasinabile-
cegini gostererek bilimde ve insan hayatinda énemli gelismelere yol agmistir.

Dewar yapmis oldugu bulusun ne giinliik hayata ve teknolojiye bu kadar fayda getireceginin
farkinda degildi. Onun hayali sadece bir gazin -223 °C sicaklikta tutularak sivilagtirimasiydi. Toplumsal
hayatta yapacadi etkinin farkinda olmayan Dewar’in muhtesem icadi asistani sayesinde Dewar’in ter-
mosu adi ile Uretilerek giinimiize kadar yayginlastiriimistir. Dewar’in yapmis oldugu bu bulus sayesin-
de gilinimuzde aracglarda ¢ok kullanilan Lpg'nin taginmasinda ve araglarda kullaniimasinda, oksijen
tlplerinde, organ nakillerinin tagsinmasinda ve hayatimizda birgok yerde faydalaniimaktadir.

Parca ile ilgili asagida yer alan sorularin cevaplarini diisiiniiniiz.

1. Dewar’in termosu icat ederken nasil bir stire¢ gecirmistir?

2. Dewar gibi bilim insanlarini diistindiigiimiizde bilim insanlari hangi 6zelliklerinden dolayi diger insan-
lardan ayrilmaktadir? Bilimsel bilgileri elde etmelerinde hangi 6zellikleri rol oynamaktadir?

3. Okudugumuz pargada bugiinkii dersimiz ile ilgili hangi kavramlari gorebildiniz?

4.Bilimsel calismalar toplum hayatini etkilemekte midir? Etkilemekte oldugunu diisiinliyorsaniz buna
ornek verebilir misiniz?
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EK-2

Arastirma Konusu: Sicak veya soguk bir igecegi saklayabilecek ter-
mos benzeri bir sistem tasarlamak. Bu sistemi tasarlarken yalitim
malzemelerinin neler oldugunu arastirmaniz ve bu malzemeleri nasil
kullanacagini agiklamaniz beklenmektedir. Arastirma projenizi tasar-
larken oncelikle arastirma sorunuzu ve hipotezinizi yazmaniz beklen-
mektedir. Hipotezinizi desteklemek ve agiklamak i¢in deneyler yapa-

bilir veya modeller kurabilirsiniz.

Aragtirma sorum:

Hipotezim:

Kullandi1gim malzemeler:

Modelim:
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