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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas: ka-

zanimlari ile ilgili olmak {tizere iki farkli amaci bulun-

maktadir.

. Kavramsal gelisim acisindan amaci, Metal ve ametal-
leri ayrit edebilmek ve onlara ait 6zelliklerin bi-
linmesidir. Yapilacak olan deneyler ile ayn za-
manda bilimsel siire¢ becerilerini de gelisiminde

saglanmasi amaglanmaktadir.

3 Bilimin dogast, bilimsel bilgilerin deneysel ¢ikarimlar
ile elde edilebilecegini ve bilimsel bilgilerin delil-

lere dayali olmasinin kazandirilmas: amaglan-

Hedef Kavramlar: maktadir. Aynm1 zamanda gozlem yoluyla elde

Metal, Ametal, Iletkenlik. edilen verilerinde bilimsel bilgilerin gelistirilme-
sinde kullanilabilecegine deginilecektir.

Materyaller:

Etkinlik 6ncesi 6gretmen hazirlig:

Deney malzemelerine 08" ¢  Etkinlikte bir ¢ok kimyasal madde ve materyal

renci calisma kagltlarmda kullanilmaktadir. Uygulamanin yapilacag1 ders-
yer verilmistir. ten bir onceki ders 6grencilerden bazi materyal-

. : leri getirmeleri istenmelidir.
Stire: 2 veya 3 ders saati
¢+  Laboratuvarmizda hangi kimyasallar veya mad-

(Iki parca halinde de yapi-

deler var ise etkinligi o malzemeleri kullanarak
1ab1hr) degistirmeniz 6nerilmektedir.

¢  Etkinlikte video kullanilacag: i¢in goriintii sis-

temleri kontrol edilmelidir.

¢ Etkinlik 2 parca halinde tiim gruba ayr ayn
derslerde yaptirilabilir.
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Metal? ve Ametal?

Etkinligin Uygulanmasi

Hazirlik /Giris Etkinligi:

Etkinligin giris kisminda 6grencilere kavramlar ve bilim
dogasmin temalar1 hakkinda asagida yer alan sorular sorulur.
Bu sorular 6nce kavramsal gelisim daha sonra ise bilimin do-

gas1 hakkindaki on bilgileri kontrol etmek igindir.

. Metal ve ametal maddelerin temel 6zellikleri hakkinda

neler biliyorsunuz?

¢  Elinizde bilinmeyen bir madde olsaydi bunu simiflandir-

mak i¢in ilk hangi 6zelligine dikkat ederdiniz?

Bu iki soruda ogrencilerin temel bilgileri ortaya ¢ikartilir.
En c¢ok bildikleri 6zellikler, bilmedikleri 6zellikler ve siniflan-
dirmada dikkat ettikleri hususlar1 fark etmeleri saglanir. Da-
ha sonra bilimin dogas1 hakkinda asagida yer alan sorular

ogrencilere yoneltilir.

¢  Metal ve ametaller hakkindaki bilimsel bilgiler hangi
yollar ile elde edilmis olabilir? Buna 6rnek olarak ne ve-

rebiliriz?

Bu soruda amag bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icer-
mesinin ifade edilmesidir. Ancak 6grenciler “deneyler ile el-
de edilmis” gibi kisa cevaplar vereceklerdir. Boyle bir cevap
geldigi takdirde asagida yer alan izleme sorular: (follow-up)
ile derinlestirme yapilmalidir. Buradaki amacimiz diger te-

malara da gegis yapmaktir.
¢+  Yapilan deneyler sonucunda bilim insanlar1 neler elde

ediyor?

¢+  Deneyden baska bir yol ile iki maddeyi metal veya ame-

tal olarak ayirt edebilir misin?

Etkinlik No: 8.3.1

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1.Bilimsel bilgi deneysel

¢ikarimlar igerir.

2.Bilimsel bilgi delillere da-

yanir.

3.Bilimde kullanilan tek ve

evrensel bir yol yoktur.

Unite Kazanimlari

Elementlerin benzer 6zel-
liklerine gore siniflandir-
manin 6nemini kavrar.

Elementleri metali ametal
ve soygaz olarak siniflan-
dirarak ozelliklerini karsi-
lagtirir.
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Metal? ve Ametal?

“Grup c¢alismalari sira-

sinda gruplara rehberlik
edilmelidir. Ozellikle gren-
cilere zarar verebilecek is-
lemlerde yardimci olunma-
hdir.”

4 )

ilk 3 soru kavramsal geli-
sim icindir. Ogretmen bu
sorularin disinda da sorular
sorabilir

Etkinlik No: 8.3.1

Metal? ve Ametal?

Giris etkinliginin ardindan ana etkinlige gegis yapilir. Og-
renciler kisi sayisina gore 6gretmen tarafindan gruplara ayri-
lir. Baz1 6grenci gruplarma “Ogrenci Calisma Kagidi 17, bazi-
larma ise “Ogrenci Calisma Kagid1 2” dagitilir. Her grup ken-
di calisma kagidindaki calismay1 yapacaktir. Ancak dersin

sonunda biiytiik sinf tartismasi birlikte yapilacaktir.

Etkinlikler sirasinda var olan materyallere gore yeni dii-
zenlemeler yapilabilir. Gerekli goriildiigi takdirde sadece
etkinligin bir kism1 veya ayr1 ayr1 ders dilimlerinde olmak

iizere yapilabilir.

Etkinlik bitiminde biiyiik sinuf tartismasinda etkinlik kagat-

larinda yer alan asagidaki sorular tartisilir.

1.  Ametallerin /Metallerin &zellikleri ile ilgili nasil bir

genelleme yapalabilirsin?

2.  Renksiz, kokusuz ve bagka maddeler ile kolay
tepkimeye girmeyen yeni bir madde kesfetmis

olsaydin hangi gruba yerlestirirdin?

3. Yeni bir metal bulundu ve sen hangi gruba ait
oldugunu bilmiyorsun. Hangi gruba ait oldugunu

bulmak igin ne yaparsin?

4. Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yap-

mis oldugun etkinligi diisiinerek nasil agiklarsin?

5. Bilimsel bilginin elde edilmesinde tek bir yontem
(0rn: deney) mi vardir? Bunu yasamis oldugunuz sii-

reci diistinerek cevaplayiniz.

6. Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insan-
lar1 da ¢alismalar yaparlar. Yapmis olduklar: ¢alisma-
lar1 diger insanlara anlatmak i¢in nelere ihtiya¢ duy-
arlar. Siz elde ettiginiz sonuclar1 smif ile paylasmak

icin neleri kullandiniz?

Tartismalar i¢in “Smif i¢i tartismalar igin Ogretmen

kilavuzu” kullanilabilir. Bu kissimdan sonra etkinlik bitirilir.
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Metal? ve Ametal?

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu kisimda bilimin dogasina ait sorularda tartisilmas: ge-
reken ve istenen noktalar belirtilmistir. Ogretmen bu boliimii
kullanarak siuf tartismalarini yonlendirebilir. Ancak kendi

yaraticiligina gore bu tartigmalar1 zenginlestirebilir.

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yapmis
oldugu etkinlikteki elektrik iletkenligi ve su ile olan etkilesi-
mine gore maddeleri ayirt etme asamalar1 ornek olarak veri-
lebilir. O deneyler sonucunda metallerin iletkenligi ve su ile
olan tepkimesi ile ilgili bilimsel bilgiler elde edilmistir. Bu
kisimda Ogrencilerden bagka oOrneklerde istenebilir. Edi-
son'un ampulii bulmak icin yaptigi deneyler ve sonucunda

ampuliin yanmasi icin bilgileri elde etmesi gosterilebilir.

Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde kullanilan yéntem-
ler ile ilgili soruda tek bir yontem olamayacag: {izerinde
durulmalidir. Yapmis olduklar etkinliklerde maddelerin dis
goriiniislerine gore elde edilmis bilgilerde bulunmaktadir.
Bunlar gozlemler sonucu elde edilmis bilimsel bilgilerdir. Ge-
nellikle bilim denildiginde 6grencilerin aklina deneyler geldi-
ginden dolay tek bir yontem gibi algilanmaktadir. Ozellikle
etkinlik sonrasindaki tartismalarda gozlemlerinizden elde
ettiginiz verileri arkadaslari ile paylagmalarin isteyerek goz-

lemin 6nemi vurgulanmalidir.

Ogrencilerin yaptiklar1 caligmalar ile bilim insanlarinin
calismalarin1 karsilagtirmasini isteyen soru icin deneyler-
den elde edilen delillerden bahsedilmelidir. Yaptiklar1 deney-
lerden elde ettikleri deliller ile kendilerini agikladiklar1 ve bu-
nu diger insanlara anlatabildiklerinin tizerinde tartisma yii-
ritiilmelidir. Bilim insanlarinin da ¢alismalari sonucunda de-
liller elde ettiklerini ve deliller olmadan yapilan ¢alismalarin

bilimsel olmayacag ifade edilir.

Kavramsal gelisim ile ilgili olan tartismalar 6gretmenin

istegi ve sinifin diizeyine gore yapilmalidir.

Etkinlik No: 8.3.1

“Bilimsel bilgilerin elde

edilmesinde evrensel tek bir

yontem yoktur”

A

\

Ogrencilerinizden bilim-
sel bilginin deneysel cika-
rimlar icermesi ile ilgili
farkli 6rnekler isteyiniz.

Alkali metaller videosu igin
gorsele tiklayiniz.
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Metal ve Ametallerin 6zellikleri ile ilgili asagida yer alan Dogru/Yanlis cimleleri 6grencilere s6zel olarak yonel-
tilerek 6grenmeler kontrol edilmelidir. Eger ¢cogunlukla hatali cevaplar geliyorsa bunun igin Bigimlendirme

1’deki 6nerileri uygulayabilirsiniz.

e Metaller Is1 ve elektrigi iyi iletitler.

e Ametaller Oda kosullarinda (civa hari¢) katidirlar.

e Metallerin Gortintimleri renkli ya da mattir.

o Ametaller Is1 ve elektrigi iletmezler (grafit haric).

e Ametaller Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler.

e Metaller su ile tepkime veritler.

BICIMLENDIRME I

Degerlendirmeleriniz sonucunda metaller ve ametallerin ayirt edilmesi konusunda sorun oldugunu distniyor-
saniz. Konunun ginlik yasam ile baglantisint kurabilirsiniz, konu ile ilgili egitim animasyonlari veya videolar

kullanabilirsiniz.
DEGERLENDIRME II

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesi ve bilimsel bilginin elde edilmesinde tek bir yontemin olmadigt
ile ilgili temalarla ilgili 6grenmelerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun igin tabloda yer alan bilimsel bilgi-
lerin veya bazi olaylarin sonuglarinin elde edilmest i¢in kullanilabilecek bilimsel yontemler 6grencilere sorulur.

Ogtrenciler farkl bilimsel yéntem 6rnekleri verip vermedigi test edilir.

Bilimsel bilgi veya olay Kullanilabilecek bilimsel yéntemler

Dinya’nin olusumu

iki cisim arasindaki is1 aligverisi miktarinin tes-
piti

Ayin evreleri

Yergekimi

BICIMLENDIRME II

Eger 6grencileriniz bilimsel bilgilerin elde edilmesi igin tek bit yontem oldugunu diistiniiyorlarsa onlara bilim

tarihinden 6rnekler vererek ne kadar gesitli yollar ile bilimsel bilgilerin elde edildigi gsterilmelidir.
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Metal? ve Ametal? (Ogrenci Calisma Kagidi 1) Etkinlik No:

Element Aileleri ve Ortak Ozellikleri— Metaller

Metaller hakkinda bildiklerinizi diisiintin. Onlarin 6zelliklerini ta-

nimlayin:

Metalleri tanimlarken hangi kelimeleri kullaniyorsunuz?

Metal Laboratuvar Etkinligi

Kullanilacak malzemeler ve materyaller: Petri kab1 (5 adet), pens, bulasik teli, magnezyum

seridi, glimiis, bakir, aliiminyum.
Petri kaplarma konulan metal isimlerine gore etiketleyin.

Her metalin dis goriiniisii tanimlayip tabloya kaydedin. (Magnezyum, giimiis, bakir ve celik

teli gozlemlemeden 6nce temizleyin)

Petri kaplarina metalleri yerlestirin ve her birine ayni miktarda olmak tizere birkag damla su
damlatin. Gozlemlerinizi kaydedin. Reaksiyonun devam etmesi ve herhangi bir beklenmedik

durumda metali ¢ikartarak 6gretmeninizin belirledigi alana birakiniz.

Lityum, potasyum ve sodyumun su ile tepkimesi smif ortaminda yapmak tehlikelidir. Bu ne-
denle bu metallerin su ile tepkimelerini “alkali metaller” videosundan izleyiniz. Her meta-

lin su ile tepkimesinden elde ettiginiz gozlemleri gozlem tablosuna kaydediniz.
Etkinlik alanini temizleyiniz.

Gozlemlerinizi ve verilerinizi inceleyip benzer 6zellik gosteren elementleri gruplandirmiz.
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Gozlemleriniz

Metaller D1s Goriiniisii Su ile reaksiyonu

Lityum (Li)

Sodyum (Na)

Potasyum (K)

Bakar (Cu)

Magnezyum (Mg)

Giimiis

Aliiminyum

Demir

Tabloya bakin. Ozelliklerine gore metalleri ii¢ gruba ayirin. Neden bu gruplama yolunu

tercih ettinizi belirtin.

Yeni bir metal bulundu ve sen hangi gruba ait oldugunu bilmiyorsun. Hangi gruba ait

oldugunu bulmak igin ne yaparsin?

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yapmis oldugun etkinligi diisiinerek nasil

aciklarsin?

Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insanlar1 da calismalar yaparlar. Yapmus
olduklar1 ¢alismalar1 digger insanlara anlatmak igin nelere ihtiya¢ duyarlar. Siz elde ettiginiz

sonuglari siif ile paylasmak icin neleri kullanacaksiniz?
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Metal? ve Ametal? (Ogrenci Calisma Kagid: -2) Etkinlik No: 8.3.1

Element Aileleri ve Ortak Ozellikleri— Ametaller

e Ametal oldugunu diistindiigiiniiz maddeler nelerdir?

o Ametalleri tanimlarken hangi kelimeleri kullaniyorsunuz?

Ametal ve Metalleri bir 6zelligi acisindan karsilastirma

o Basit bir elektrik devresi kurunuz. Devrenin ¢alisip ¢calismadigini kontrol ediniz.

e Aliminyum folyo, glimiis tel, Karbon (kalem ucu), siilfiir tozu ve diger 6rnekleri 6gretmeni-
nizden isteyiniz.

o Elinizdeki her bir 6rnek maddeyi devredeki teller arasina yerlestirerek elektrigi iletip iletme-
digini bulmaya calisimiz. (Dikkat: Bazi maddeleri tellerin arasina koymakta sikinti yasayabilir-
siniz. Elektrik akim ile karsilasan siilfiirde yanma olabilir. Bunun yerine baska maddelerde kullanabilir-
siniz.)

Element Elektrigi iletti mi? Genel Gozlemler/Ozellikler Goz-
Karbon

Giimiis

Aliiminyum

Demir

lemleriniz

Ametaller Ametallerin 6zellikleri

Klor(CI) Sart-yesil gaz; Glgli koku; Deride ve mukoza zarinda yakicidir.

Brom (Br) Kirmizt sivi; Vicutta yaniklar olusturur; Su ile tepkime vermez.

Nitrojen (N)  Renksiz gaz; Sadece enerji verilerek reaksiyona girer.
Flor (F) Actk sart gaz; Cok aktif
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

+ Her bir elementin 6zelliklerini inceleyiniz. Kimyasal sembollerini kullanarak benzer element-

leri gruplandirip asagida yer alan tabloya kaydediniz.

o Ametallerin 6zellikleri ile ilgili nasil bir genelleme yapailabilirsin?

e Renksiz, kokusuz ve bagka maddeler ile kolay tepkimeye girmeyen yeni bir amdde kesfetmis

olsaydin hangi gruba yerlestirirdin?

« Bilimsel bilginin deneysel c¢ikarimlar icermesini yapmis oldugun etkinligi diisiinerek nasil

aciklarsin?

e Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insanlar1 da calismalar yaparlar. Yapmis
olduklar1 ¢alismalar1 digger insanlara anlatmak igin nelere ihtiya¢ duyarlar. Siz elde ettiginiz

sonuglar1 sinif ile paylasmak i¢in neleri kullanacaksiniz?
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