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Sınıf Seviyesi: 5 

Ünite No: 4 

Ünite Adı: Işığın ve 
Sesin Yayılması 

Etkinlik No: 5.4.1 

Konu: Işığın 
Yayılması 

BİDOMEG PROJESİ 
Fen Bilimleri Dersi 

Bilimin Doğası Etkinlikleri 

Işığın Yapısı ve Yayılması 

�Ƶ  ĞƚŬŝŶůŝŬ͕  Ϯ  ďƂůƺŵĚĞŶ  ŽůƵƔŵĂŬƚĂĚŦƌ͘   ϭ͘ 
ŬŦƐŦŵĚĂ  ĂǇŶŦ  ǀĞƌŝůĞƌ  ƺǌĞƌŝŶĚĞ  ĕĂůŦƔĂŶ  ďŝůŝŵ 
ŝŶƐĂŶůĂƌŦŶŦŶ  ĨĂƌŬůŦ  ĕŦŬĂƌŦŵůĂƌ  ǇĂƉĂďŝůĞĐĞŒŝͲ
ŶŝŶ  ǇĂŶŝ  ďŝůŝŵƐĞů  ďŝůŐŝŶŝŶ  ƂǌŶĞů  ǇĂƉŦƐŦŶŦŶ 
ǀƵƌŐƵůĂŶĚŦŒŦ  ũĞŶĞƌŝŬ  ďŝƌ  ĞƚŬŝŶůŝŬ  ŽůƵƉ  ŝŬŝŶĐŝ 
ŬŦƐŦŵĚĂ ŦƔŦŒŦŶ ǇĂƉŦƐŦ ǀĞ ǇĂǇŦůŵĂƐŦ ŝůĞ ŝůŐŝůŝ ďŝͲ
ůŝŵƐĞů  ďŝůŐŝůĞƌŝŶ  ĞůĚĞ  ĞĚŝůŵĞƐŝŶĚĞ  ŽƌƚĂǇĂ 
ĂƨůĂŶ  ƚĞŽƌŝůĞƌŝŶ  ǀĞ  ƚĞŽƌŝůĞƌŝŶ  ŶĂƐŦů  ĚĞƐƚĞŬͲ
ůĞŶĚŝŒŝŶŝŶ  ĂŶůĂƨůĚŦŒŦ  ƺŶŝƚĞ  ŬĂǌĂŶŦŵůĂƌŦ  ŝůĞ 
ŝůŝƔŬŝůĞŶĚŝƌŝůŵŝƔ ďŝƌ ĞƚŬŝŶůŝŬƟƌ͘   

�ƚŬŝŶůŝŒŝ ŚĂǌŦƌůĂǇĂŶ͗ 

'ƂŬŚĂŶ <ĂǇĂ͕ 'ƺůƚĞŬŝŶ �ĂŬŵĂŬĕŦ͕  DĞƟŶ bĂƌĚĂŒ 

,ĂĐĞƩĞƉĞ mŶŝǀĞƌƐŝƚĞƐŝ 

'ƂƌƺƔ ǀĞ ƂŶĞƌŝůĞƌ ŝĕŝŶ ŝůĞƟƔŝŵ ĂĚƌĞƐŝ͗ 
ŐŬǇĂΛŚĂĐĞƩĞƉĞ͘ĞĚƵ͘ƚƌ  

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ďŝůŝŵŝŶĚŽŐĂƐŝ͘ŚĂĐĞƩĞƉĞ͘ĞĚƵ͘ƚƌͬ 

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ƚŚŝŶŐůŝŶŬ͘ĐŽŵ 
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Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 

Giriş 

Bu etkinlik, 2 bölümden oluşan bir etkinliktir. 1. kı-
sımda aynı veriler üzerinde çalışan bilim insanlarının 
farklı çıkarımlar yapabileceğinin yani bilimsel bilginin 
öznel yapısının vurgulandığı jenerik bir etkinlik olup 
ikinci kısımda ışığın yapısı ve yayılması ile ilgili bilim-
sel bilgilerin elde edilmesinde ortaya atılan teorilerin 
ve teorilerin nasıl desteklendiğinin anlatıldığı ünite 
kazanımları ile ilişkilendirilmiş bir etkinliktir. Etkinlik 
yapılırken aşağıda yer alan noktalara dikkat edilecek 
ve açıklanacaktır; 

x� Bilimsel bilginin öznel bir yapıya sahip olduğu 
ve aynı veri üzerinde çalışan bilim insanlarının 
farklı çıkarımlar yapabileceği ve bu öznelliğin 
sebebinin aynı alanda çalışan bilim insanlarının; 
hayal gücü ve yaratıcılıklarının, geçmiş bilgi biri-
kimlerinin, çalıştıkları alanların, olgu veya olaya 
yaklaşırken kullandıkları teorilerin etkisi tartışıl-
malıdır. 

x� Işığın yapısı ve yayılması ile ilgili farklı teoriler 
yasaları/kanunları nasıl açıklamaktadır? 

x� Işık konusundaki teoriler nasıl desteklenmiş ve-
ya çürütülmeye çalışılmıştır?  

Hedef Kavramlar:  

Işık, dalga modeli, parça-
cık modeli 

Materyaller:  

Etkinlik föyü, Bilgisayar 
ve projeksiyon. 

Süre: 1 ders saati 

 

Etkinlik sırasında kullana-
cağınız sunama aşağıdaki 
bağlantıdan ulaşabilirsi-
niz. 

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ŬĂŵĞƌĂĂƌŬĂƐŝ͘ŽƌŐ 
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�ŝůŝŵŝŶ �ŽŒĂƐŦ 
<ĂǌĂŶŦŵůĂƌŦ 

�
ϭ͘� 'ƂǌůĞŵ�ǀĞ�ĕŦŬĂƌŦŵ�ďŝƌͲ

ďŝƌŝŶĚĞŶ�ĨĂƌŬůŦĚŦƌ͘�

Ϯ͘� ��ǇŶŦ�ǀĞƌŝůĞƌ�ŬƵůůĂŶŦůĂͲ
ƌĂŬ�ĨĂƌŬůŦ�ĕŦŬĂƌŦŵůĂƌ�ǇĂͲ
ƉŦůĂďŝůŝƌ�

ϯ͘� �ŝůŝŵƐĞů�ďŝůŐŝ�ƂǌŶĞů�ďŝƌ�
ǇĂƉŦǇĂ�ƐĂŚŝƉƟƌ͘�

mŶŝƚĞ <ĂǌĂŶŦŵůĂƌŦ 
�

x� /ƔŦŒŦŶ� ǇĂƉŦƐŦ� ǀĞ� ǇĂǇŦůŵĂƐŦ�
ŝůĞ�ĨĂƌŬůŦ�ƚĞŽƌŝůĞƌŝŶ�ŽůĂďŝůĞͲ
ĐĞŒŝŶŝ�ĨĂƌŬ�ĞĚĞƌ͘�

x� �ŝƌ� ŬĂǇŶĂŬƚĂŶ� ĕŦŬĂŶ� ŦƔŦŒŦŶ�
ĚŽŒƌƵƐĂů�ǇŽů�ŝǌůĞĚŝŒŝŶŝ�ŐƂǌͲ
ůĞŵůĞƌ͘�

Etkinliğin Uygulanması 

 Etkinliğin 1. bölümü için öğrencilere Ek-1 de yer alan 
derse giriş etkinliği dağıtılır. Öğrencilerden etkinlikteki gör-
sellere bakarak neler gördüklerini yazmaları istenir. (Ek-1 de 
yer alan resimler siyah/beyaz çıktı alındığında yada fotokopi 
çekildiğinde görülemeyeceği düşünüldüğünden dolayı aynı 
görseller bilgisayar ortamına aktarılmıştır. 5.4.1. sunumunun 
1. bölümünü kullanmanız gerekmektedir) 

 Görseller hakkındaki görüşler tartışılırken öğrenciler-
den farklı olan tüm görüşleri yazmalarını isteyiniz. 3 görsel 
hakkında görüşler yazıldıktan sonra Ek-1 de etkinliğin alt 
kısmında yer alan soruları sınıf ortamında tartışınız: 

x� Neden aynı resimler üzerinde farklı görüşler ortaya çıktı? 

x� Bilimsel verilerin yorumlanması da bu resimlerin yorum-
lanması gibi midir? 

x� Bilimsel verilerde bu şekilde farklı farklı yorumlanabilir 
mi? 

 Bu tartışmalar sırasında soruları sorarak tartışmaları 
başlatın gelen cevapları dinledikten sonra öğrencinin söyle-
diklerini onaylamadan düzenli cümleler şeklinde ifade ede-
rek diğer öğrencilere “Bu görüşe katılıyor musunuz? “ şeklin-
de sorular yardımıyla farklı görüşlerin çıkmasını sağlayınız.  

 Bu tartışmalar bittikten sonra öğrencilere aşağıda yer 
alan soruları yönelterek bu konu hakkında bildiklerini veya 
eksikliklerini ortaya çıkarabilirsiniz; 

x� Işığın nasıl bir yapıya sahip olduğu hakkında neler bili-
yorsunuz?  

x� Güneş ışınları veya evinizdeki aydınlatma cihazlarında 
çıkan ışık nasıl yayılmaktadır? 

 Ünite kazanımları ile ilgili olan bu tartışmalar sırasında 
amaç ön bilgileri ortaya çıkarmak olduğundan dolayı doğru 
cevapları ve değerlendirmeleri etkinliği geliştirme veya so-
nuç kısmında veriniz.  Bu tartışmalar bittikten sonra etkinli-
ğin 2. bölümüne geçebilirsiniz.  

Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 

Sunuma ulaşmak  için 
aşağıdaki bağlantıyı 
kullanabilirsiniz 
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͞�ŝůŝŵƐĞů  ďŝůŐŝ  ŚĞƌ  ǌĂŵĂŶ 
ŶĞƐŶĞů  ďŝƌ  ǇĂƉŦǇĂ  ƐĂŚŝƉ  ĚĞŒŝů 
ďĂǌĞŶ ĚĞ ƂǌŶĞů ďŝƌ  ǇĂƉŦǇĂ  ƐĂͲ
ŚŝƉƟƌ͘   ^ŽƐǇĂů  ĕĞǀƌĞ͕  ƂŶ  ďŝůŐŝͲ
ůĞƌ͕   ƚĞĐƌƺďĞůĞƌ͕   ďĂŬŦƔ  ĂĐŦƐŦ͕ 
ĚƺŶǇĂ  ŐƂƌƺƔƺ  ǀď͙  ĚƵƌƵŵůĂƌ 
ďŝůŝŵ  ŝŶƐĂŶůĂƌŦŶŦŶ  ĕĂůŦƔŵĂůĂƌŦͲ
ŶŦ ĞƚŬŝůĞƌ͘ ͟  

Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 

Etkinlik 2. Bölüm  

 Öğrencilere ışığın yapısı ve yayılması ile ilgili aşağıda 
yer alan kısa bilgi verilir. Daha sonra  ise sunumun 2. bölümü 
üzerinden derse devam edilir.  

ȱ “IóıÂınȱ yapısıȱ veȱ yayılmasıȱ 19.yy’aȱ kadarȱ bilimininȱ temelȱ

problemlerinȱ arasındaȱ görülmektedir.ȱ Einstein,ȱNewtonȱ veȱHuy-

gensȱgibiȱbilimȱinsanlarıȱbuȱkonuȱüzerindeȱbelirliȱteorileriȱkullana-

rakȱbuȱolguyuȱaçıklamayaȱçalıómıólardır.ȱÖzellikleȱNewton’unȱpar-

çacıkȱmodeliȱ veȱHuygens’inȱdalgaȱmodeliȱ buȱ alandaȱ enȱ çokȱ kabulȱ

edilenȱkuramlardır.” 

Sunum sırasında öğrencilere Ek-2’de yer alan 
“Düşünüyorum ve Yazıyorum” çalışma kağıdı dağıtılarak 
sunum sırasında soruları cevaplamaları istenir. Sunum bittik-
ten sonra öğrenci çalışma kağıdındaki sorular öğrenciler yö-
neltilir; 

x� Newton ve Huygens  ışığın yapısını nasıl açıklamaktadır? 

x� Sizce nasıl oluyor da aynı dönemde yaşamış iki bilim in-
sanı aynı olayı farklı şekillerde açıklıyorlar? 

 Bu tartışma sırasında dersin başında gösterilen görselle-
re göndermeler yaparak;  

x� Dersin giriş kısmında görseller üzerinde yaptığımız ince-
lemeler ile bilim insanlarının yaptıkları ne tür benzerlikler 
göstermektedir? şeklinde sorularak ilişki kurulması sağla-
nır.  

 Dersin başında resimler için yaptıkları yorumlar gibi 
aynı şeyin bilim içinde geçerli olduğu açıklanır.  Newton ve 
Huygens’ in farklı gerekçelerle, farklı sorular sorarak ve 
farklı bakış açıları ile aynı duruma farklı açıklamalar getir-
dikleri vurgulanır. Aynı verileri farklı yorumlayarak, farklı 
çıkarımlara gittikleri ve bu çıkarımların farklı durumları açık-
layabildiğine değinilir. 

x� “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumları farklı 
yapılabiliyor ise, varılan sonuçlarda, elde edilen bilgilerde 
farklı olabilir” ifadesi sunumda nasıl örneklendirilmiştir? 

  

 

dĞŽƌŝ͖ �ŽŒĂů ĚƺŶǇĂĚĂ ŵĞǇͲ
ĚĂŶĂ ŐĞůĞŶ ŽůĂǇůĂƌĂ ŝůŝƔŬŝŶ͕  
ŝǇŝ ǇĂƉŦůĂŶĚŦƌŦůŵŦƔ ĂĕŦŬůĂŵĂͲ
ůĂƌĚŦƌ͘  

<ĂŶƵŶ͖ 'ƂǌůĞŶĞďŝůŝƌ ŽůŐƵůĂƌ 
ĂƌĂƐŦŶĚĂŬŝ  ŝůŝƔŬŝǇŝ  ĂĕŦŬůĂǇĂŶ 
ďĞƟŵƐĞů ŝĨĂĚĞůĞƌĚŝƌ͘  

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ĞŶƚĞƌĞƐĂŶ͘ĐŽŵ 
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Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 

Sorusu yöneltilir ve bilimsel bilgilerin öznel bir yapıya sa-
hip olduğu ve bilim insanlarının düşünce yapısının bir ürünü 
olduğundan dolayı bilim insanının tüm özelliklerinden etki-
lendiğinden bahsedilir. Bunlara örnek olarak; Sosyal çevre, 
ön bilgiler, tecrübeler, bakış acısı, dünya görüşü vb… durum-
lar bilim insanlarının çalışmalarını etkileyen unsurlar verile-
bilir. Bu sayede bir çok konuda farklı görüşlerin olduğu vur-
gulanır. Bu duruma örnek olarak dünyanın oluşumu ile ilgili 
aşağıdaki teoriler verilir.  

 “Teorilerdenȱ biriȱKant-Laplaceȱ teorisidir.ȱ Buȱ teoriyeȱ nebulaȱ
teorisiȱadıȱdaȱverilir.ȱTeoriyeȱgöreȱhidrojenȱveȱhelyumȱgazlarındanȱ
oluóanȱkızgınȱkütleȱ (ȱnebulaȱ )evrendeȱdönerkenȱzamanlaȱkendisin-
denȱparçalarȱkopmuótur.ȱKopanȱparçalarınȱanaȱkütleyeȱbaÂımlıȱola-
rakȱçevresindeȱdönüóünüȱsürdürmüótür.ȱYeterliȱuzaklıÂaȱeriótiktenȱ
sonraȱsoÂumuóȱveȱkatıȱmalzemelerȱgezegenleriȱmeydanaȱgetirmiótir.ȱ
DiÂerȱteoriȱiseȱ1965ȱyılındaȱortayaȱatılanȱBüyükȱPatlamaȱanlamınaȱ
gelenȱBigȱBangȱkuramıdır.ȱEvreninȱbüyükȱbirȱpatlamaȱsonucuȱoluó-
tuÂunuȱ ileriȱ sürenȱ buȱ kuramȱ ,ȱ Gngilizȱ bilimȱ adamıȱ Stephenȱ
Hawkingȱtarafındanȱdahaȱdaȱgeliótirilmióȱveȱenȱsonȱuzayȱaraótırma-
larındanȱbuȱkuramıȱdoÂrulayanȱbilgilerȱeldeȱedilmiótir”ȱ 
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Değerlendirme - Biçimlendirme 

Bu derste hedeflenen ünite ve bilimin doğası kazanımlarının ulaşılıp ulaşılmadığını değerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek için 3-5 dakikalık bir değerlendirme sürecine ihtiyaç vardır. Bu de-
ğerlendirme yapıldıktan sonra eksiklerin giderilmesi için biçimlendirme uygulamaları yapılabi-
lir. Bu değerlendirmeler için aşağıda yer alan sorular kullanılabileceği gibi sizde uygun sorular 
ile bu değerlendirmeyi yapabilirsiniz. Biçimlendirme için de aynı durum geçerli olup uygun bi-
çimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin başında veya bir haftanın sonunda yapabilir-
siniz.  

1) Işık yayılırken oluşan şekil aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 

a) Eğriler boyunca 

b) Doğrusal 

c) Dairesel 

d) Dik 

2) Işığın yayılması ile ilgili farklı teorilerin olması bilimsel bilginin öznel bir yapıda olduğu-
nun göstergesidir (D/Y) 

3) Newton ve Huygens’in ortaya attığı ışığın yayılma modelleri yaptıkları gözlemlerinden 
elde ettikleri çıkarımların farklı olduğunu örneklendirmektedir (D/Y) 

4) Aynı verileri kullanan veya aynı olaylar üzerinde çalışan bilim insanları benzer sonuçlar 
elde ederler (D/Y) 

Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 
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Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 
EK-1 . Birinci Bölüm Görselleri 

ZĞƐŝŵůĞƌĞ�ƐŝǌŝŶ�ǀĞ�ĂƌŬĂĚĂƔůĂƌŦŶŦǌŦŶ�ǇĂƉƨŒŦ�ǇŽƌƵŵůĂƌŦ�ǇĂŶůĂͲ
ƌŦŶĂ�ǇĂǌŦŶŦǌ͘�

Resimler hakkındaki yorumlardan sonra aşağıdaki sorular hakkında düşününüz. 

· Neden aynı resimler üzerinde farklı görüşler ortaya çıktı? 

 

· Bilimsel verilerin yorumlanması da bu resimlerin yorumlanması gibi midir? 

 

· Bilimsel verilerde bu şekilde farklı farklı yorumlanabilir mi? 

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ŽŶĞĚŝŽ͘ĐŽŵ 

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ŽŶĞĚŝŽ͘ĐŽŵ 

'ƂƌƐĞů ŬĂǇŶĂŒŦ͗ ŽŶĞĚŝŽ͘ĐŽŵ 
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EKȬ2 . DÜkÜNÜYORUM VE YAZIYORUM  

 

 

 

1. Newton ve Huygens  ışığın yapısını nasıl açıklamaktadır? 

 

 

 

 

2. Sizce nasıl oluyor da aynı dönemde yaşamış iki bilim insanı aynı olayı farklı şekillerde açıklı-

yorlar? 

 

 

 

 

3. Dersin giriş kısmında görseller üzerinde yaptığımız incelemeler ile bilim insanlarının yaptıkla-
rı ne tür benzerlikler göstermektedir?  

 

 

 

 

4. “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumları farklı yapılabiliyor ise, varılan sonuçlar-
da, elde edilen bilgilerde farklı olabilir” ifadesi sunumda nasıl örneklendirilmiştir? 

 

Işığın Yapısı ve Yayılması Etkinlik No: 5.4.1 


