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Sesin Yayllma81 Bu etkinlik, 2 bélimden olusmaktadir. 1.
- kissmda ayni veriler Gzerinde calisan bilim
Etkinlik No: 5.4.1 insanlarinin farkh cikarimlar yapabilecegi-
Konu: I§1gm nin yani bilimsel bilginin 6znel yapisinin
Yay1lmas1 vurgulandigl jenerik bir etkinlik olup ikinci
kisimda 15181n yapisi ve yayilmasi ile ilgili bi-
limsel bilgilerin elde edilmesinde ortaya
atilan teorilerin ve teorilerin nasil destek-
lendiginin anlatildigi Gnite kazanimlari ile

iliskilendirilmis bir etkinliktir.
. J
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Gorsel kaynagi: kameraarkasiorg

Hedef Kavramlar:

Isik, dalga modeli, parca-
cik modeli

Materyaller:

Etkinlik foyti, Bilgisayar
ve projeksiyon.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik sirasinda kullana-

caginiz sunama asagidaki

baglantidan ulasabilirsi-

niz.

Etkinlik No: 5.4.1

Giris

Bu etkinlik, 2 bolimden olusan bir etkinliktir. 1. ki-

simda ayni veriler iizerinde ¢alisan bilim insanlarinin

farkli ¢ikarimlar yapabileceginin yani bilimsel bilginin

0znel yapisimin vurgulandig: jenerik bir etkinlik olup

ikinci kisimda 15181n yapisi ve yayilmasi ile ilgili bilim-

sel bilgilerin elde edilmesinde ortaya atilan teorilerin

ve teorilerin nasil desteklendiginin anlatildig1 tinite

kazanimlari ile iligkilendirilmis bir etkinliktir. Etkinlik

yapilirken asagida yer alan noktalara dikkat edilecek

ve aciklanacaktir;

Bilimsel bilginin 6znel bir yapiya sahip oldugu
ve aymni veri tizerinde c¢alisan bilim insanlarinin
farkli ¢ikarimlar yapabilecegi ve bu 6znelligin
sebebinin ayni alanda galisan bilim insanlarinin;
hayal giicii ve yaraticiliklarinin, gegmis bilgi biri-
kimlerinin, ¢alistiklar1 alanlarin, olgu veya olaya
yaklasirken kullandiklar: teorilerin etkisi tartisil-

malidir.

Isigin yapisi ve yayilmasi ile ilgili farkli teoriler

yasalari/kanunlari nasil agiklamaktadir?

Isik konusundaki teoriler nasil desteklenmis ve-

ya curitiilmeye ¢alisilmigtir?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Etkinlik No: 5.4.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin 1. boliimii icin 6grencilere Ek-1 de yer alan
derse giris etkinligi dagitilir. Ogrencilerden etkinlikteki gor-
sellere bakarak neler gordiiklerini yazmalari istenir. (Ek-1 de
yer alan resimler siyah/beyaz ¢ikti alindiginda yada fotokopi
gekildiginde goriilemeyecegi diisiiniildiigiinden dolay1 ayni
gorseller bilgisayar ortamina aktarilmistir. 5.4.1. sunumunun

1. boliimiinii kullanmaniz gerekmektedir)

Gorseller hakkindaki gortisler tartisilirken 6grenciler-
den farkli olan tiim goriisleri yazmalarini isteyiniz. 3 gorsel
hakkinda goriisler yazildiktan sonra Ek-1 de etkinligin alt

kisminda yer alan sorular1 simif ortaminda tartisiniz:
e Neden ayni resimler tizerinde farkli goriisler ortaya ¢ikt1?

» Bilimsel verilerin yorumlanmas: da bu resimlerin yorum-

lanmasi gibi midir?

o Bilimsel verilerde bu sekilde farkli farkli yorumlanabilir

mi?

Bu tartismalar sirasinda sorulari sorarak tartismalar
baslatin gelen cevaplar1 dinledikten sonra 6grencinin soyle-
diklerini onaylamadan diizenli ctimleler seklinde ifade ede-
rek diger 6grencilere “Bu gortise katiliyor musunuz? “ seklin-

de sorular yardimiyla farkli goriislerin ¢ikmasini saglayiniz.

Bu tartismalar bittikten sonra Ogrencilere asagida yer
alan sorular1 yonelterek bu konu hakkinda bildiklerini veya

eksikliklerini ortaya ¢ikarabilirsiniz;

o Isigin nasil bir yapiya sahip oldugu hakkinda neler bili-

yorsunuz?

» Giines 1sinlar1 veya evinizdeki aydinlatma cihazlarinda

¢ikan 151k nasil yayilmaktadir?

Unite kazanimlari ile ilgili olan bu tartismalar sirasinda
amag On bilgileri ortaya gikarmak oldugundan dolay1 dogru
cevaplar: ve degerlendirmeleri etkinligi gelistirme veya so-
nug kisminda veriniz. Bu tartismalar bittikten sonra etkinli-

gin 2. boliimiine gegebilirsiniz.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

Gozlem ve gikarim bir-
birinden farkhidir.

Ayni veriler kullanila-
rak farkh ¢ikarimlar ya-
pilabilir

Bilimsel bilgi 6znel bir
yapiya sahiptir.

Unite Kazanimlari

e lIsigin yapisi ve yayilmasi
ile farkh teorilerin olabile-
cegini fark eder.

Bir kaynaktan cikan 1sig8in

dogrusal yol izledigini goz-
lemler.

 Sunuma ulagsmak i¢in
asagidaki baglantiy1
kullanabilirsiniz
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Etkinlik No: 5.4.1

Gorsel kaynagi: enteresan.com

—

“Bilimsel bilgi her zaman

nesnel bir yapiya sahip degil
bazen de 6znel bir yapiya sa-
hiptir. Sosyal cevre, 6n bilgi-
ler, tecribeler, bakis acisi,
diinya gorisi vb... durumlar
bilim insanlarinin calismalari-

ni etkiler.”

4

4 )

Teori; Dogal diinyada mey-
dana gelen olaylara iliskin,
iyi yapilandiriimis agiklama-
lardir.

Kanun; Goézlenebilir olgular
arasindaki iligskiyi agiklayan
betimsel ifadelerdir.

\ %

Etkinlik 2. Boliim

Ogrencilere 151310 yapisi ve yayilmast ile ilgili asagida
yer alan kisa bilgi verilir. Daha sonra ise sunumun 2. boliimii

tizerinden derse devam edilir.

“Isigin yapist ve yayimast 19.yy’a kadar biliminin temel
problemlerin arasinda goriilmektedir. Einstein, Newton ve Huy-
gens gibi bilim insanlari bu konu itizerinde belirli teorileri kullana-
rak bu olguyu agiklamaya calismslardr. Ozellikle Newton'un par-
cactk modeli ve Huygens’in dalga modeli bu alanda en ¢ok kabul

edilen kuramlardir.”

Sunum  sirasinda  Ogrencilere  Ek-2’de  yer  alan
“Diigtintiyorum ve Yaziyorum” calisma kagidi dagitilarak
sunum sirasinda sorular1 cevaplamalar istenir. Sunum bittik-
ten sonra 0grenci ¢alisma kagidindaki sorular 6grenciler yo-

neltilir;
« Newton ve Huygens 1s181n yapisini nasil aciklamaktadir?

o Sizce nasil oluyor da ayn1 dénemde yasamus iki bilim in-

san1 ayni olayi farkl sekillerde agikliyorlar?

Bu tartisma sirasinda dersin basinda gosterilen gorselle-

re gondermeler yaparak;

o Dersin giris kisminda gorseller iizerinde yaptigimiz ince-
lemeler ile bilim insanlarmin yaptiklari ne tiir benzerlikler
gostermektedir? seklinde sorularak iliski kurulmas: sagla-

nir.

Dersin basinda resimler igin yaptiklar1 yorumlar gibi
ayni seyin bilim ic¢inde gecerli oldugu agiklanir. Newton ve
Huygens’ in farkli gerekgelerle, farkli sorular sorarak ve
farkli bakis acilar ile ayni duruma farkli agiklamalar getir-
dikleri vurgulanir. Ayni verileri farkli yorumlayarak, farkh
¢ikarimlara gittikleri ve bu ¢ikarimlarin farkli durumlar: agik-
layabildigine deginilir.

» “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumlar: farkli
yapilabiliyor ise, varilan sonuglarda, elde edilen bilgilerde
farkli olabilir” ifadesi sunumda nasil 6rneklendirilmistir?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

Sorusu yoneltilir ve bilimsel bilgilerin 6znel bir yapiya sa-
hip oldugu ve bilim insanlarmin diisiince yapisimin bir {irtinii
oldugundan dolay1 bilim insanmin tiim 6zelliklerinden etki-
lendiginden bahsedilir. Bunlara 6rnek olarak; Sosyal cevre,
on bilgiler, tecriibeler, bakis acisi, diinya goriisii vb... durum-
lar bilim insanlarinin ¢alismalarimi etkileyen unsurlar verile-
bilir. Bu sayede bir ¢ok konuda farkli goriislerin oldugu vur-
gulanir. Bu duruma 6rnek olarak diinyanin olusumu ile ilgili

asagidaki teoriler verilir.

“Teorilerden biri Kant-Laplace teorisidir. Bu teoriye nebula
teorisi adi da verilir. Teoriye gore hidrojen ve helyum gazlarindan
olusan kizgin kiitle ( nebula )evrende donerken zamanla kendisin-
den parcalar kopmustur. Kopan parcalarin ana kiitleye bagimli ola-
rak cevresinde doniisiinii siirdiirmiistiir. Yeterli uzakliga eristikten
sonra sogumus ve katr malzemeler gezegenleri meydana getirmistir.
Diger teori ise 1965 yilinda ortaya atilan Biiyiik Patlama anlamina
gelen Big Bang kuramudir. Evrenin biiyiik bir patlama sonucu olus-
tugunu ileri siiren bu kuram , Ingiliz bilim adam:i Stephen
Hawking tarafindan daha da gelistirilmis ve en son uzay arastirma-

larindan bu kurami dogrulayan bilgiler elde edilmistir”
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayn1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1)  Isik yayilirken olusan sekil asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a) Egriler boyunca
b) Dogrusal
c¢) Dairesel
d) Dik
2)  Isigin yayilmasi ile ilgili farkh teorilerin olmasi bilimsel bilginin 6znel bir yapida oldugu-
nun gostergesidir (D/Y)

3) Newton ve Huygens’in ortaya atti1 15181 yayi1lma modelleri yaptiklari gozlemlerinden

elde ettikleri ¢ikarimlarin farkli oldugunu 6rneklendirmektedir (D/Y)

4)  Aymni verileri kullanan veya ayni olaylar {izerinde caligsan bilim insanlar1 benzer sonuglar
elde ederler (D/Y)
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1
EK-1 . Birinci Bolum Gorselleri

Resimlere sizin ve arkadaslarinizin yaptigi yorumlarn yanla-

rina yaziniz.

Gorsel kaynagi: onedio.com

Gorsel -kaynagionedio.com

Resimler hakkindaki yorumlardan sonra asagidaki sorular hakkinda diistiniintiz.

- Neden ayni resimler tizerinde farkli gortisler ortaya ¢ikt1?

- Bilimsel verilerin yorumlanmas: da bu resimlerin yorumlanmasi gibi midir?

- Bilimsel verilerde bu sekilde farkli farkli yorumlanabilir mi?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

? b

d L EK-2 . DUSUNUYORUM VE YAZIYORUM
7 (o

.. ¢

1. Newton ve Huygens 15181 yapisini nasil aciklamaktadir?

2. Sizce nasil oluyor da ayn1 donemde yasamuis iki bilim insani ayni olay: farkh sekillerde agikli-

yorlar?

3. Dersin giris kisminda gorseller tizerinde yaptigimiz incelemeler ile bilim insanlarmin yaptikla-

11 ne tiir benzerlikler gostermektedir?

4. “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumlar: farkli yapilabiliyor ise, varilan sonuglar-

da, elde edilen bilgilerde farkl olabilir” ifadesi sunumda nasil 6rneklendirilmistir?
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