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MADDE

SAF MADDELER KARISIMLAR
A A
ELEMENT BILESIK HETEROJEN ISIM HOMOJEN KARISIM
Metal Ametal Soygaz Siispansiyon Emiilsiyon Adi karigim

MADDE: Boslukta yer kaplayan belli bir kiitlesi ve eylemsizligi olan her sey madde denir. Kiitle ve
hacim maddelerde ortak olan iki 6zeliktir.
HACIM :Maddenin uzayda kapladig1 alana denir. Hacim birimleri : m® ,dm?, cm? , mm?, Lt
KUTLE:Maddenin degismeyen miktaridir. Kiitle birimleri : kg , gr
EYLEMSIZLIK:Hareket halindeki bir cismi durdurmak istedigimizde veya duran bir cismi hareket
ettirmek istedigimizde cismin gostermis oldugu tepkiye denir.
AYIRTEDICI OZELLIK:Maddelerin birbirinden ayrilmasini saglayan dzkiitle , erime noktasi , donma
noktasi , kaynama noktasi , yanma gibi 6zellikler madde miktarima bagl degildir.
OZKUTLE: (Yogunluk):Bir maddenin birim hacminin kiitlesine denir. Birimleri : gr/cm?
SAF MADDE :Fiziksel yollarla kendisinden bagka maddelere ayrismayan maddelerdir. Saf maddelerin
belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir. Dogada 2 ¢esit saf madde vardir.
I-ELEMENT :Aymn tiir atomlarin bir araya gelerek olusturduklart fiziksel ve kimyasal yollarla bagka
maddelere ayristirilamayan saf maddelerdir. Demir (fe) , karbon (C )
2-BILESIK:Iki veya daha fazla tiirdeki atomlarin belli oranlarda birleserek olusturduklar1 degisik
ozellikteki saf maddelerdir. Su ( H>O )
KARISIMLAR
KARISIM: iki veya daha fazla saf maddenin degisik oranlarda karistirilmasiyla olusur. Kum ve su
karisimi. Karigimlar istenilen oranda yapilabilir. Yani rastgele yapilabilir. Karigimlar homojen ve
heterojen karisimlar olmak tizere iki sinifta incelenir.
1-HOMOJEN KARISIMLAR: Ogzellikleri her yerde ayni olan karisimlardir. Ornegin ; c¢ozeltiler ,
alagimlar, gaz karigimlar1 vb.
2-HETEROJEN KARISIM: Ozellikleri her yerde ayni olmayan karigimlardir.
a-)SUSPANSIYON :Bir katinin , bir siv1 igerisinde ¢dziinmeden cok kiigiik zerreler halinde
dagilmasiyla olusan sistemlerdir. (Kat1 + S1v1 karisimlar) Ornek olarak ; seker-su karigimi.
b-)EMILSIYON :Bir sivinin bir baska sivi i¢inde ¢oziinmeden ¢ok kiiciik zerreler halinde
dagilmastyla olusan heterojen karisimlara denir.(S1vi + Sivi karigimlar) 6rnek: su-zeytinyagi.
c-)ADI KARISIM . iki veya daha fazla kat1 maddenin karistirilmasiyla olusan heterojen karisimlara
denir. (Kat1 + Kat1 karisim1) Ornek olarak ; kum ve tas karigimi.
Kanisimlarin ozellikleri
1- Karigimlari istedigimiz maddelerle yapabiliriz.
2- Karigimlari istedigimiz oranlarda yapabiliriz.
3- Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.
4- Homojen veya heterojen olabilir.
5- Belli bir formiilleri yoktur.
6- Saf degildirler.
7- Karisimi olusturan bilesenler her oranda karistirilabilir.
ELEMENT
Tek cins atomdan olusmus saf maddelere element denir. Ornek olarak demir(Fe) , bakir(cu) , vb.
e Safyapidadirlar bu nedenle belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir.
e Homojendirler.
e En kiiciik yapitaslar1 atomlardir.




Kimyasal ve fiziksel yolarla daha kiiciik pargalara bdliinemezler.
Reaksiyonlara girerek bilesikleri olugtururlar.
Dogada bulunan elementler 3 grupta incelenir. Bunlar : metal , ametal ve soygazlardir.

BILESIKLER
Iki veya daha fazla elementin belirli oranlarda bir araya gelerek , kendi 6zelliklerini kaybedip
olusturduklari yeni saf maddelere bilesik denir. Ornek olarak iki hidrojen atomu(H) ve bir oksijen(O)
atomu birleserek H>O(su) bilesigini olustururlar.
Bilesikler kendilerini olugturan elementlerin 6zelligini géstermezler.
Saf maddelerdir. Belirli erime ve kaynama noktalarina sahiptirler.
Bilesiklerin 6zelligini gdsteren en kiigiik yapitasina molekiil denir.
Bilesikler farkli cins atomlardan olusur.
Kendini olusturan atomlara kimyasal yontemlerle ayristirilabilir.
Bilesigi olusturan atomlar arasinda sabit kiitle oranlar1 vardir.
Bilesikler formiillerle gosterilir.
ORNEK: I. Safmadde olmasi
II. Kendinden baska maddelere ayrismamasi.
I11. ki farkli maddenin birlesmesiyle olusmast.
IV. Elektrigi iletmesi.
Yukardaki ifadelerden hangisi veya hangileri bir maddenin kesinlikle element oldugunu belirler.

CEVAP : 1. Saf maddeler element ve bilesik olabilir.

II. Kendinden bagka maddelere ayrismayan maddeler elementlerdir.

I11. ki farkli maddenin birlesmesiyle olusan maddelere bilesik denir.

IV. elektrigi ileten maddeler metal veya eloktrolit ¢ozeltiler olabilir.
O halde dogru cevap sadece II. secenektir.

MADDEKI DEGISMELER
N

~
Fizikseﬁ)egismeler Kimyasal Degismeler

Fiziksel degisme:

Maddenin molekiil yapisi bozulmadan olusan degismelerdir. Maddenin sekli degisir. Madde
kat1, sivi veya gaz halinde bulunabilir. Is1 etkisi ile bir halden baska bir hale doniisebilir. Bunlarin
hepsi fiziksel degisime Ornektir. Fiziksel degismenin temel 6zelligi, maddenin tekrar eski haline
donebilmesidir. Eritilen mumun sonra donarak eski haline gelmesi vb.

Kimyasal degisme:

Maddenin molekiil yapisindaki degisikliklerdir. Bu degismelerde madde yeni 6zellikte baska
maddelere dontisiir. Molekiiller olusurken, atomlarin 6zellikleri degisir.
2Hidrojen + Oksijen = Su

Hidrojen ve oksijen yanici ve yakict maddelerdir fakat su ne yanici ne de yakicidir. Kagidin
yakilmasi, un helvasi yapimi, mumun yanmasi, demirin paslanmasi, siitiin yogurda doniigsmesi, birer
kimyasal degismedir. Kimyasal degisme sonrasi eski madde yok olur. Bagka bir 6rnek yanan kagit
kimyasal degismeye Ornektir.

ORNEK: Asagidakilerden hangisi veya hangileri fiziksel olay degildir?
(1) Odunun yanmast

(2) Suyun buharlagmasi

(3) Tuzun suda ¢6ziinmesi

(4) Yazin elektrik tellerinin uzamast

CEVAP : (1) Odunun yanmasi ; yanma reaksiyonlar kimyasal bir olaydir.
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(2) Suyun buharlagmasi fiziksel bir olaydir . Ciinkii madde hal degistirmistir yapisi
degismemistir.
(3) Tuzun suda ¢oézlinmesi fiziksel bir olaydir. Maddenin yapisinda bir degigsme yok.
(4) Yazin elektrik tellerinin uzamasi fiziksel bir olaydir. Telin yapist de§ismemis sadece
genlesme olay1 olmustur.
NOT: Yanma olaylar1, yeni bir bilesik olusturma kimyasal olaylardir. Ancak genlesme , ¢6ziinme ve
hal degisiklikleri fiziksel olaylardir.
KARISIMLARI AYIRMA YONTEMLERI
Bir karisim uygun fiziksel degisikliklerle bilesenlerine ayrilabilir.
a) Heterojen karisimlari ayirma yontemleri.
1) Sedimentasyon, dekantasyon (aktarma), siizme (kati-siv1)
2) Santrifiijleme (kati-s1v1, ve yogunluklari farkli siv1 s1vi)
3) Ayirma hunisi (yogunluklar: farkli sivi-sivi)
4) Yilizeye ¢ikma veya dibe ¢cokme (kati-kati)
5) Manyetik ayirma (kati-kati)
6) Eleme (kati-kati)

Homojen karigimlar1 ayirma yontemleri
Destilasyon (s1vi-sivi)

Kristallendirme (kati-siv1)
Kromatografi (adsorplanan maddelere)
Ekstraksiyon (¢oziinen maddelere)
Siiblimasyon (kati-s1v1)

Kondenzasyon (gaz-gaz)

BILESIKLERIN AYRISTIRILMASI
Fiziksel degismeler siiresince bir kimyasal bilesigin yapisinda degisiklik olmaz. Kimyasal bilesigin
ayrismasi kimyasal bir degisikligi gerektirir. Elektroliz gibi.

MADDENIN HALLERI
Madde evrende 3 ayr1 halde bulunabilir.
a) Kati
b) Sivi
c) Gaz

Bir katida atomlar yada molekiiller birbirine ¢ok yakindir ve ¢ok diizenli bir yapida bulunurlar.

Bir sividaki atom yada molekiiller katiya gore birbirine ¢ok daha uzaktirlar. Bu atom yada
molekiillerin hareketliligi siviya en 6nemli ayirt edilebilme 6zelligi olan akis yetenegini verir. Sivilar
bulunduklar1 kabin seklini alirlar.

Bir gaz da ise atom yada molekiiller aras1 sivininkinden ¢ok daha fazladir. Bir gaz daima bulundugu
kab1 doldurmak tizere genlesir.

ATOM VE MOLEKULLER

ATOM :Bir elementin tiim 6zelliklerini tagiyan en kii¢lik yapitagina denir.

MOLEKUL : Bir bilesigin tiim 6zelliklerini tasiyan ve bdliinemeyen en kiigiik parcasidir.
ATOMUN YAPISI : Atomlar iki kisimdan olusur.

Cekirdek ve c¢ekirdek etrafinda belli yoriingede hareket eden elektronlardan olusur. Cekirdekte
protonlar ve ndtronlar bulunur.

PROTON : Atom ¢ekirdeginde yer alan +1 yiiklii pargaciklardir Kiitlesi 1 akb’dir
NOTRON :Atom cekirdegindeki yiiksiiz pargaciklardir. Kiitlesi 1 akb’dir. Cekirdekteki proton ve
ndtron sayilari toplami kiitle numarasini verir.
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ELEKTRON: ‘-’ yiiklii parcaciklardir. Kiitlesi yok denecek kadar azdir. Kiitlesi 1/2000 akb’dir.
Yiiksiiz atomlarda elektron sayis1 proton sayisina esittir.
YUK : bir atomun aldig1 ve verdigi elektron sayisidir. Yiik proton ve elektron sayilari farkina esittir.

Kiitle Numaras1 = proton say. + ndtron say. Atom Num.= proton say. notr
atomlarda:
proton sayis1 = elektron esittir . AN = p

KN=p+n||LY.=p-¢
Ornek: Bir X atomunun notron sayisi I8, elektron sayisi ise 17 olduguna gére X’in proton sayisi
atom numarasi ve kiitle numarasi nedir?

Ornek: Bir A elementinin kiitle numaras1 28 ve proton sayist notron sayisindan 2 eksik olduguna
gbére A’nin atom numarasi nedir?

IYON: (+) ve (-) yiiklii atom yada atom gruplarina T'YON denir. . .
(+) yiiklii iyonlara KATYON ; (-) iyonlara da ANYON denir. LY. = p-¢€

Iyon yiikiinii bulurken proton sayisindan elektron sayisi ¢ikarilir.

Ornek: X, Y™, Z! iyonlar1 3’er elektron verirlerse iyon yiikleri ne olur?
Cozim:
X igin =—=> lyon yiikii = -3 demek iyonun elektron sayisi , proton sayisindan 3 fazla demektir.
3 e verirse proton sayisi ile elektron sayis1 birbirlerine esit olur ve atom noétr olur.
Y igin =—=> lyon yiikii =+2 demek elektron sayis1 , proton sayisindan 2 az demektir 3 elektron
daha verirse ; elektron sayis1 5 eksik olur. O halde yiikii -5 olur.
Z igin ———=>>lyon yiikii = -1 demek iyonun elektron sayis1 , proton sayisindan 1 fazladir. 3
elektron verirse. Elektron sayis1, proton sayisindan 2 az olur. Yiikii +2 olur.
XO , Y-S , Z+2
Ornek: X' ve X" iyonlarmin toplam elektron sayis1 34’tiir. X atomunun cekirdek yiikii nedir?
Coziim: X atomunun elektron sayisina t diyelim.
X! atomunun elektron sayisina t + 1 olur
Toplam e. Sayist =(t+ 1)+ (t—3)
X*3 atomunun elektron sayisina t - 3 olur 34 = 2t-2
X = t=16 elektron

[ZOTOP: Atom numaralari ayni kiitle numaralar1 birbirinden farkli olan atomlar birbirinin
izotopudur. Or: Cs'? , C'3 birbirinin izotopudur.

Hidrojenin 3 izotopu vardir.

Hidrojen : H;' Protonsayisi: 1 ; notron sayisi: 0

Déteryum : Hi?  Proton sayisi: 1 ; ndtron sayisi : 1

Trityjum : H;® Protonsayisi: 1 ; ndtron sayisi : 2

Izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri aynidir , fakat fiziksel 6zellikleri farklidur.

Izotop iyonlar igin elektron sayilari fark: ise kimyasal 6zelikleri de farklidur.

[ZOBAR: Kiitle numaralar1 ayn: atom numaralari farkli olan elementlerdir. Bunlarin kimyasal
ozellikleri birbirinden farklidir.

PERiIYODIiK CETVEL

Periyodik cetvel elementleri gosteren ve 6zellikleriyle ilgili bilgi veren bir tablodur. Bu tabloda
elementler atom numaralarina gore siralanmigtir. Yatay siralara periyot ; diisey siralara ise grup
denir. Ayni gruptaki elementler birbirleriyle benzer o6zellik gosterirler. Periyodik cetvelin en
sagindaki grupta yer alan elementlere soygaz (asalgaz) denir.

Periyodik cetveli 3 ana grupta inceleyebiliriz. Bunlar metal , ametal ve soygazdir.

Periyodik cetvelde baz1 gruplarin 6zel adi vardir.
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1. Grup elementler : Alkali metaller
2. Grup elementler : Toprak alkali metaller

METALLER AMETALLER
1-) e vermeye yatkindirlar 1-) e almaya yatkindirlar
2-) Tel ve levha haline alabilirler 2-)Déviiliirlerse toz halini alirlar
3-)Elektrigi iletirler 3-)Elektrigi iletmezler

4-)Parlaktirlar 4-)Mattirlar
5-)Genelde kati haldedirler 5-)kati,s1v1 ve gaz haldedirler.
6-)Aralarinda bilesik yapmazlar . 6-)Kendi aralarinda bilesik
Ancak alasim yapabilirler. yapabilirler.

SOYGAZLAR

1-) e alip vermezler 2-)Gaz haldedirler

PERiIYODIK CETVELIN OZELLIKLERI

7. Grup elementler : Halojenler
8. Grup elementler : Soygazlar

12, 0
7 . z
TIH . Elementlenn Ma e va wia  vis |He
3 ] . . 3 7 ] 0
2 'Li |'Be Periyodik Tablosu c ['w o Fl'he
1 2 T [12
3 [(Na WME I1¥B ¥B YIB VIB ¥l B g | Al . P :3> Cl)| Ar
1 Y 3 S
* (k)[ca . . Ga Se)| Br | Kr
37 g |50 EN
5 |Rb | Sr In | Sn | Xe
55 81 |52 |52 S
6§ |Cs | Ba TI | Pb | Bi At | Bn
a7 |22 (E
| Fr | Ra 13
*Lantanidler [s2~ [sa [eo |61 ez [62 |Jeda Jes [oe ez 62 |69 [ro |71
serisi Ce| Pr|Nd |Pm|Sm|Eu|Gd| Tb|Dy | Ho| Er |Tm | Yb | Lu
+ Aktinidler B0 a1 22 |93 |24 |95 |95 [|or [los |92 [woo |01 |10z |10z
serisi. | Th|Pa| U | Np|Pu|Am|cm|Bk | Cf | Es |Fm [Md| No| Lr
Periyodik cetvelde soldan saga gidildikce:
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar. O O
Atom ¢ap1 azalir.
Elektron ilgisi artar periyot

Elektron koparmak zorlagir.
Metallik 6zellik azalir , ametallik artar.
Bazik 0zellik azalir, asidik 0zellik artar.

A

Periyodik cetvelde yukaridan asagiya inilince
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar.
Atom cap1 artar.

Elektron ilgisi azalir

Elektron koparmak kolaylasir.

Metallik 6zellik artar , ametallik azalir.
Bazik 0zellik artar, asidik 6zellik azalir.

AN

grup



"IEnerjice en zayif elektronlar en dis tabakada yer alir ¢cekirdege dogru gidildikce ¢ekirdege baglilik
artar.

"IElektronlarin hepsi de negatif yiiklii olduklarina gore birbirlerini itmeleri gerekirken girdikleri
reaksiyonlar da aksine birbirlerini ¢ekerler. Bu durum, elektron larin "spin 6zelligi" ile izah edilir.

"1Bu ozellige gore elektronlar hem kendi ekseni ve hem de ¢ekirdek etrafinda donerler.

"1Bu donmeler aksi yonde oldugundan bir elektro- manyetik alan olusarak elektromanyetik hale gelen
iki elektron bulutu birbirini ¢eker ve bu ¢ekim giicii elektronlarin birbirini itme giiciiniin ¢ok
tistlindedir

[INotral bir atomun pozitif yiiklii proton sayisi, negatif yiiklii elektron sayisina esittir

CElektronlar zamaninin %90-95’ini ¢ekirdegin etrafinda orbital denen bolgelerde gecirirler
“1Orbitaller sekilleri, yonlenmeleri ve boyutlari ile tanimlanirlar.

[IKiiresel simetrik orbitallere s orbitalleri denir ve hacimlerine gore 1s, 2s, 3s seklinde gosterilirler.

"1Orbitalin enerji seviyesini gosteren sayiya (1, 2, 3 gibi) bas kuantum sayis1 denir.

1s ve 2s Orbitalleri
* Bu sinir ve hacimde elektronlarin bulunma olasiligi %90-95dir.

* 1s orbitalindeki bir e- ¢ekirdege daha yakin oldugundan enerjisi diisiiktiir ve ¢ekirdek tarafindan

2s orbitalindeki e- lara gore daha kuvvetli tutulur.

- /

X

= /

v
Is 2s

z

2p Orbitalleri
* Bu orbitaller halter seklinde olup eksenleri birbirine diktir.

* 2px 2py ve 2p. orbitallerinin enerjileri birbirine esittir.

z
z
z
X
X X
y y
_\.: \
2p, 2p, 2p,

[12s ve 2p orbitalleri doldurulduktan sonra 3s seviyesine gecilir. Bunu 3px 3py ve 3p. orbitalleri
takip eder.

"/Bu orbitallerdeki elektronlar ¢ekirdekten 2s ve 2p ye gore daha uzakta olduklarindan enerji
seviyeleri de yiiksektir.

"INa elektron dizilisi: atom numarasi:11 yani e- sayisi: 11

182 2s? 2px® 2py? 2p7” 3s!

Temel Elementler

CHON

" Bunlar biyomolekiillerin % 99’unu olusturur ve Temel Elementler adini alir.
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1. Grup elementler : Alkali metaller
2. Grup elementler : Toprak alkali metaller

METALLER AMETALLER
1-) e vermeye yatkindirlar 1-) e almaya yatkindirlar
2-) Tel ve levha haline alabilirler 2-)Déviiliirlerse toz halini alirlar
3-)Elektrigi iletirler 3-)Elektrigi iletmezler

4-)Parlaktirlar 4-)Mattirlar
5-)Genelde kati haldedirler 5-)kati,s1v1 ve gaz haldedirler.
6-)Aralarinda bilesik yapmazlar . 6-)Kendi aralarinda bilesik
Ancak alasim yapabilirler. yapabilirler.

SOYGAZLAR

1-) e alip vermezler 2-)Gaz haldedirler

PERiIYODIK CETVELIN OZELLIKLERI

7. Grup elementler : Halojenler
8. Grup elementler : Soygazlar

12, 0
7 . z
TIH . Elementlenn Ma e va wia  vis |He
3 ] . . 3 7 ] 0
2 'Li |'Be Periyodik Tablosu c ['w o Fl'he
1 2 T [12
3 [(Na WME I1¥B ¥B YIB VIB ¥l B g | Al . P :3> Cl)| Ar
1 Y 3 S
* (k)[ca . . Ga Se)| Br | Kr
37 g |50 EN
5 |Rb | Sr In | Sn | Xe
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+ Aktinidler B0 a1 22 |93 |24 |95 |95 [|or [los |92 [woo |01 |10z |10z
serisi. | Th|Pa| U | Np|Pu|Am|cm|Bk | Cf | Es |Fm [Md| No| Lr
Periyodik cetvelde soldan saga gidildikce:
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar. O O
Atom ¢ap1 azalir.
Elektron ilgisi artar periyot

Elektron koparmak zorlagir.
Metallik 6zellik azalir , ametallik artar.
Bazik 0zellik azalir, asidik 0zellik artar.

A

Periyodik cetvelde yukaridan asagiya inilince
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar.
Atom cap1 artar.

Elektron ilgisi azalir

Elektron koparmak kolaylasir.

Metallik 6zellik artar , ametallik azalir.
Bazik 0zellik artar, asidik 6zellik azalir.
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(] Geri kalan1 ise MAKROELEMENTLER ve MIKRO ya da IZ ELEMENTLER olarak bulunur

Molekiil — Makromolekiil - Hiicre Kovalan Bag
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Kimyasal Baglar

I. Molekiil i¢i Baglar ( intra Molekiiler)

* Kovalan Bag

* Iyonik Bag

I1. Molekiiller aras1 Baglar ( Inter Molekiiler )
* H — Baglan

* Polar Etkilesimler (iyonik)

* van der Waals Baglar

* Hidrofobik Etkilesimler

Kimyasal Bilesikler

Kimyasal bilesikler elektron alig-veris sonucu olusur. Eger elektronlar bilesigi olusturan atomlarin
biri tarafindan biitiiniiyle verilmis ve oteki taraftan da biitiiniiyle alinmissa olusan bilesikler
iyonik yapidadir.

"Bu tiir bilesiklerde atomlar arasinda gercek bir bagdan s6z edilemez ve polar veya iyonik bilesikler
ad1 verilir. Bu grubu olusturan bilesikler sulu ¢ozeltide iyonlara ayrilirlar ve dolayisiyla bunlarin
sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletirler. Anorganik bilesiklerin biiyiik boliimiinii olusturan tuzlar
bu gruba girerler.

[JEger bilesik olusurken tam olarak elektron alis verisi s6z konusu degilse elektronlar her iki atom
tarafindan ortaklasilir. Bu durumda ortak elektronlar her iki atoma birden ait olduklarindan atomlar
arasinda bir bag olusturulur. Ve bu bag kopmadan atomlar birbirinden ayrilmaz.Bu tiir bilesiklere
apolar veya kovalan bilesikler adi verilir.

[1Organik bilesiklerin tiimii ve gaz durumuna gec¢ebilen anorganik bilesikler bu grubu
olustururlar.

[JBunlar sulu ¢ozeltilerde iyonlagmazlar ve bu nedenle ¢ozeltileri elektrik akimini iletmezler.
[iyonik yapidaki bilesikler i¢in yalmz bilesim formiilii s6z konusudur. Buna karsilik molekiilsel
yapidaki bilesikler i¢in hem bilesim ve hem de molekiil formiilii s6z konusudur

| TeklikovalanBag |

'H H
H:C:H=H~—C—H
H Metan H

ikili Kovalan Bag | Uglii Kovalan Bag |

L] ]
0::0=0=0 NssEN=N=N
Oksijen Gaz Nitrojen Gaz



BILESIKLERIN YAZILMASI
Bilesikler yazilirken anyon ve katyonlarin aldig1 degerlikler bulunur.
Once + yiiklii iyon, sonra — yiiklii iyon yazilir. Sonra elementlerin
degerlikleri ¢caprazlanarak bilesigin formiilii yazilir.

Ky

= Xy Yn

Bilesigin
Katyon Anyon Formiil Yazilimi Formiilii
Agtl (504)—2 AgW'Z Ag>SO,4
(NH_ 1 (OH)"1 (NHp o) ! NH_OH
Fe*3 o2 Fe2-a2 Fe,O3
Al1+3 N-3 AT = AIN
K+1 (Cr05)2 K+ Cr-ag)2 K>CryO5
Pb+4 (PO,4)3 Pbti PO 3 Pb3(PO4)4
Cut2 s = cyrZsZ Cus

12Mg:2) 8) 2) )12|V|

1 elektron alacagindan N
9F 1 2 7 7 9

Gaprazlama sonunda yazilacak rakamlar esit ise sayl yazilmaz.

Ca

iyon Yiikii (Degerligi)

Yazilmasi gereken sayilar
esit oldugu igin sayi
yazilmaz

1 Yazilmaz

12Mg oF

+ ve - isaretleri dikkate alinmaz

Bilesik Formuili Yazma (Caprazlama Yontemiyle)

Ca O

+ ve - isaretler dikkate alinmaz

Bilesik Fomiilii Yazma




COo

Yazilacak sayi

1 oldugu icin
Yazilacak sayilar
C O sadelestirilebiliyorsa

yazilmaz
sadelestirme islemi
yapilir

C O

+ ve - isaretleri dikkate alinmaz

Bilesik Formilinde Sadelestirme

Bilesiklerin Adlandirilmasi:

Bilesik formiilleri element sembollerinden yararlanilarak yazilir. Formiil yazilirken 6nce pozitif
degerli atom yazilir. Daha sonra negatif degerli atom veya kok yazilir. Bilesik olusumundaki alinan
ve verilen elektron sayilar1 esitlenir.

Ametal—Ametal Bilesiklerin Adlandirilmasi

I. Ametalin atom sayis1 + I. Ametalin ad1 + II. Ametalin sayis1 + II. Ametalin ad1 + Ek
Latince Sayilar:

1- Mono 2-Di 3-Tri 4- Tetra 5- Penta
6- Heksa 7-Hepta 8- Okta 9- Nona 10- Deka
O : Oksit S : Siilfiir F,CLBr,I —iir eki
N : Nitriir

ORNEK: N>Os = di azot penta oksit
CO; =mono karbon di oksit
CO = Karbon monoksit
PCl3 = fosfor tri kloriir
P>,0s = di fosfor penta oksit

Molekduler bilegikler Molekuler bilegikler
On ek Anlami » Molekiiler bilesikler genelde metal olmayan elementlerin
Mono- 1 cesitli sekillerde birlesmeleriyle olusurlar.
- » Molekiiler bilesiklerin gogu iki elementin birlesmesiyle
Di- 2 olusurlar. Bunlar isimlendirilirken genelde ilk olarak birinci
Tri- 3 elementin ismi yazilir sonra ikinci elementin isminin
sonuna bazi ekler getirilerek yazilir. Eger bir element
Tetra- 4 baska bir elementle birden fazla bilesik yapiyorsa, bu
Penta- 5 elementler isimlerinin 6nlerine adet bildiren ekler alirlar.
Ornekler:
Hegza- 6 — - -
HCI: Hidrojen klorir CO: Karbon monoksit _ —_
Hepta- 7 HBr: Hidrojen bromiir | CO,: Karbon dioksit Molekdiler bilesiklerin
Okta- 8 SiC: Silikon karbir | SO, Kiikiirt trioksit | | formlleri yazilirken
) X sadelestirme
Nona- 9 N,O,: Diazot tetroksit: yapiimaz!
Deka- 10
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Molekuler bilesikler

» Baz bilesiklerin sistematik isimleri disinda
geleneksel olarak kullanilan isimleri vardir.

Ornekler:

B,Hg: Diboran PH,;: Fosfin

CH,: Metan H,O: Su

SiH,: Silan H,S: Hidrojen Sulfur
NH;: Amonyak

Metal—Ametal Bilesiklerin Adlandirilmasi

Metal Adi1 + Ametal Adi veya  Metal Ad1 + Metal Degerligi + Ametal Adi
Na*!CI'!  Sodyum kloriir
Fe"?Cl"! Demir II kloriir
Ca™0? Kalsiyum oksit Fe™Cls! Demir III kloriir
iyonik bilesikler lyonik bilesikler

« lIyonik bilegikler elektriksel olarak nétrdiir. iyonik
bilesiklerin formuilleri yazilirken buna dikkat edilmesi
gerekir. Bunu saglamak igin pratik bir yol, katyonun yuk
sayisini anyonun numarasi yapmak, anyonun yik
sayisini da katyonun numarasi yapmaktir. Cok atomlu
anyonlara numara verilmesi gerekiyorsa, parantez iginde
yazilirlar. Ornekler:

« lyonik bilesikler isimlendirilirken énce katyonun sonra
anyonun ismi yazilir. Birden fazla yiiki olan katyonlarin
iyonik bilesikleri yazilacagi zaman katyonun yiki Roma
rakamlari ile parantez igerisinde katyonun ve anyonun
isminin arasina yazilir. Ornekler:

ARVe OB Cave NOG  MitDve P
AILO} Ca?Noa)é Mns0; — w{%

lyonik bilesiklerin formdilleri
yazilirken sadelestirme yapilir.

Eger yazilacak rakam 1
ise yazmaya gerek yoktur.

Al,O4: Aliiminyum oksit
FeCl,: Demir (Il) klortr
FeCl,: Demir (lI) klorir
MnO: Manganez (ll) oksit
Mn,O,: Manganez (lll) oksit
MnO,: Manganez (IV) oksit

Sodyum iyodir: Nal

Cinko stilfat: ZnSO,

Magnezyum permanganat: Mg(MnO,),
Potasyum dikromat: K,Cr,O,
Kalsiyum fosfat: Ca,(PO,),

Gumiis nitrat: AQNO,

Metal — Kok Bilesiklerin Adlandirilmasi
Metal Adi + Kok Adi

S04 Siilfat COs? Karbonat
Na;CO3 Sodyum Karbonat
CaSO4 Kalsiyum Siilfat

NO;! Nitrat PO43 Fosfat
NaHCO;3; Soyum bikarbonat
Fe>"3(S04)32 Demir III siilfat

ELEKTRON DAGILIMI

Atomun c¢ekirdegi etrafinda elektronlarin dizildigi yoriinge adini verdigimiz enerji katmanlar
vardir. Cekirdegin etrafindan baglayarak 1.2.3.4..... yoriinge seklinde siralanirlar. Her yoriingede
bulunacak elektron sayisi ise 2n? ile hesaplanir.

n = yoriinge sayisidir.

1.yOriinge = 2
2.yoriinge = 8
3.yoriinge = 18
4.yorilinge = 32

Dis yoriingedeki elektronlar kolayca atomdan ayrilabilir. Ik ydriingedeki elektronlar kolayca
ayrilamaz. Son ydriingede en fazla 8 bir 6nceki yoriingesinde ise en fazla 18 elektron bulunur.

Atomlar son yoriingelerini ya 8 ya da 2 ye tamamlamak ister. Bdylece soygaza benzemek ister.
(okted-dukted kuralr)
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Hidrojen =1 Neon =2 8
Helyum =2 Sodyum =2 8 1
Kalsiyum =2 8 8 2

Berilyum =2 2

Aliminyum=2 8§ 3 Bor =23
Silisyum=2 8 4

Karbon =2 4 Fosfor =2 8 5
Azot =25

Kiikiirt =2 8 6 Oksijen =2 6
Klor =2 8 7

Flor =27 Argon =2 8 8

NOT: Son yoriingesinde 1,2 veya 3 elektron bulunan elementler metaldir.

Son yoriingesinde 4, 5,6 veya 7 elektron bulunduran elementler ametaldir.

Son yoriingesinde 8 elektron bulunduran elementler soygazdir.
ATOMLAR ARASI BAGLAR :
Atomlar1 bir arada tutan kuvvetlere kimyasal bag ad1 verilir. Tugla arasina konan harg gibi.
Iyonik ve Kovalent bag olmak iizere iki gesittir.
IYONIK BAG : Metal ve ametal atomlarinin bir araya gelmesiyle olusur. Ametal elektron alarak (-
), metal ise elektron vererek (+) elektrikle yiiklenir. Bu sekilde elektrikle yiiklii atomlara I'YON denir.
Bu sekildeki elektron aligverisine ise 'YONIK BAG veya Elektriksel Cekim Kuvveti denir.
ORNEK : NaCl, LiF , MgCl , CaCl,, CaO vb.
KOVALENT BAG : iki ametal atomunun bir araya gelip karsilikli olarak birbirlerinin elektronlarmni
ortak kullanmastyla olusan baga Kovalent Bag denir. Her iki ametalde elektron alarak (-) yiiklenmek
ister. Bu nedenle elektron ciftlerini ortak kullanirlar.
ORNEK : Hz, Cl2, Nz, Oz, F2, NH3 ,H,O
[YON NEDIR ? : Elektrikle yiiklii atom veya atom gruplarina I'YON denir.

No |Elementin Adx Sembolii No |Elementin Adx Sembolii
1- Hidrojen — | H 26- |Denur — |Fe
2- Helyum — | He 28- |Nikel — |Ni
3- Lityum — | Li 29- |Bakir — [Cu
4 Berilyum — | Be 30- |C'inko — |Zn
S- Bor — | B 47-  |Gumisg — (Ag
6- Karbon — | C 50- |Kalay — |Sn
7- | Azot — | N 53~  |Iyot — I
S- Oks1jen — | O 79- |Altin — [Au
9- Flor — | F 80- |Crva — [Hg
10- | Neon — | Ne 82- |Kursun — |Pb
11- | Sodyum — | Na
12- | Magnezyum — | Mg 24- [EKrom — |Cr
13- | Aliminyum — | Al 35- |Brom — [Br
14- | Silisyum — | Si 36- |Kripton — |Kr
15- | Fosfor — | P 54- |Ksenon — [Xe
16- | Kukiirt — | S S6- |Baryum — |Ba
17- | Klor — | C1 78- |Platin — [Pt
18- | Argon — | Ar 86- |Radon — [Rn
19- | Potasyum — | K 88- |Radyum — [Ra
20- | Kalsiyum — | Ca 92- |Uranyum — U
90- |[Toryum — [Th
@ 118- [Ununokfiyum — [Uuo
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H He
+1
-1
Li | Be Elementlerin bilesiklerinde B[c|[ N[O F [Ne
+1 | +2 en cok karsilasilan +3 | +4 | +5 | -2 | 1
degerlikleri =3
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
+1 | +2 +3 | +4 | +5 | +6 | 1
+4
-2
K |Ca|Sc | Ti \' Cr | Mn| Fe [Co | Ni |[Cu|Zn |Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
+1 | +2 | +3 | +4 ( +5 | +6 | +7 | +3 | +3 | +2 | +2 | +2 | +3 | +4 | +3 | +6 | -1 | +4
+4 | +2 | +2 +1 -2 +2
+2
Rb| Sr| Y |Zr |Nb| Mo | Tc | Ru|Rh |Pd | Ag|Cd | In | Sn | Sb | Te 1 Xe
+1 | #2 | #+3 | +4 | +5 | +6 | +7 | +3 | +3 | +2 | +1 | #2 | +3 | +4 | +3 | +6 | -1 | +6
+4 +2 -2 +4
+2
Cs |  Ba|La|Hf | Ta| W | Re | Os Ir Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
+1 | +2 | +3 | +4 | +5 | +6 | +7 | +8 | +4 | +4 | +3 | +2 | +3 | +2 | +3 | +2 | 1
+4 | +#3 | +2 +1 +1 +1 +4

YAYGIN OLARAK BILINEN BAZI INORGANIK KATYONLARIN
iISIMLERI VE FORMULLERI

AlUminyum (Al3*) Kursun (Il) (Pb?*)
Amonyum (NH,*) Lityum (Li*)

Baryum (Ba?*) Magnezyum (Mg?*)
Kadmiyum (Cd?*) Manganez (II) (Mn?*)
Kalsiyum (Ca?*) Civa (I) (Hg,?*)
Sezyum (Cs*) Civa (Il) (Hg?*)

Krom (1I1) (Cr3*) Potasyum (K*)
Kobalt (Il) (Co?*) Gumdus (Ag*)

Bakir (1) (Cu*) Sodyum (Na*)

Bakir (Il) (Cu?*)

Stronsiyum (Sr2*)

Hidrojen (H*)

Kalay (Il) (Sn?*)

Demir (Il) (Fe?*)

Cinko (Zn?*)

Demir (Ill) (Fe®*)
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KATYONLAR

+1 yukli

+2 yukli

+3 yukla +4 yukli

Hidrojen, H*
Sodyum, Nat
Potasyum, K*
Giimiig, Ag*
Bakir (I), Cu*

Magnezyum, Mg*2
Kalsiyum,  Ca*+2
Cinko, Zn+2
Bakir (II), Cu*?
Demir (II), Fe+2

Aliiminyum, Al+3 Kursun (IV), pPb+4
Demir (I1I), Fe*t3| Kalay (IV), Sn*4
Krom (Ill), Cr+3
Bizmut ( I1I), Bi*3

Amonyum, NH," Nikel, Ni+2

ANYONLAR
-1 yikla -2 yiikli -3 yiiklii
Florir, Fl Siilfir, s2 Nitriir, N-3
Kloriir, cr! Oksit , 02 Fosfiir, p-3
Bromiir,  Br! Siilfat, (5042 Fosfat, (POy)3
fyodiir, Il Kromat, (CrOy) 2
Hidroksit, (OH)! Manganat, (MnOy) 2
Nitrat,  (NO3)!

YAYGIN OLARAK BILINEN BAZI INORGANIK ANYONLARIN
ISIMLERI VE FORMULLERI

Bromur (Br)

Siilfat (SO,2)

Karbonat (CO,%) Hidrojen sulfat (bistlfat) (HSO,")
Hidrojen karbonat (bikarbonat) (HCO,") | Sulfit (SO,%)

Klorat (ClO;") Salfar (S%)

Klorur (CI) Hidroksit (OH-)

Kromat (CrO,2) lyodir (I)

Dikromat (Cr,0,%) Nitrat (NO;")

Siyanat (CN-) Nitrit (NO,")

Fosfat (PO,*) Nitrir (N3)

Hidrojen fosfat (HPO, %) Oksit (0%)

Dihidrojen fosfat (H,PO,")

Permanganat (MnO,")

Florar (F-)

Peroksit (0,%)

Hidrir (H-)

Tiyosiyanat (SCN-)
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+1 +2 +3 -1 -2 -3
| je Mg+ | A3 =4 O2 N3
MNa+1 Cat*? Fe+? CI S2 s
et Eat+? Cr+3 Br S0O2 PO7
Cut1 Mi+= OH~ SO;2
+1 +2 Hidroksit “TIFi
N Cu Sulfit
Amoryum ; .
+2 ~NO 2
Fe 3 CO;
Hg*2 MNitrat |Karbonat
NO, | CrOg
MNitrit | Kromat
CMN-
Siyanur
CH_ COO
Asetat
g Anyonun > Anyonun
Ads Ach
Cl1O— hipoklorit CO%" karbonat
cio; Klorit oo e okzalat
(3!0:l perklorat Croi_ kromat
10 ivodat Cro Oi_ dikromat
CN— siyanur Mnoi- manganat
OoH— hidroksit soi salfat
— - =>_ =
NO nitrit SO, salfit
NO nitrat 820—32 tiyosulfat
MnOZ Permanganat = Anyonun
Adnh
HSO bisulfat a— -
AIO alminat
HCO_ bikarbonat e
PO, fosfat
02 Berolet Asoi_ arsenat
CH;COO— asetat = L .
Fe(CN)g ferrisiyanuar
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KATYONLAR
1+ yukla iyonlar 2+ yuklu iyonlar

-

H
L

-

Na

Hg+
Cu’

Hidrojen
Lityum
Sodyum
Potasyum
GUmUs
Civa (1)
Bakir (1)

|Mg2+
Ca‘2+

2+

Ba

2+
Fe

Zn2+
H92+
Cu2+

Pb2+

Magnezyum
Kalsiyum
Baryum
Demir (1)
Cinko
Civa (Il)
Bakir (II)

Kursun (1)

3+ yuklu iyonlar 4+, 6+ yukli iyonlar

+
Fe3

AP+

Ni®*
CO3+

+
Cr3

Demir (1l)
Altminyum
Nikel (I11)
Kobalt ()
Krom (lIl)

po*

4+
Sn
4+
Mn
6+
Mn

+
Cr6

Kursun (IV)
Kalay (IV)
Mangan (IV)
Mangan (VI)
Krom (VI)



ORNEK: Asagidaki bilesiklerin kimyasal baglarinimn tiiriinii syleyiniz? [Na: 11 ; CI:17 ; C:6
; O:8Mg:12 ; F:9 ; H:1]
A-)NaCl B-)CO> C-)MgF. D-)HO

Cevap:
A-)Na:2.8.1--—--- >metal CI: 2 .8.7--->ametal metal--ametal arasinda iyonik bag vardir.
B-)C :2.4 - > ametal O: 2 .6 -—-->ametal ametal —ametal arasinda kovalent bag
vardir.
C-)Mg: 2.8 .2 ---->metal F: 2.7 --—-->ametal metal —ametal arasinda iyonik bag vardir.
D-)H :1 -—--—-- > ametal O:2 .6 ---—>ametal ametal —ametal arasinda kovalent bag vardir.

NOT : Hidrojenin son ydriingesinde bir elektron olmasina ragmen ametal 6zelligi gosterir.
COZELTILER

Cozelti: iki veya daha fazla saf maddenin birbiriyle homojen bir sekilde karistiriimasiyla elde edilen
karigimlara denir. Bir ¢ozeltide ¢oziicli ve ¢ozilinen diye iki bilesen vardir. Cozelti icinde miktar1 ¢ok
olan bilesene "¢oziiclii" veya “cozen”; miktari az olan bilesene ise "¢oziinen" denir. Coziicii ve
¢ozilinen; kati, s1vi veya gaz olabilir. Buna gore ¢esitli ¢ozeltiler hazirlanabilir.

Coziicii Coziinen Ornek Cozelti
Sivi Sivi Alkollii su (suda alkoliin ¢oziinmesi)
Sivi Kati Tuzlu su (suda tuz ¢6ziinmesi)
Sivi Gaz Amonyakl su (suda amonyagin ¢éziinmesi)
Kati Sivi Amalgam (giimiiste civanin ¢oziinmesi)
Kati Kati Piring (bakirda ¢inkonun ¢6ziinmesi)
Kati Gaz Palladyumda hidrojenin ¢oziinmesi
Gaz Gaz Azotta oksijenin ¢oziinmesi

Tablo1.1: Fiziksel hallerine gore baz ¢ozelti ornekleri

(Cozeltiler madde miktarina gore Derisik ve Seyreltik ¢ozelti diye ikiye ayrilir.
1-Derisik Cozelti : Coziineni fazla , ¢6zeni az olan ¢ozeltidir.
2-Seyreltik Cozelti : Cozilineni az , ¢oziiciisii fazla olan ¢ozeltilerdir.

Coziintirliiklerine gore de ¢ozeltiler 3°e ayrilirlar.

1-Doymamis Cozeltiler
2-Doymus Cozeltiler
3-Asirt Doymus Cozeltiler
DOYMUS COZELTI : Belli sicaklikta daha fazla madde ¢dzemeyen ¢ozeltidir.
DOYMAMIS COZELTI : Belli sicaklikta daha fazla ¢ozebilen ¢ozeltidir.
( IYON COZELTI) ELEKTROLIT COZELTI : Yapilarinda (+) ve (-) yiiklii iyon bulunduran
maddelerin ¢ozeltileridir. Asit,baz ve tuzlar. Elektrigi iletir.
(MOLEKUL COZELTI) ELEKTROLIT OLMAYAN COZELTI : Yapilarinda (+) veya (-) yiiklii
iyon bulundurmayan maddelerin ¢ozeltileridir. Bunlar nétrdiir. Seker ve alkol gibi. Elektrigi iletmez.
ORNEK : Seker ve tuz suda ¢oziiniir. Tuz alkolde , alkol suda ¢dziinmez.

TEMEL KAVRAMLAR: Cozeltilerin konsantrasyonlarini gostermek amaciyla kullanilan birimler

iki gruba ayrilir:
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1- Cozeltinin kiitlesine gore ifade edilenler: Yogunluk, yiizde bilesim, molalite ve mol kesri

2- Cozeltinin hacmine gore ifade edilenler: Konsantrasyon, molarite ve normalite. 1. Kiitlesine Gore

Cozelti Konsantrasyonlar::

Yogunluk: Bir ¢ozeltinin birim hacminin kiitlesidir. Cozelti kiitlesi hacme bdliinerek bulunur ve

kimyada genellikle gr/ml birimi kullanilir.

Ornek: Bir NaCl ¢dzeltisinin 0.3 litresinin kiitlesi 312 gr’dir. Bu ¢dzeltinin yogunlugunu bulunuz.

Kiitle (m)

Coziim: Yogunluk (d) =
< e @ Hacim (V)

formiilinde  verilenler  yerine  yazlirsa:

312
d=—"=1.04gr/ml bulunur.
300

Cozeltilerin Yiizde Bilesimi (Cozeltinin Yiizdesi): Bir ¢ozeltinin 100 graminda ¢éziinmiis olan

maddenin gram miktaridir.

Cozeltinin kiitlesi, ¢oziinen maddenin kiitlesi ile ¢éziiciiniin kiitlesinin toplamina esittir. % 10’luk bir
cozelti demek, 100 graminda 10 gram ¢oziinmiis madde ve 90 gram ¢dziicii bulunan bir ¢ozelti

demektir.
Capraz kurali: Konsantrasyonlar1 farkli iki ¢6zelti uygun oranlarda karistirilarak istenilen
konsantrasyonda tigiincii bir ¢ozelti elde edilebilir. Bunun i¢in ¢apraz kurali uygulanir:

A (C-B) kisim % A’lik ¢ozelti

N
N

(A-C) kisim % B’lik ¢ozelti

Bunun icin % A’lik bir ¢ozelti ile % B’lik bir ¢ozeltiyi uygun miktarlarda karistirarak % C’lik bir
¢ozelti yapmak istenirse, (C-B) kisim % A’lik ve (A-C) kisim % B’lik ¢ozelti karistirmak gerekir.

Burada kisim’dan kasit, agirlik¢a kisimdir.

Bu kural, ¢6zeltilerin konsantrasyonlar1 agirlik ylizdesi veya molalite (mol/kg) cinsinden verilmisse

uygulanabilir.

Eger kanistirilan ¢ozeltilerin yogunluklar: 1°e yakinsa, genis bir yaklasiklikla agirlik¢a kisim yerine
hacimse kisim (Ornegin, ml) alinabilir. Hatanin nedeni yiizdeleri farkli olan ¢ozeltilerin

yogunluklarinin da farkli olmasidir.
Caprak kuralinin uygulanmasinda genellikle iki durumla karsilagilir:

1. Aym1 maddenin farkh konsantrasyondaki iki cozeltisinin karistirilmasi ile istenilen

konsantrasyonda iiciincii bir ¢ozelti elde edilmesi:
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Ornegin % 75°lik bir ¢ozelti ile ayn1 maddenin % 35°1ik bir ¢ozeltisi karistirilarak % 50°lik bir ¢ozelti
yapilmak isteniyor. Capraz kurali uygulandiginda 25 kisim % 35°lik ¢ozelti ile 15 kisim % 75°1lik

¢ozeltinin karistirilmasi gerektigi bulunur ve toplam 40 kisim % 50°’lik ¢ozelti elde edilir.

A (C-B) kisim % A’lik ¢ozelti

\./
N

2. Bir ¢ozeltinin seyreltilmesi: Ornegin % 80’lik bir ¢dzelti seyreltilerek % 20°lik bir ¢ozelti

(A-C) kisim % B’lik ¢ozelti

yapilmak isteniyor. Capraz kurali burada uygulanirken, ¢oziicii saf olarak dikkate alinir ve
konsantrasyonu sifir olan bir ¢ozelti gibi diistliniiliir. Buna gore bdyle bir ¢ozelti hazirlamak i¢in 20

kisim % 80’lik ¢ozeltiye 60 kisim saf ¢oziicli (6rnegin su) katilmalidir.

R0 (20-0)= 20 kisim % 80’lik ¢ozelti

N/
/N

(80-20)= 60 kisim saf ¢oziicu (Grn. su)

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Cozeltiler hazirlanirken Oncelikle hazirlanacak ¢ozeltinin hacmine ve derisime gore gereken madde
miktar1 hesaplanir. Hesaplanan miktarda madde tartilarak veya bir hacim ol¢iim araci ile alinarak
¢ozeltinin hazirlanacagi kaba aktarilir.

Cozeltisi hazirlanacak madde kat1 ise hassas terazide tartilarak alinir. Tartimlar ya direkt ¢6zeltinin
hazirlanacagi kaba yapilmali ya da tartim kabi kullanilarak tartilan madde daha sonra ¢ozelti kabina
aktarilmalidir. Bu durumda tartim kabindaki maddenin tamaminin eksiksiz bir sekilde kaba
aktarilmasina dikkat edilmeli, gerekirse ¢oziicii ile yikanarak kaba aktarimalidir. Kaba aktarilan
madde hesaplanilan hacimde ¢6ziicii i¢erisinde ¢oziilerek ¢ozelti hazirlanir.

Cozelti hazirlamak i¢in genellikle balon jojeler kullanilir. Hazirlanacak ¢ozelti hacmine gdre balon joje
secildikten sonra tartilan madde balon jojeye aktarilir. Daha sonra iizerine bir miktar ¢oziicii eklenip
iyice calkalanarak maddenin tamamen erimesi saglanir. Maddenin tamami eridikten sonra balon joje
¢oziicli ile hacim ¢izgisine tamamlanir. Boylece ¢ozelti hazirlama islemi tamamlanmis olur. Bazen de
tartilan madde 6nce uygun bir kap igerisinde bir miktar ¢oziicii ile tamamen ¢dziindiikten sonra balon
jojeye aktarilip ¢oziicii ile istenen hacme tamamlanir. Bu durumda maddenin ¢6ziindiigii kap, ¢oziicii
ile iyice temizlenerek balon jojeye aktariimalidir.

Cozeltisi hazirlanacak madde siv1 ise hesaplanan madde pipet veya uygun bir hacim 6l¢iim kabi ile

alarak ¢ozelti kabina aktarilir, iizerine hesaplanan hacimde ¢6ziicli eklenerek ¢ozelti hazirlanir.

Hidroklorik asit, siilfiirik asit gibi kuvvetli asitlerin ¢ozeltisi hazirlanirken 6ncelikle balon jojeye bir
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miktar saf su konulmali, {izerine asit azar azar ilave edilmeli, daha sonra da saf su ile hacim ¢izgisine
tamamlanmalidir.

Cozelti hazirlama esnasinda 1s1 ylikselmesi meydana gelmisse bu durumda hazirlanan ¢ozeltinin oda
sicakligina kadar sogumasi beklendikten sonra ¢ozelti hacim ¢izgisine tamamlanmalidir.

Cozelti hazirlanip hacim ¢izgisine tamamlandiktan sonra hemen kullanilmayacaksa balon jojede
tutulmamali mutlaka uygun bir ¢6zelti sisesine aktarilarak muhafaza edilmelidir. Hazirlanan ¢6zeltinin
tizerine mutlaka etiket yapistirilmalidir.

Etikette mutlaka su bilgilere yer verilmelidir:
[ Cozeltinin ad1
] Derisimi
"1 Hazirlandig: tarih
"IHazirlayanin ismi (Her zaman gerekmeyebilir.)

COZUNURLUK: Belli sartlarda birim miktar ¢oziiciide ¢oziinecek olan maksimum ¢oziinen
miktaridir. Kati ve sivilarin ¢oziiniirliigi sicaklik artisiyla artar. Gazlarin ise sivilardaki ¢oziiniirligi

sicaklik artikca azalir. Gazlarin sivilardaki ¢oziiniirligli basing artikca artar. COZUNME
HIZINA ETKI EDEN FAKTORLER:

1-Sicaklik 2-Karnigtirma  3-Tanecik biiyiikligl

COZELTILERIN OZELLIKLERI:

1-Homojendirler

2-Iyonik katilarin suda ¢dziinmesiyle olusan ¢ozeltiler elektrigi iletirler. Molekiil yapili katilarin suda
¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltiler elektrigi iletmezler.

3-Cozeltilerin kaynama noktalari sivinin kaynama noktasindan biiyiiktiir. Donma noktast ise
kiigiiktiir. Kisaca Kaynama noktasi yiikselmesi; Donma noktasi alcalmasi gergeklesir. Ayni zaman da
cozeltilerin yogunlugu sivinin yogunlugundan fazladir.

ASITLER VE BAZLAR

Suda ¢oziindiiklerinde H'!' iyonu veren maddelere asit ;
Suda ¢6ziindiiklerinde OH 'iyonu veren maddelere baz denir.
Asitlerle bazlarin  birlesmesiyle olusan maddelere tuz denir.
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essssssssssssssssssssssssssssm—mn Arrhenius Asit-Baz Tanimi

.

asit

Arrhenius Tanimi

Suya H,0* (hidronyum) katyonu veren maddeler ASIT

Suya OH

- (hidroksit) anyonu veren maddeler BAZ

HNO, + H,0 — NO,~ + H,0*

p -

-

»

asit + baz = tuz + su

ASIT BAZ

HCI, HNO, KOH, NaOH

Bronsted-Lowry Tanimi

eslenik eslenik

baz baz asit -
Proton veren maddeler ASIT
HA + B —> A + BH Proton alan maddeler BAZ
_H+
H* | ‘ +H* ‘
CH;COOH + H,0  CH,COO- + H,0*
Acid Base Conjugate Conjugate
base acid
Eslenik Asit = Baz + Proton
NH, + HO NH;e  + OH- Eslenik Baz = Asit - Proton
Base Acid Conjugate Conjugate
acid base

Lewis Tamim

ASIT electron-gifti alici (acceptor) niikleofil

BAZ elektron-cifti verici (donor) elektrofil

ASIT : Dusiik enerjili LUMO
BAZ : Yiksek enerjili HOMO

ASITLERIN OZELLIGI:

M

BAZLARIN OZELLIGI:
1. Tatlar ac1 olup kaygandirlar.
2. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
3. Kirmizi turnosol kagidint maviye ¢evirirler. Fenoftalin ile pembeye donerler.
4. Aleminyum, ¢inko , kalay , kursun , krom gibi amfoter maddelerle tepkime verip H> gazi ve tuz

olusturur.

/n+2KOH —»

Gunumuze kadar asit ve bazlar icin milyonlarca olmasa da
bayagi bir tanim yapilmistir ama Arrhenius bunlarin icinde
ilkidir.

Arrhenius'a gore suda cozundugunde H+ veren maddeler asit,
OH- veren maddeler bazdir. Aslinda bu tanim bazi maddeler icin
dogru gibi gorunse de eksiktir. Evet bu tanima gore HCl'nin asit,
NaOH'in baz oldugunu soyleyebilirsiniz ama NH3'un niye baz,
BF3'un niye asit oldugunu aciklayamazsiniz. Ayrica bu tanim
sadece sulu cozeltilerle kisitli oldugu icin de eksiktir. Mesela
amonyagin solvent oldugu bir durumu aciklayamamaktadir.

Bronsted-Lowry Asit-Baz Tanimi

Bronsted ve Lowry asit baz tanimi Arrhenius'tan sonra ortaya
atilmistir. Bu tanima gore; asitler proton veren maddeler, bazlar
da proton alan maddeler olarak siniflandirilmistir. Yani
siniflandirma proton temel alinarak yapilmistir.

Bu tanim Arrhenius'un tanimindan daha iyidir. Cunku sulu cozelti
disinda da gecerli bir kavramdir ve NH3 gibi icinde hidroksit
iyonu bulundurmayan bilesiklerin bazligini da aciklamaktadir.
Ama hala BF3'un asitligini aciklayamamaktadir.

Lewis Asit-Baz Tanimi

.Elektron alan maddeler asittir, elektron veren maddeler ise
bazdir. Bir maddenin asit olabilmesi icin H+ icermesi
gerekmiyor, ayni sekilde bazlarin da OH- icermesi gerekmiyor.
Sulu cozelti disindaki sistemleri de aciklayabiliyor. Hatta
indirgenme yukseltgenme tepkimelerindeki maddeleri bile asit-
baz olarak siniflandirabiliyor. Her ne kadar ifadeleri degisik olsa
da aslinda Arrhenius, Bronsted ve Lewis asit-baz tanimlari
birbiriyle celismemektedir. Butun Arrhenius ve Bronsted asit-
bazlari ayni zamanda Lewis asit-bazidir ama bunun tersi gecerli
degildir.

ASIT + BAZ TUZ + SU

Bu olaya nétrallegsme denir.

Tatlar1 eksi olup, yakici olan maddelerdir.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
Mavi turnosol kagidini kirmiziya gevirirler.

Bakir ,civa , giimiis , altin ve platin disindaki metallere etki ederek Ha gaz1 ¢ikarirlar.
pH’lar1 7°den kiigiiktiir. Asit ¢ozeltisine su eklendik¢e pH biiyiir.

H, + K»ZnO»

5. Asitlerle birleserek tuz ve su olustururlar.
6. pH’lar1 7°den biiyiiktiir. Baz ¢6zeltisine su eklendikc¢e pH azalir.
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TUZLARIN OZELLIiKLERI:
1. Suda ¢oziindiiklerinde iyonlara ayrisirlar.
2. Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.
3.  pH’leri 7°dir.

MOL KUTLESI

Bir elementin veya bilesigi olusturan elementlerin toplam kiitlesine Mol Kiitlesi denir.

Mol kiitlesi ; atom-gram , formiil-gram ve molekiil-gram terimlerinin yerine kullanilir.

Her elementin bir atom agirlig1 (kiitle NO) vardir. Her elementin atom kiitlesi kadar gram miktarinda
ise,ESIT SAYIDA ATOM bulunur. Yani 12 gram C'da,56 gram Fe'de,32 gram S'de esit sayida atom
bulunur. Bu say1 degeri ise 6,02.10% tanedir. Bu saytya AVAGADRO SAYISI denir.

ORNEKLER :  Na---> 1 atom-gram = 1 mol ( 23 gram) = 6,02.10%

2Na ---> 2 atom-gram =2 mol (2.23=46 gram) =2 . Avagadro say1s1

H>SO4 --->1 formiil-gram = 1 molekiil-gram = 1 mol = 98 gram = 6,02.10%

2 H2S04----> 2 formiil-gram =2 molekiil-gram = 2 mol = 2.98= 196 gram =2 . Avagadro say1s1

PROBLEM : 1 mol H>SO4 de kag tane atom vardir ?

COZUM :H,SO4=2mol H+ 1 mol S + 4 mol O atomu vardir.
H>SO4 =2+ 1+ 4 =7 mol atom vardir.

O halde H,SO4= 7. 6,02.10> = 42,14.10% tane atom vardur.
PROBLEM : 1 mol NH3 molekiiliindeki atom say1s1 kagtir ?
COZUM :NH;=1mol N+ 3 molH =4 mol atom vardur.

O halde NH;3;=4.6,02.10%* = 24,08.10? tane atom vardur.

PROBLEM : 1 mol H atomunda atom say1s1 kagtir ?
COZUM :H=1mol H=1mol atom vardir. O halde H = 6,02.10> tane atom vardir.

PROBLEM : 1 Mol H; molekiiliinde atom say1s1 kagtir ?
COZUM : H, =2 mol H =2 mol atom vardir. O halde Hy =2 * 6,02.102 tane atom vardur.

PROBLEM : 1 mol H>SO4 de kag tane H>SO4 molekiilii vardir ?
COZUM : H2SO4 = 1 mol = Avagadro say1s1 kadar H>SO4 molekiilii vardir.

1](;? ll?:rl;egézeltide ¢oziinmils olan maddenin mol sayisidir. M harfi ile gosterilir ve birimi mol/litre
ir.

M=n/V

N = ¢0zlinen maddenin mol sayist (mol)

V= hazirlanan ¢6zeltinin hacmi (L)

Ornek: 0,5 M 500 mL NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmasi

1 mol NaOH’in agirligi=23g Na+19 g O + 1g H =40 g/1mol

500mL=0,5L

M=n/V
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0,5 (mol/L)=n/0,5Ln=0,5 (mol/L) x 0,5(L) n= 0,25 mol
n=m/MA
0,25 mol=m/40g/ molm=0,25x40=10g

10 g NaOH katis1 500 mL’lik balonjojeye hassas olarak tartilir ve hacim ¢izgisine kadar saf su ile
tamamlanarak 0,5 M NaOH ¢ozeltisi elde edilir.
Normalite
Bir litre ¢oziiclide ¢oziinen maddenin esdeger gram sayisidir. N harfi ile gosterilir ve birimi esdeger
gram sayist/ litre dir.
N= Esdeger gram sayis1/ V
N=MxTd
Es deger agirlik Genel olarak maddelerin birbirleriyle tepkimeye giren veya birbirinin yerini alan

miktarlarina kimyasal adlandirmada es deger (ekivalent) ismi verilir.

Bir elementin 1 g hidrojen veya 8 g oksijen (ya da bunlarin es degeri olan madde) ile birlesebilen
miktarina es deger gram veya es deger agirlik denir. Bagka bir ifadeyle bir maddenin es deger gramu, 1

mol elektron alabilen veya verebilen miktaridir.

Es deger gram (agirlik) “Neg” ile ifade edilir ve mol agirliginin (Mp ), tesir degerligine (Tq) boliinmesi

ile bulunur.

Es deger gram sayist Bir maddenin g cinsinden kiitlesinin es deger gramina bdliinmesiyle bulunan

degere es deger gram sayis1 denir.

Es deger gram sayis1 “g” ile gosterilir ve madde kiitlesinin (m) es deger agirligina (nes) boliinmesi ile

bulunur.

Tesir Degerligi

Bilesikleri ii¢ grupta toplayarak tesir degerligini bulabiliriz:

] Asitlerin tesir degerligi, asidin verebilecegi H iyonu sayisidir.

HCl in verebilecegi H iyonu sayisi 1 dir. Tesir degerligi 1 dir.

H>SOy4 in verebilecegi H iyonu sayisi 2 dir. Tesir degerligi 2 dir.

H3POy4 in verebilecegi H iyonu sayis1 3 diir. Tesir degerligi 3 diir.
Bazlarda tesir degerligi, bazin verebilecegi OH iyonu sayisidir.

KOH in verebilecegi OH iyonu sayisi 1 dir.Tesir degerligi | dir.
Ca(OH): in verebilecegi OH iyonu sayis1 2 dir. Tesir degerligi 2 dir.
Al(OH); in verebilecegi OH iyonu sayis1 3 dir.Tesir degerligi 3’diir.
Tuzlarda tesir degerligi, bir formiil birimi i¢inde bulunan toplam (+) yiik
sayisina esittir.

KCl de K, +1 yiikliidiir. Tesir degerligi | dir.

CaCOste Ca, +2 yiikliidiir. Tesir degerligi 2 dir.

Al,O3 te Al , +3 yiikliidiir. Toplam yiik +6 olacagindan, tesir degerligi de 6 dir.
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Reaktifler Formiil Tesir Degerligi
Aliminyum potasyum siilfat Al.K(SO,):.12H,0 4
Amonyak NH; 1
Amonyum hidrojen ortofosfat (NH,4);HPO, 3
Amonyum hidroksit NH,OH 1
Amonyum karbonat (NH,4),CO4 2
Amonyum klorir NH,CI 1
Amonyum molibdat (NH4)sM0,0,4.4 H, 0 6
Amonyum okzalat (NH,4),C,04.H,0 2
Amonyum sodyum hidrojen ortofosfat NH;NaHPO, 3
Amonyum sulfat (NH,4),S0,4 2
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Mangan siilfat MnSO, 2
Manganez peroksit MnO, 2
Nitrik asit HNO; 1
Oksalik anhidrit C,05 2
Okzalik asit 2H20 C,H,04. 2H,0 2
Perklorik asit HCIO, 1
Potasyum tiyosiyanat KSCN 1
Potasyum bikarbonat KHCO; 1
Potasyum bromir HBr 1
Potasyum bikromat K>Cr,04 6
Potasyum hidroksit KOH 1
Potasyum iyodat KIO; 6
Potasyum iyodit Kl 1
Potasyum karbonat K,CO4 2
Potasyum klorir KCl 1
Potasyum nitrat KNO, 1
Potasyun nitrit KNO, 2
Potasyum permanganat KMnO, 5
Potasyum siyandr KCN 1
Potasyun siilfat K;SO, 2
Potasyum sodyum tartarat NaKC;H406.4H,0 2
Potasyum tiyosiyanat KSCN 1
Potasyum kromat K,CrO, 3
Sitrik asit C¢H:07. H,0 3
Sodyum hidroksit NaOH 1
Sodyum karbonat Na,CO4 2
Sodyum klorat NaClO; 6
Sodyum klorir NaCl 1
Sodyum nitrat NaNO, 1
Sodyum nitrit NaNO, 2
Sodyum oksalat Na,C,0, 2
Sodyum oksit Na,0 2
Sodyum siilfit Na,S 2
Sodyum tiyosiilfat Na,S,0:.5H,0 1
Sodyum bikarbonat NaHCO; 1
Suksinik asit H,C4H404 2
Sulfarik asit H,S0,4 2
Tartarik asit CsHeOg 2
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Amonyum tiyosiyanat

NH,CNS

Arsenik (1ll) oksit As,03
Arsenik trisulfit As,S;

Asetik asit C,H;0,
Bakir oksit CuO

Bakir sulfat SH.0O CuS0,.5H,0
Baryum hidroksit Ba(OH),
Baryum karbonat BaCO;
Baryum klorir. 2H,0 BaCl,.2H,0
Baryum oksit BaO
Baryum peroksit BaO;

Borik asit HiBO;

Civa (Il) klordr HgCl,

Cinko stlfat 7H,0 ZnS0,.7H,0
Demir (Il) stlfat FeS0O,.7H,0
Ferro oksit FeO

Ferro (Il) amonyum siilfat

FGSO.;(N H4)2.504.6H20

Formik asit HCOOH
Fosforik asit H3PO,
GUmus nitrat AgNO;
Hidroferrosiyanik asit HaFe(CN)g
Hidrojen peroksit H,0,
Hidrojen sulfir H,S
Hidroklorik asit HCI

Iyot I

Kalay klordr SnCl,
Kalay oksit SnO
Kalsiyum hidroksit Ca(OH),
Kalsiyum karbonat CaCo,
Kalsiyum klorir 6H,0 CaCl,.6H,0
Kalsiyum oksit Ca0o

Krom (V1) oksit CrO,
Kursun (1V) - oksit PbO,
Kikurtdioksit SO,
Laktik asit C:Hg03
Magnezyum karbonat MgCO;
Magnezyum klorir MgCl,
Magnezyum klorir 6H20 MgCl,.6H,0
Malik asit CsHsOs

NINININIERININIEBEININININININ (R R, ININ (R R W R R R RN IWINIRINININ NN ==
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REAKSIYONDA MADDE DEGISIMIi
Reaksiyona giren elementler veya bilesikler reaksiyon sonucunda kendine benzemeyen URUN
denilen yeni maddeler olusturur. Reaksiyonlar denklemle gosterilir. Sol da giren madde,sagda ¢ikan
maddeler yazilir.
ORNEK : Demir + Kiikiirt +1s1 ----- > Demirsiilfiir
Zn + 2HCI ------- > 7ZnCl, + Hz
CuO + Hp ------ > Cu+ H20

EKZOTERMIK REAKSIYON ( ISI VEREN REAKSIYON ):
Reaksiyonda disariya 1s1 enerjisi veriliyorsa Ekzotermik reaksiyondur. Kibritin,mumun,kdmiiriin
yanmasi gibi.
ORNEK :
Na>,COs3 + H,SO4 -------- > NazS04 + CO2 + Hy0 + Ist

C +0z------ >CO2 + Is1

Mg + 1203 ------- >MgO + Is1

K +1/2Clp ------ > KCI + 1si(enerji)

2Fe +3/20; ------- >FexO3 +1s1

H; +1/20; ----- > H0 +1s1

ENDOTERMIK REAKSIYON (ISI ALAN REAKSIYON)
Reaksiyona 1s1 enerjisi veriliyorsa endotermik reaksiyondur.
ORNEK : CaCO; + 181 ------ > Ca0O + CO,

KCIO3 + 181 ------ >KCI+3/2 0

H>O + 181 ------- >H; + 1/20;

NH4CI + 151 ------ > NH3 + HCI

REAKSIYONDA KUTLENIN KORUNUMU
Reaksiyonlarda giren iiriin ile ¢ikan iirliniin kiitle miktar1 daima birbirine esittir. Giren madde 50 gram
ise ¢ikan tirtinde daima 50 gramdir. Bu bilgiyi Fransiz Lavosier bulmustur.

NUKLEER REAKSIYON
Bir element atomunun baska bir element atomuna doniistiigli olaylara Niikleer Reaksiyon,bu
reaksiyonda ¢ikan enerjiye de Niikleer enerji denir.

RADYOAKTIF MADDE :
Isima yaparak kendiliginden parcalanan ve baska elementlere doniisebilen maddelere Radyoaktif
madde, bu olaya da Radyoaktivite denir. Ornek: Uranyum,radyum,toryum,polonyum,pliitonyum vb.
Radyoaktivitede Alfa,Beta,gamma gibi 1sinlar yayilir. Gamma en girici,alfa en az giricidir.
Alfa insan derisinden igeri giremez. Gamma X veya Rontgen 151n1 olarak ta bilinir.
ALFA : Havada bir kag¢ cm ilerler. Canli dokular i¢in tehlikelidir. Elektrik yiikliidiir. Magnetik alanda
saparlar. Alfa isinlar1 (+) yiiklii helyum ¢ekirdegidir. Alfa 1s1masi1 yapan bir atomnu atom numarasi 2
, kiitle numarasi 4 azalir.

26U --->9oTh + He

BETA : Havada birka¢ metre ilerler. Canliya zarar verir. Bu tiir maddelere dokunmak tehlikelidir.
Elektrik ytikliidiir. Magnetik alanda saparlar. Beta 1sinlar (-) yiikli elektronlardir. Beta 1s1masi yapan
bir atomun atom numarasi | artar kiitle numarasi degismez.

225Rg > ooTh + e
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GAMMA : Havada kilometrelerce yol alir. Ancak kursun gibi agir metaller yolunu keser.
Eloktromagnetik dalgalardan olugsmustur. Magnetik alanda sapmazlar. Atomun atom ve kiitle
numarasini degistirmez sadece fazla enerjini 1s1masini saglar.

Radyoaktif maddelerle ilk calismalar1 Henri Bekerel,Merie Curie,Pierre Curie yapmislardir.

FISYON ( CEKiRDEK BOLUNMESI ) :
Uranyum gibi atomlar pargalanirken iki ¢ekirdege boliiniir. Bu esnada 1s1 ve radyoaktif isinlar olusur.
Bu olaya Fisyon denir. Atom bombasi gibi.

FUZYON ( CEKIRDEK KAYNASMASI ) :
Hafif iki atom ¢ekirdegi yiiksek sicaklik ve basin altinda tek bir ¢ekirdek olusturmasina Fiizyon denir.
Hidrojen bombasi,Glineste olusan enerji gibi.

RADYOAKTIF REAKSIYONLARDA ACIGA CIKAN ENERJININ KAYNAGI :
Bu reaksiyonlarda bir miktar kiitle kaybolur. Bu kiitle enerjiye doniisiir. Einstein teorisine gore bu
enerji soyle hesaplanir :
E= m.c?
E = Joule cinsinden enerji  m = Kg olarak kay1p kiitle
¢ =Isik hiz1 ( 3.10% m/sn)
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