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S o r u l a r v e C e v a p l a r ¬

1. f : R! R, f(x) = x2 fonksiyonu ve A = [�1; 2], B = [1; 4] kümeleri veriliyor. f(A) görüntü
kümesini ve f�1(B) ters görüntü kümesini bulunuz.

I f(A) = f([�1; 2]) = [0; 4] ve f�1(B) = f�1([1; 4]) = [�2;�1] [ [1; 2]

2. f : (1; 2)! (3;1); f(x) = 3
x�1 fonksiyonunun birebir ve örten oldu¼gunu gösteriniz.

I Her x1; x2 2 (1; 2) için f(x1) = f(x2) oldu¼gunda x1 = x2 oluyorsa verilen fonksiyonun
birebirdir. O zaman öcelikle Her x1; x2 2 (1; 2) için f(x1) = f(x2) oldu¼gunu kabul edelim.
Buradan 3

x1�1 =
3

x2�1 =) x1 = x2 elde edilir. Verilen fonksiyon birebirdir.

Şimdi de örten oldu¼gunu gösterelim. Her y 2 (3;1) için y = f(x) olacak şekilde en az bir
x 2 (1; 2) var olmal¬. Her y 2 (3;1) için y = 3

x�1 =) x = 3+y
y 2 (1; 2) oldu¼gundan f

fonksiyonu örtendir.

3. a; b; x; y; r 2 R ve r > 0 olsun. E¼ger jx� aj � r ve jb� yj � r ise
j(a+ b)� (x+ y)j � 2r

oldu¼gunu gösteriniz.

I
j(a+ b)� (x+ y)j = ja+ b� x� yj

= j(b� y)� (x� a)j
� jb� yj+ jx� aj (Sonuç 3.2.28 den)

� r + r (verilen jx� aj � r ve jb� yj � r eşitsizli¼ginden)
= 2r

4. X =

�
n

n+ 1
: n 2 N

�
kümesinin e¼ger varsa supremumunu, in�mumunu, minimumunu ve

maksimumunu bulunuz.

I X =
�
1
2 ;
2
3 ;
3
4 ; � � �

	
; yani her n 2 N için n

n+1 �
1
2 oldu¼gundan,

1
2 say¬s¬X kümesinin

bir alt s¬n¬r¬d¬r ve dolay¬s¬yla X kümesi alttan s¬n¬rl¬d¬r. Her n 2 N için n
n+1 �

n+1
n+2 < 0

ve bu yüzden n
n+1 <

n+1
n+2 oldu¼gundan dolay¬n = 1 için bu kümenin en küçük eleman¬olan

1
2 say¬s¬bu kümenin in�mumudur: infX = 1

2 : infX 2 X oldu¼gundan infX = minX = 1
2

olur. (Alternatif ispat: her n 2 N için 1
n � 1 =) 1 + 1

n � 2 =) 1
1+ 1

n

� 1
2 =)

n
n+1 �

1
2

oldu¼gundan 1
2 say¬s¬X için bir alt s¬n¬rd¬r, X in bir in�mumu vard¬r ve infX � 1

2 olur.
1
2 2 X

oldu¼gundan 1
2 � infX dir. Son iki eşitsizlikten infX = 1

2 elde edilir.)

Her n 2 N için n < n + 1 =) n
n+1 < 1 oldu¼gundan 1 say¬s¬X kümesinin bir üst s¬n¬r¬d¬r

ve X kümesi üstten s¬n¬rl¬d¬r. supX = 1 oldu¼gunu gösterelim. Çeli̧ski yöntemiyle göstermek
istiyoruz. Bunun için supX < 1 oldu¼gunu kabul edelim. E¼ger " = 1 � supX > 0 al¬rsak,
Arşimet ilkesinin sonucu gere¼gi 1

n < " olacak şekilde bir n 2 N vard¬r. Her n 2 N için
1
n+1 <

1
n < " oldu¼gundan

1

n+ 1
< " =) 1 + n� n

n+ 1
< " =) 1� n

n+ 1
< " =) 1� " < n

n+ 1
=) supX <

n

n+ 1

elde edilir. Halbuki, her n 2 N için n
n+1 2 X oldu¼gundan n

n+1 < supX olmal¬yd¬. Bu çeli̧ski
supX < 1 oldu¼gunu kabul etmemizden kaynakland¬. O zaman supX = 1 olur. supX =2 X
oldu¼gu için X kümesinin en büyük eleman¬(maksimumu) yoktur.


